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1 Plynovy kondenzacny kotol s hlinikovym vymennikom tepla

1.1 Typy konstrukcii a vykony

Buderus Vam ponuka stacionarne plynové kondenzaéné
kotly vo vykonovom rozsahu od 50 kW do 19200 kW.

Zariadenie GB312 je v ponuke vo vykonovom rozsahu od
90 kW do 560 kW.

1.2 Moznosti pouzitia

Plynovy kondenzacény kotol Logano plus GB312 je vhodny
pre vSetky vykurovacie zariadenia podla EN 12828. Hlav-
nymi oblastami su vykurovanie priestorov a priprava pitne;j
vody v obytnych domoch, komunalnych a priemyselnych
budovach.

Ako riegenie vo forme zapojenia do kaskady (osem kotlov)
je vhodny pre velké zariadenia do 2240 kW.

1.3 Vyhody

* Dobry pomer cena - vykon.

* Jednoduché projektovanie, kedZe u jednokotlovych
zariadeni nie je nutné dbat na minimalne obehové
mnozstvo vody.

* Vyhodna prevadzka vdaka vysokej t¢innosti a nizkej
spotrebe elektrickej energie.

* Kompaktna a lahka konstrukcia, vd'aka nej mald insta-
lacna plocha.

e Jednoducha doprava ako aj lahké a rychla inStalacia
vdaka dodavke z vyroby v zmontovanom stave a tepel-
ne odskusanému horaku. Takto je zariadenie okamzite
pripravené na prevadzku.

* Rozsirena oblast pouzitia vdaka prevadzke nezavislej
od vzduchu v miestnosti, tichej prevadzke horaka
a moznosti zapojenia az 8 kotlov do kaskady.

e Jednoduchd a rychla udrzba / servis vdaka velkoryso
naplanovanym moznostiam pre mechanické Cistenie
kotlového bloku a kondenzatovej vane - moznost
l[ahkej demontéze horéka.

* Prisposobend systémova technika Buderus napr.
prislusenstvo spalin a privodu vzduchu prispésobené
pre jednoduchu a rychlu instalaciu zabudovatelnych
neutralizacnych zariadeni NE 0.1 a 1.1.

e Top regulacné systémy Logamatic EMS a Logamatic
4000 pre komfortnu prevadzku kotla a zariadenia ako
aj monitorovanie prostrednictvom servisného diagnos-
tického systému SDS.

1.4 Znaky a vynimocné vlastnosti

Moderna koncepcia kotla

* vymennik tepla z vysokohodnotnej hlinikovo-kremiko-
vej zliatiny odlievanej do piesku

* kompaktny typ konstrukcie a nizka hmotnost

* znizeny odpor vody pre optiméalnu a jednoduchu tech-
ni ku zariadenia

Buderus

* vybaveny modulanym plynovym predzmieSavacim
horakom

* nizky elektricky prikon vdaka ventilatoru riadenému
podla otacok

e jednoduchy servis vdaka EMS a premyslenej kon-
Strukcii bloku kotla

¢ sdigitalnym riadenim vykurovacieho kotla a spalova-
nia EMS (elektronicky riadiaci systém)

* vhodny pre inStalaciu v novostavbach a starych
zastavbach

Nezavisly od vzduchu v miestnosti
* je moZna prevadzka nezavisla od vzduchu v miestnosti
(prislugenstvo)

Vysoké normalizované stupne vyuzitia a hospodarnost

e Optimalne vykurovacie plochy umoznuju dobry pre-
nos tepla s nizkymi stratami spalinami a vysokym
vykonom kondenza&ného tepla, ¢o prinasSa vysoké
ucinnosti a dobru hospodarnost. Vysledkom st norma-
lizovaneé stupne vyuzitia do 108 %.

* Trieda energetickej hospodarnosti 4 hviezdy podla
normy DIN EN 483

Setrny k zivotnému prostrediu

* Nizke emisie oxidu dusnatého (normovany emisny
faktor < 45 mg/kWh). To zodpoveda najlepsej triede
emisii podla normy DIN EN 483 - trieda 5.

Moderna technolodgia horaka

* modulacny spdsob prevadzky s digitalnym riadenim
spalovania

e prestavenie na iny druh plynu jednoduchou manipula-
ciou

* rozsah modulacie:
90 kW =33 - 100 %
120 kW / 160 kW =25 - 100 %
200 - 280 kW =30 - 100 %

Zosuladena systémova technika

* rieSenia s moznostou zapojenia az 8 kotlov do kaskady
pomocou regulacnych systémov EMS a Logamatic
4000

* zosuladené systémy vedenia spalin a privadzania
vzduchu

* neutralizacné zariadenia NE 0.1 a 1.1 zabudovatelné do
kotla, vdaka tomu potrebna len miniméalna plocha pre
umiestnenie.

* moznost montaze az 4 modulov EMS do kotla

Kompletna dodavka zariadenia pripraveného na pripojenie
* jednoduché pripojenie na vykurovaci systém vdaka
dodavke zariadenia, ktoré je od vyroby pripravené na
pripojenie a je vybavené zosuladenym prislusenstvom
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2  Technicky popis

2.1 Plynovy kondenzacny kotol Logano plus
GB312

6720 642 877-01.1il

Obr. 1 Prehlad kotla Logano plus GB312

EMS

Modulacny plynovy predzmiesavaci horék
Viysokovykonny hlinikovy vymennik tepla

Otvor na cistenie velkych rozmerov

MozZnost zabudovania neutralizécie

Ventildtor spalovacieho vzduchu regulovany otackami
Digitélna bezpecnostna automatika spalovania SafFe

NOoOOahWN =

Kotol Logano plus GB312 je stacionarny plynovy konden-
zacny kotol s vysokohodnotnym hlinikovo-kremicitym
vymennikom tepla. Vdaka jeho modulaénému plynovému
predzmiesavaciemu horéaku su dosahované nizke emisné
hodnoty a ticha prevadzka. Vdaka jeho rozsahu modulacie
od 30% do 100% pri velkosti 90 kW sa zariadenie optimal-
ne prisposobuje potrebnému vykurovaciemu vykonu. Cez
pridavné hrdlo na nasavanie vzduchu je mozné zrealizovat
spbsob prevadzky nezavisly od vzduchu v priestore. Vda-
ka optimalizovanym vykurovacim plocham a cielenému ve-
deniu vody st dosahované vysoke normalizované stupne
vyuZzitia a nizke odpory vody.

Plynové kondenzacné kotly radu Logano plus GB312 su
preskusané podla normy DIN EN 677 a nesu oznacenie
CE.

2.2 Sposob dodavky

Logano plus GB312 je dodavany od vyroby uz zmontova-
ny a vopred nastaveny na zemny plyn E alebo zemny plyn
LL. Preto je ho mozné rychlo nainstalovat a jednoducho
a rychlo pripojit na vykurovaci systém.

Prestavba nainy druh plynu je mozna jednoduchym spéso-
bom.

Riesenie zapojenia do kaskady s prislusenstvom vyrobcu
je dodavané spésobom modulov (2 kotly, hydraulické pre-
pojovacie vedenie a kaskada vedenia spalin).

Kaskada vedenia spalin je pre zabezpecenie maximalnej
prevadzkovej bezpeénosti a trvacnosti vyhotovena ako
podtlakova spalinova sustava bez dalsich konstrukénych
suciastok (uzatvaracie klapky).

Buderus
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2.3 Rozmery a technické udaje zariadenia GB312 - samostatny kotol

2.3.1 Rozmery zariadenia - samostatny kotol
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Obr. 2 Rozmery zariadenia Logano plus GB312 ako samostatného kotla (rozmery v mm)

1) nie je zahrnuté v dodavke
2) pripoj pre skupinu bezpeénostnych armatur podla MWA

Montaz, dizka/sirka/vyska mm 612/851/1400 612/1059/1400

Vyvod kondenzatu

DN50/Rp2 DN50/Rp2
Vystup kotla 1308 1308
215 215

Pripojka plynu

Pripoj pre poistnu skupinu ST col R1 R1 R11/ R11/

612/1267/1400

R1a4 R1a4

Tab. 1 Rozmery zariadenia Logano plus GB312 - samostatny kotol

Buderus
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2.3.2 Technickeé udaje zariadenia - samostatny kotol

Menovity tepelny vykon 50/30 °C plna zataz

Ciast. zataz

Tepel. vykon spalovania menov. zataz

Ciast. zataz

Hmotnostny prud spalin 50/30 °C plna zataz

Ciast. zataz

Min. teplota spalin 50/30 °C plna zataz °C <49 <56 <54 <55 <55 <57
Ciast. zataz °C <35 <35 <35 <35 <35 <35

Pripustny prevadzkovy pretlak -“

Hladina hluku, miest. instalacie® plna zataz dB(A) <55

Ciast. zataz dB(A) 40

Elektricky prikon plna zataz

Ciast. zataz

Trieda elektrického krytia --

Tab. 2 Technické udaje zariadenia Logano plus GB312 - samostatny kotol

1) skusobny plyn G25 pre zemny plyn L
2) skusobny plyn G20 pre zemny plyn H
3) zavisi od okrajovych podmienok zariadenia, napr. typ / vyhotovenie zariadenia na odvod spalin, velkost a vlastnosti miestnosti instalacie

Buderus
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2.4 Rozmery a technické udaje zariadenia GB312 - dvojkotlova kaskada s prislusenstvom vyrobcu

2.41 Rozmery zariadenia - dvojkotlova kaskada s prislusenstvom vyrobcu
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Obr. 3 Rozmery zariadenia Logano plus GB312 - dvojkotlova kaskédda s prislusenstvom vyrobcu (rozmery v mm)

1) Miesto pre zabudovanie ¢erpadla

Buderus
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"’!‘f:téi' dizka/Sirkal - 612/855/1405 612/1065/1405 612/1275/1405
vyska

DN100 DN100
Vystup kaskad
yerp Y 1299 1299

Pripojka plynu

K mm 327 327 433 327 431 327
M mm 455 455 453 663 663 871
N mm 270 270 375 270 369 270
o mm 518 518 563 567 619 619
Rozmery pre instalaciu
P mm 500 500 500 500 500 500
R mm 565 565 775 773 982 981
S mm 419 419 367 515 454 407
u mm 226 226 263 259 259 259

Tab. 3 Rozmery zariadenia Logano plus GB312 - dvojkotlova kaskada s prislusenstvom vyrobcu

Buderus
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2.4.2 Technické udaje zariadenia - dvojkotlova kaskada s prislusenstvom vyrobcu

Menovity tepelny vykon 50/30 °C plna zataz

Ciast. zataz

Tepel. vykon spalovania menov. zataz

Ciast. zataz

Hmotnostny prud spalin 50/30 °C plna zataz 1074 1434 178,6 214,8 250,8
Ciast. zataz 13,2 17,7 25,9 314 36,3

Min. teplota spalin 50/30 °C plna zataz °C <50 <55 <55 <55 <55 <55
Ciast. zataz °C <35 <35 <35 <35 <35 <35

Pripustny prevadzkovy pretlak -

Hladina hluku, miest. intalacie® plna zataz dB(A) <55

Ciast. zataz dB(A) 40

Elektricky prikon plna zataz

Ciast. zataz

Trieda elektrického krytia --

Tab. 4 Technické udaje zariadenia Logano plus GB312 - dvojkotlovéa kaskédda s prislusenstvom vyrobcu

1) skusobny plyn G25 pre zemny plyn L
2) skusobny plyn G20 pre zemny plyn H
3) zavisi od okrajovych podmienok zariadenia, napr. typ / vyhotovenie zariadenia na odvod spalin, velkost a vlastnosti miestnosti instalacie

Buderus
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2.5 Prietokovy odpor vody

Prietokovy odpor vody je rozdiel tlaku medzi pripojkou vy-
stupu a spiatoCky kondenzaéného kotla. Zavisi od velkosti
kotla a objemoveého prietoku vykurovacej vody.
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1000 = ;
= f
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yawvi //
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100 A A
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1 10 100
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Obr. 4 Prietokovy odpor vody kotla Logano plus GB312

Samostatny kotol a (dvojkotlova kaskada s prislusenstvom vyrobcu):
Apy Prietokovy odpor vykurovacej vody

Objemovy prietok vykur. vody

Logano plus GB312-90 (180)

Logano plus GB312 - 120 (240)

Logano plus GB312- 160 (320)

Logano plus GB312 - 200 (400)

Logano plus GB312 - 240 (480)

Logano plus GB312 - 280 (560)

2.6

Uginnost kotla

Uginnost kotla Nk oznacéuje pomer vystupného tepelného
vykonu k vstupnému tepelnému vykonu v zavislosti od tep-
loty spiatocky kotla.

Nk [%]
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106 \
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102 \ \\
100 \

o8 \\\

~N

N

\
96
94
30 40 50 60 70
9 [°C]
6 720 642 877-05.1il
Obr. 5 Uginnost kotla v zavislosti od teploty spiatoéky kotla

N =3

(stredna hodnota konstrukéného radu)

Uginnost kotla

Teplota spiatocky kotla
PInéa zataz

Ciastocna zataz

Buderus
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2.7 Strata v stave prevadzkovej pohotovosti

Strata v stave prevadzkovej pohotovosti qg je ¢ast tepel-

ného vykonu spalovania, ktora je potrebna na udrzanie za-
danej teploty kotlovej vody. Pri¢inou tejto straty je ochla-
denie vykurovacieho kotla spésobené salanim a konvek-
ciou pocas doby trvania prevadzkovej pohotovosti zaria-
denia (doby odstavky horéka). Salanie a konvekcia spdso-
buju, Ze Cast tepelného vykonu plynule prechadza z povr-
chu vykurovacieho kotla na okolity vzduch. Okrem tejto
straty na povrchu moze vykurovaci kotol nepatrne ochlad-
nut aj v dosledku posobenia tahu komina.

2.8 Teplota spalin

Teplota spalin 9 5 je teplota namerana v potrubi na odvod
spalin - na vyvode spalin kotla. Zavisi od teploty spiatocky
kotla.

g [%]
0,2
0,1 —
/
0
30 40 50 60 70
9 [°C]
6 720 642 877-06.1il

Obr. 6 Strata v stave prevadzkovej pohotovosti vo vztahu
k menovitému tepelnému zataZeniu kotla v zdvislosti
od strednej teploty kotlovej vody (stredna hodnota
konstrukcného radu)

ag Strata v stave prevadzkovej pohotovosti
Sk Stredna teplota kotla
Buderus
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Obr. 7 Teplota spalin v zavislosti od teploty spiatocky kotla
(stredna hodnota konstrukéného radu)

Teplota spalin

Teplota spiatocCky kotla
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2.9 Koeficient pre prepocitanie inych teplot
systému

V tabulkach s technickymi udajmi plynovych kondenzac-
nych kotlov Logano plus GB312 su uvedené menovité
vykony pri systémovych teplotach 50/30 °C a 80/60 °C.

Pre vypocet menovitého vykonu pri odlisnych teplotach
systému je potrebné zohladnovat prepocitaci koeficient.

1,00

0,99
0,98 \
0,97 N
0,96 \
0,95 \

N
0,94 I~

0,93

\

30 35 40 45 50 55 60
v [°C]

6720 642 877-08.1il

Obr. 8 Koeficient pri odlisnej dimenzovanej teplote spiatocky
(stredné hodnota konstrukéného radu)

f Prepocitavaci faktor f
) Teplota spiatocky kotla
Priklad:

Pre plynovy kondenzacny kotol Logano plus GB312 s me-
novitym vykonom 90 kW pri teplote systému 50/30 °C je
treba urcit menovity tepelny vykon pri teplote systému
80/60 °C.

Steplotou spiatocky 60 °C tak vychadza prepocitavaci fak-
tor shodnotou 0,935. Podla toho je menovity tepelny vykon
pri 80/60 °C 84 kW.
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2.10 Rozmery pre pripojenie a instalaciu

Minimalne rozmery

o ez e oz mp oz en we oz e on o o

14051405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405 1405

Tab. 5 Minimalne rozmery - montaz zariadenia Logano plus GB312

Rozmery pre instalaciu zariadenia

Pri instalacii vykurovacieho kotla je potrebné dodrziavat
udané minimalne rozmery (hodnoty bez zatvoriek). Za
ucelom zjednoduseni 2V Jdrzbovy is Z I =100
jednodusenia montaznych, udrzbovych a servis o,
nych prac je potrebné zvolit odporucané odstupy od stien i B
(rozmery v zatvorkach). : s
500 [ .
(700) 550 | 1) .
(700) ™~
of EE e
! 3
|
L | i
A
100 ¢ o
500 (500) —
(700) 800
J
A V A A
6720 642 877-09.1il 6720 642 877-10.1il
Obr. 9 Rozmery pre instaldciu zariadenia Logano plus GB312 - Obr. 10 Rozmery pre instalaciu zariadenia Logano plus GB312 -
samostatny kotol (rozmery v mm) dvojkotlové kaskada s prislusenstvom vyrobcu?
(rozmery v mm)
1) Nie je v rozsahu dodavky
1) Zberné potrubie moze byt namontované v oboch smeroch;
nie je v rozsahu dodavky
2) Priklad instalacie: Prepojenie potrubi pre spaliny a vykurovaciu

vodu je mozné otocit o 180°

odporuc¢ana 700 700 700 700 700 700

|

B odporucana 900 900 850 1000 940 890
C1)
S minimalna 419 419 367 515 454 407

Tab. 6 Rozmery pre instalaciu zariadenia Logano plus GB312 - dvojkotlova kaskdda s prislusenstvom vyrobcu

1) Ak je potrubie kaskady vedené opacnym smerom, potom plati C=A

Buderus
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3 Plynovy horak

3.1 Horak a bezpecnostna automatika
spalovania

V plynovom kondenza¢nom kotle Logano plus GB312 sa
vyuziva modulacny plynovy horédk s vysokou schopnostou
predzmieSavania a nizkou produkciou Skodlivin. Plynové
horéky pozostavaju z ventilatora, plynovej armatury a via-
cerych horakovych ty¢i v zavislosti od velkosti kotla.

Vlastnosti
* emisie Skodlivin NOy < 45mg/kWh a

CO < 15 mg/kWh (normované emisné faktory)
v sulade s najlepsou emisnou triedou - trieda 5 podla
normy DIN EN 483
* vhodny pre zemny plyn Ea LL
* jednoduché prestavba na iny druh zemného plynu
e rozsah modulacie:
90 kW =33 - 100 %
120 kW / 160 kW =25 - 100 %
200 - 280 kW =30 - 100 %
180 kW = 16,5 - 100 %
240 kW / 320 kW = 12,5 - 100%
400 - 560 kW = 15 - 100 %

Automatika spal'ovania

* digitalna automatika spalovania SaFe

* regulacia a kontrola horaka

* bezpecnostné funkcie pre prevadzku vykurovacieho
kotla

* kontrola teploty spalin

e uréovanie parametrov a zobrazovanie kédov poruch
prostrednictvom EMS alebo regulacného systému
radu 4000

* zobrazovanie a ¢itanie hlaseni o prevadzke, udrzbe a
poruchéach prostrednictvom servisného diagnostic-
kého systému SDS

* moznost pripojenia externych regulacii (napr. DDC)
prostrednictvom funkéného modulu so vstupom
0-10 V (prislusenstvo)

* riadenie kotla podla vykonu alebo teploty prostred-
nictvom funkéného modulu so vstupom 0-10 V

3.2 Funkcia horaka

Maximalna AT medzi teplotou vystupu a spiatocky pri me-
novitom vykone je 30 K.

Od AT 30 K moduluje horak vykon kotla nadol az k najniz-
Siemu vykonu, pri ktorom nedochadza k odberu tepla. Az
ked AT dalej stupa a prekro¢i hodnotu 40 K, tak vykurova-
ci kotol odpoji.

Pri prilis velkej hodnote AT neméze kotol kvdli svojmu bez-
pec¢nostnému obvodu odovzdavat maximalny vykon.

Maximalne teplotné rozpéatie je obmedzené kvdli ochrane
a trvanlivosti vymennika tepla.

Reakcie vykurovacieho kotla treba zohladnit pri projekto-
vani zariadenia.

3.3 Systém kontroly ventilov VPS

Plynové kondenzac¢né kotly Logano plus GB312 su od

vykonu 200 kW vybavené systémom kontroly ventilov ply-
novych armatur.

Buderus
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4 Predpisy a prevadzkové podmienky

4.1 Vynatky z predpisov

Plynové kondenzacné kotly Logano plus GB312 zodpove-
daju poziadavkam podla DIN EN 677, Smernice o u¢innos-
ti EU, Smernice o plynovych zariadeniach prip. Smernice
o EMV/o nizkom napati.

Pri vyrobe a prevadzke zriadenia treba dodrziavat:

e pravidla techniky s ohladom na miesto instalacie,
* zadkonné ustanovenia

e ostatné ustanovenia prislusnej krajiny.

Montaz, pripojenie plynu, pripojenie odvodu spalin, uvede-
nie zariadenia do prevadzky, elektrické zapojenie ako aj
udrzbu mozu vykonavat iba odborné firmy s koncesiou.

Schvalenie
Instalacia musi byt ohlasena u prislusného plynarenského
podniku, ktory ju musi schvalit.

Odporucame Vam, aby ste si uz vo faze projektovania ob-
jasnili s miestnym kominarskym majstrom (prislusnym
schvalovacim organom) sulad medzi vykurovacim kotlom
a zariadenim na odvod spalin.

Pred uvedenim zariadenia do prevadzky je nutné informo-
vat prislusného miestneho kominarskeho majstra (prislu-
$ny schvalovaci organ). V zavislosti od oblasti je pripadne
potrebné povolenie pre zariadenie na odvod spalin a odvod
kondenzatu do verejnej kanalizacnej siete.

4.3 Prevadzkové podmienky

Revizia/adrzba

Na zariadenije nutné vykonavat udrzbu a pravidelne ho Cis-
tit (odporuca sa kazdé dva roky). Jedenkrat rocne je nutné
preskusat bezchybnu funkénost celého zariadenia.

Pravidelna revizia, prip. udrzba, je predpokladom pre bez-

pecnu a hospodarnu prevadzku.

4.2 Paliva

Plynové kondenzacné kotly Logano plus GB312 stivhodné
pre zemny plyn E alebo zemny plyn LL.

Akost plynu musi zodpovedat pozZiadavkach pracovného
listu G 260 DVGW. Sirové plyny a priemyselné plyny ob-
sahujuce siru nie st vhodné pre plynovy horak.

Pripojovaci tlak musi byt pre jednotlivé druhy plynu v dole-
uvedenom rozsahu. Ako pripojovaci tlak plati hydraulicky
tlak na pripojke plynu vykurovacieho kotla.

Tab. 7 Pripojovacie tlaky pre rozdielne druhy plynov

Ak je pripojovaci tlak pouzitého druhu plynu vySsi ako ten,
ktory je uvedeny v tabulke, je nutné predradit dodatocny
regulator tlaku plynu.

Ziadna
poziadavka

EIna’ zataz=30K
Ciast. zataz =40 K

Vychadza z

GB312 AT=8K

Pre prenos max.
vykonu musi byt
AT<30K.

Ziadna poziadavka

Tab. 8 Prevadzkové podmienky zariadenia Logano plus GB312

Buderus
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4.4 Spalovacivzduch

Pri spalovacom vzduchu je nutné davat pozor nato, aby ne-
obsahoval vysoku koncentraciu prachu alebo halogénové
zlu€eniny. Inak vznika nebezpecenstvo poskodenia spalo-
vacej komory a pripojenych vykurovacich pléch. Halogé-
noveé zlu€eniny posobia silne korozivne. M6Zu ich obsaho-
vat aerosolové nadoby, riedidld, Cistiace, odmastovacie
prostriedky a rozpustadla. Privod spalovacieho vzduchu
musi byt navrhnuty tak, aby napr. nebol nasévany odpado-
vy vzduch z ¢istiacich chemickych prostriedkov alebo la-
kovacich prostriedkov. Pre dodavku spalovacieho vzdu-
chu do miestnosti inStalécie zariadenia platia Specialne po-
Ziadavky.

Logano plus GB312 je pripraveny na prevadzku nezavislu
od vzduchu v priestore. Prevadzku nezavisli od vzduchu
v priestore umoznuje pripojovacia suprava. Toto ma vyz-
nam napr. aj pri moznom znecisteni spalovacieho vzduchu.

Pri prevadzke nezavislej od vzduchu v priestore a privode
vzduchu cez Sachtu je nutné dbat na nasledovné:

Ak je spalovaci vzduch nasavany cez existujucu kominovu
Sachtu a boli pripojené ohniské na olej alebo na tuhé pali-
vo alebo sa da ocakavat znecistenie prachom v désledku
zvetranych medzier v komine, je v zasade nutné pred mon-
tazou zariadenia na odvod spalin vycistit komin. Ak je aj po-
tom nadalej nutné pocitat so znecistenim prachom alebo
so zvySkami po ohniskach na olej, pripadne na tuhé palivo,
je nutné v Sachte nainstalovat samostatné potrubie na
privod vzduchu alebo hladat alternativne riesenie.

4.5 Dodavka spalovacieho vzduchu

Vyhotovenie miestnosti inStalacie zariadenia a inStalacie
plynovych zariadeni sa realizuje podla stavebného poriad-
ku a nariadeni o spalovani prislusnej krajiny.

Pre ohniska zavislé od vzduchu v priestore s celkovym te-
pelnym vykonom vacsim ako 50 kW sa nariadenie o do-
davke spalovacieho vzduchu pokladd za splnené vtedy, ak
je k dispozicii otvor do volného priestoru so svetlym prie-
rezom najmenej 150 cm?2 (plus 2 cm?2 na kazdy kilowatt pre-
sahujuci menovity tepelny vykon 50 kW).

Potrebny prierez méze byt rozdeleny maximalne na dve po-
trubia a jeho prietok je potrebné ekvivalentne zmerat.

Zasadné poziadavky

e otvory a potrubia veduce spalovaci vzduch nesmu byt
uzavreté alebo prehradené, pokial nie je zabezpecené
prostrednictvom prislusnych bezpeénostnych zariade-
ni, Ze ohnisko je mozné prevadzkovat len pri volnom
priereze pre prudenie

* potrebny prierez nesmie byt ziuzeny uzaverom ani
mriezkou

* dostatocné zasobovanie spalovacim vzduchom méze
byt zabezpecené ajinym spdsobom

Buderus
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4.6 Kvalita vody

Nakolko neexistuje Cista voda na prenos tepla, je nutné
dbat na akost vody. Zla kvalita vody vedie vo vykurovacich
zariadeniach ku skodam v désledku tvorby vodného kame-
na a kordzie.

Zariadenie napiajte vyluéne gistou vodou z vodovodu pod-
[a nasledovnych poziadaviek.

Aby ste zariadenie pocas celej jeho Zivotnosti chranili pred
Skodami spbdsobenymi vodnym kamernom a aby ste zabez-
pecili bezchybnu prevadzku, musi byt celkové mnozstvo
latok spdsobujucich tvrdost v plniacej a dopliujucej vode
v obehu vykurovacieho okruhu obmedzené.

Za ucelom preskusania pripustného mnozstva vody v z&-
vislosti od kvality plniacej vody sluzia nasledujuce podkla-
dy pre vypocet prip. alternativne je mozné ich odcitat z dia-
gramov.

Kontrola maximalneho mnozstva plniacej vody v zavislosti
od kvality vody

V zavislosti od celkového vykonu kotla a z neho vyplyva-
juceho objemu vody vykurovacieho zariadenia su stano-
vené poziadavky na plniacu a dopliiujucu vodu.

Maximalne mnozZstvo vody, ktorou je mozné zariadenie na-
plnit bez oSetrenia, je mozné vypocitat pomocou nasledu-
juceho vzorca:

V. = 0,0235 x

_Q
Ca(HCO,),

Vzorec 1 Vlypocet maximalneho mnoZstva vody, ktorou je
mozné zariadenie naplnit bez osetrenia

Ca(HCO,), koncentracia hydrogén uhli¢itanu vapenatého
v mol/m3
Q vykon kotla v kW
Vihax max. mnozstvo plniacej a doplhovacej vody, ktoré je

mozné naplnit pocas celej Zivotnosti vykurovacieho
kotla v ms3

Informacie o koncentracii hydrogén uhli¢itanu vapenatého
Ca(HCO3), vo vode z vodovodu poskytuju vodarenské

podniky. Ak by tento udaj v analyze vody nebol uvedeny, je
mozné koncentraciu Ca(HCO3), vypocitat na zéklade tvr-

dosti uhli¢itanu a vapnika nasledovne:

Buderus

Priklad:

Vypocet max. pripustného mnoZstva plniacej a doplhova-
cejvody Vmax pre vykurovacie zariadenia s celkovym vyko-
nom kotla 560 kW. Udaje hodnét analyzy pre tvrdost uhli-
Citanu a vapnika v zastaranej mernej jednotke °dH.

Tvrdost uhli¢itanu: 15,7 °dH
Tvrdost vapnika: 11,9 °dH

Z tvrdosti uhli¢itanu je mozné vypocitat:
Ca(HCO3), = 15,7 °dH x 0,179 = 2,81 mol/m3

Z tvrdosti vapnika mozné vypocditat:
Ca(HCO3), = 11,9 °dH x 0,179 = 2,13 mol/m3

Nizsia hodnota z oboch vypocitanych hodnét z tvrdosti
vapnika a uhli¢itanu je smerodajna pre vypocet maximal-

neho pripustného mnozstva vody V...

560 kW

= =62m°
2,13 mol/m

V. = 0,0235 x
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Hrani¢né krivky
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Obr. 11 Hrani¢né krivky pre upravu vody - samostatny kotol
A nad uroviou hrani¢nej krivky je nutné upravovat vodu
B pod uroviou hrani¢nej krivky nie je nutné upravovat vodu
Hy Tvrdost vody
\% Celkové mnozstvo vody pocas doby Zivotnosti kotla
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Obr. 12 Hranicné krivky pre upravu vody - dvojkotlové kaskada s prislusenstvom vyrobcu
A nad uroviou hrani¢nej krivky je nutné upravovat vodu
B pod uroviou hrani¢nej krivky nie je nutné upravovat vodu
Hy Tvrdost vody
\% Celkové mnozstvo vody pocas doby Zivotnosti kotla
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Opatrenia pre upravu vody

Su dve moznosti ako upravit plniacu a doplhovaciu vodu

pre pouzitie v plynovom kondenzaénom kotle Logano plus

GB312:

* pouzitie plne demineralizovanej plniacej vody s vodi-

vostou < 10 pS/cm:
Pridemineralizacii pIniaceja dopliovacejvody su popri
vapniku a horéiku odstranené z vody aj ostatné mine-
raly, aby sa dosiahla poZadovana nizsia vodivost. Prav-
depodobnost vzniku korézie sa so zniZzujucou sa vodi-
vostou zmensuje. Prevadzka s plne demineralizovanou
vodou zaroven prispieva k znizovaniu korozie v celom
vykurovacom systéme. Pre naplnenie zariadenia plne
demineralizovanou vodou ponuka firma Buderus ako
sluZzbu zapozicanie filtracnych vloziek (na obdobie 1 me-
siaca) (— aktualny kataldg sluzieb Buderus).

* pouzitie ciastocne zmakcenej plniacej a doplhovace;j

vody (zmzkcenie prostrednictvom sodikového ionome-
nica):
Plniaca a dopliovacia voda musi mat zvySkovu tvrdost
v rozsahu 5 °dH az 7 °dH. Spolo¢nost Buderus posky-
tuje sluzby pre zabezpecenie ¢iastocného zmak&ovania
plniacej a doplhovacej vody (— aktualne vydanie kata-
l6gu Buderus).

Je mozné pouzitiba prostriedky na zmakcenie vody schva-
lené firmou Buderus.

Dodatocna ochrana pred koroziou

Skody spdsobené kordziou vznikaiju vtedy, ked do vykuro-
vacej vody neprestajne vnika kyslik, napr. cez nedosta-
to¢ne dimenzované alebo chybné expanzné nadoby
(MAG) alebo otvorené systémy.

Ak nie je mozné zrealizovat vykurovacie zariadenie ako
uzavrety systém, je potrebné vykonat opatrenia v rémci
ochrany proti kordézii, napr. formou schvalenych chemic-
kych prisad alebo oddelenia systému pomocou vymennika
tepla.

Instalacia do existujucich vykurovacich zariadeni/zariade-
ni na zachytavanie necistot

Pred instaldciou kondenza¢ného kotla do existujuceho vy-
kurovacieho zariadenia je nutné zariadenie ocistit od ne-
Cistot a kalu a dokladne ho vyplachnut. Inak by znecistenia
mohli spésobovat v kotle nanosy a mat tak za nasledok
prehrievanie na urcitych miestach, kordziu a hluk.

Odporuca sa instalacia zariadenia na zachytavanie necis-
tét a zariadenia na odstranovanie kalu. Zariadenie by malo
byt nainStalované vo vykurovacom zariadeni v bezprost-
miestom, malo by byt dobre pristupné a je potrebné ho Cis-
tit pri kazdej udrzbe.

Buderus

Priblizné urcenie objemu zariadenia

Prave u starych zariadeni ¢asto nie je znamy objem vody
celého zariadenia. Pre priblizné stanovenie objemu zaria-
denia by mal posluzit nasledovny diagram.

V [m3]
12
1"
1
10
9
8
7
6
2
5
4
3
3
2
1 iy /
0
0 100 200 300 400 500 600
Q [kw]
6720 642 877-13.1il
Obr. 13 Priblizny objem vody v zariadeni pri danom (zndmom)
vykone zariadenia
0 Objem vody
V  Celkovy vykon zariadenia
1 ocelové / liatinové radiatory s potrubnym

vykurovanim s prirodzenym obehom
a podlahovym kdrenim (20 I/kW)
2 doskové vykurovacie telesa (10 I/kW)
3 konvektory (6 I/kW)
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4.7 Umiestnenie ohnisk

Podla platného poziarneho nariadenia (FeuVO) plynové

ohniska s celkovym menovitym tepelnym vykonom vac¢sim

ako 50 kW je mozné instalovat iba v miestnostiach, ktoré:

* nie su vyuzivané nainé ucely,

* nemaju voci ostatnym miestnostiam ziaden otvor,
okrem otvorov pre dvere,

* majutesné a samozatvaracie dvere, alebo

e ktoré je mozné vetrat.

Odlisne od tychto opatreni sa smu ohniska instalovat aj

v inych miestnostiach:

e akto vyzaduje vyuZivanie tychto miestnosti a je mozné
bezpecné prevadzkovanie ohnisk, alebo

e ak sa miestnosti nachadzaju v samostatnych budo-
vach, ktoré sluzia len na prevadzkovanie ohnisk ako aj
skladovanie paliv.

Ohniska zavislé od vzduchu v priestore nesmu byt nainsta-

lované:

e v priestoroch schodisk, okrem obytnych budov s maxi-
malnym poc¢tom dvoch bytov,

* vovseobecne pristupnych chodbach, ktoré slizia ako
nudzove uniky,

* vgarazach

Miestnosti so zariadeniami na odsavanie vzduchu

Ohniska zavislé od vzduchu v priestore je mozné nainsta-

lovat v miestnostiach so zariadeniami na odsavanie vzdu-

chu len vtedy, ak:

* nie je mozna sucasna prevadzka ohnisk a zariadeni na
odsévanie vzduchu pouzitim bezpecnostnych zariade-
ni, ktoré tomu zabranuju,

* vedenie spalin kontroluju zodpovedajuce bezpecnost-
né zariadenia alebo

e suspaliny odvadzané zariadeniami na odsavanie vzdu-
chu alebo ak je zabezpecené, ze prostrednictvom tych-
to zriadeni nemé&ze vzniknut nebezpecény podtlak.

° Dalsie pokyny ohladom umiestnenia a instalacie
'I plynovych ohnisk je mozné najst v nariadeniach
prislusnej krajiny.

4.8 Protihlukova ochrana

Vdaka tichému predzmiesavaciemu horaku pouzitému v
kotle Logano plus GB312 vznikaju v porovnani s beznymi
plynovymihorakmis ventilatorom iba minimalne emisie hlu-
ku. Z tohto dévodu nie su spravidla nutné ziadne dodatoc¢-
né opatrenia v ramci protihlukovej ochrany pre zabranenie
zvuku Siriacemu sa vzduchom v miestnosti instalacie. Hluk
prenasany telesom je do velkej miery izolovany prostred-
nictvom montaznych pétiek, ktoré su sériovo dodavané
spolu so zariadenim. Napriek tomu mézu hluk telesa za-
pricinit Cerpadla a iné konstrukéné prvky zariadenia. To-
muto je v pripade potreby mozné zabranit prostrednictvom
pouzitia kompenzatorov a dalsimi opatreniami, ktoré redu-
kuju hluk telesa. Ak by tieto opatrenia neboli dostatocné, je
mozné pouzit pri vyssich poziadavkach na protihlukovu
ochranu dalsie konstrukéné opatrenia.

4.9 Prostriedok na ochranu proti mrazu

Pre kotly konstrukéného radu Logano plus GB312 je po-
volené pouzit ako prostriedok na ochranu proti mrazu An-
tifrogen N. Pri nasadeni treba dodrziavat pokyny pre pou-
zitie od vyrobcu.

V pripade pouzitia kvapalin s odliSnou viskozitou ako ma
voda sa menia aj hydraulické hodnoty obehovych ¢erpa-
diel a potrubného systému. BlizSie udaje pre dimenzovanie
Cerpadiel najdete v podkladoch pre projektovanie od
vyrobcu Cerpadiel.

Buderus
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5 Regulacia vykurovania
5.1 Regulatory

Pre prevadzku plynovych kondenzacnych kotlov je po-
trebny regulator. Regulaéné systémy firmy Buderus je moz-
né namontovat ako moduly, ¢o umoznuje zladené a ceno-
vo vyhodné prispdsobenie sa aplikaciam ako aj rozSirenie
naplanovaného vykurovacieho systému.

Pre kotol Logano plus GB312 je mozné pouzit dalej uve-
dené regulatory z regulaénych systémov Logamatic EMS
a Logamatic 4000.

. Dalsie pokyny ohladom regulagnych systémov
'I Logamatic EMS a Logamatic 4000 obsahuju pro-
jekéné podklady pre regulacéné systémy Logama-
tic EMS a Logamatic 4000.

5.2 Regulator Logamatic EMS
5.2.1 Ovladacia jednotka RC35

Regulacny systém Logamatic EMS v kombinacii s ovlada-
cou jednotkou RC35 reguluje hydraulickd vyhybku a jeden
priamo pripojeny vykurovaci okruh bez zmieSavaca v spo-
jenis modulom vyhybky WM 10, tri dalSie vykurovacie okru-
hy v spojeni so zmiesavacim modulom MM 10 ako aj solar-
ny ohrev pitnej vody v spojeni so solarnym modulom SM10.

Ovladacia jednotka RC35 moze regulovat prevadzku v
zavislosti od teploty v miestnosti, v zavislosti od vonkajsej
teploty alebo v zavislosti od vonkajsej teploty s napojenim
teploty v miestnosti. Pre regulovanie v zavislosti od teploty
v miestnosti alebo v zavislosti od vonkajsej teploty s napo-
jenim teploty v miestnosti je potrebné nainstalovat ovlada-
ciu jednotku RC35 v referencnej miestnosti. Ak sa ovlada-
cia jednotka RC35 nenamontuje v referencnej miestnosti,
tak je mozné na jej nastenny drziak pripojit externy snimac
teploty v miestnosti.

Buderus

5.2.2 Modul pre hlasenie poruchy EM 10

Modul pre hlésenie poruchy EM10 mozno pouzit ako roz-
hranie medzi vykurovacim kotlom a napr. riadiacou techni-
kou budovy.

Pomocou 0-10 VDC signalu mozno realizovat regulovanie
prostrednictvom teploty vystupu alebo vykonu (— obr. 14).

Tv (°C)
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Obr. 14 Krivka modulu hldsenia poruchy EM10

(nastavené hodnoty)

Ty Teplota vystupu
U  Vstupné napéatie

V kombinacii s kotlom Logano plus GB312 méa modul EM 10

dve zakladné funkcie:

* riadenie vykurovacieho kotla pomocou externého sig-
nalu jednosmerného napatia 0-10 V. Prostrednictvom
signalu jednosmerného napatia 0-10 V je pre vykuro-
vaci kotol zadana teplota vystupu alebo hodnota vyko-
nu.

* poruchové hlasenie s potencialovym signalom 230 V
(max. 1 A) (siréna, signéalne svetlo) a bezpotencialo-
vym kontaktom pre nizke napétia signalu. Hlasenie po-
ruchy nastéva pri nasledujucich pri¢inach:

-vo vykurovacom kotle sa vyskytla porucha s poistkou

- tlak vody v zariadeni je prili$ nizky

- komunikacia s vykurovacim kotlom bola prerusena
na dobu dlhsiu ako pat minut
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Regulovanie prostrednictvom teploty vystupu

Modul EM10 prenésa 0-10 V signal riadiacej techniky bu-
dovy na nastavenie teploty vystupu. Ide pritom o linearny
vztah (— tabulka 9).

vypnuty

zapnuty

zap./maximal.

10 +90

Tab. 9 Regulovanie prostrednictvom teploty vystupu

Regulovanie prostrednictvom vykonu

Modul EM 10 prenésa 0-10 V signal riadiacej techniky bu-
dovy na nastavenie vykonu. Pri tom ide o linearny vztah
(— tabulka 10).

vypnuty

0,6 +6

nizka zataz"

10 +100

plna zataz

Tab. 10 Regulovanie prostrednictvom vykonu

1) Vykon pri nizkej zatazi zavisi od typu zariadenia. Ak nizka zataz zaria-
denia predstavuje napr. 20% a riadiaci signal je 1V (=10%), potom
bude pozadovany vykon nizsi ako nizka zataz. V takomto pripade
dodava pristroj pri nizkej zatazi 10% prostrednictvom cyklu zapnut /
vypnut. Pri tomto priklade sa vykurovaci kotol zapne do nepretrzitej
prevadzky od bodu nastavenia 2 V.

5.3 Regulator Logamatic 4121

Regulator Logamatic 4121 je dimenzovany pre nizkotep-
lotnu a kondenza&nu prevadzku zariadenia s jednym kot-
lom s maximalne 2 vykurovacimi okruhmi so zmieSavacom
a pripravou TUV. Pre zariadenia s 2 a7 4 kotlami je potreb-
ny regulator Logamatic 4121 s 2 kaskadovymi modulmi.
Pritom dochéadza k zniZeniu rozsahu funkcie na maximalne
1 vykurovaci okruh so zmieSava¢om a pripravou TUV.

5.4 Regulator Logamatic 4323

Regulator Logamatic 4323 je modulovy, digitalny skrinovy

rozvadzac ur€eny pre montaz na stenu. V zakladnom vy-

baveni ho mozno pouzit ako:

e funkcné rozsirenie modulového regulacného systému
4000

e podriadena stanica s privodnym ¢erpadlom alebo

e autarkny regulator vykurovacieho okruhu s monitoro-
vanim zasobovania tepla pre vykurovaci okruh so zmie-
Savacom.

Ak sa ma regulator Logamatic 4323 pouzit v kombinacii s
kotlom Logano plus GB312, tak sa musi nainstalovat kas-
kadovy modul FM456 (aj pri pouziti iba jedného kotla). Ak
sa pouziju 2 kaskaddové moduly FM457, tak je mozné re-
gulovat az 8 kotlov zapojenych v kaskade. Volné zasuvky
na regulatore mozno pouzit pre montaz dalsich funkénych
modulov. Vonkajsi snimac¢ a snimac teplej vody sa pripoja
ku kaskadovému modulu.

5.5 Systém dialkového ovladania Logamatic

Systém dialkového ovladania Logamatic je idedlnym do-
plnkom ku vsetkym regulacnym systémom firmy Buderus.
Pozostéava z viacerych softvérovych a hardvérovych kom-
ponentov a umoziuje kurenarovi este lepSiu starostlivost
o zakaznika a servisny vykon pomocou ucinnej kontroly na
dialku. Je mozné ho pouzivat v ndjomnych domoch, prazd-
ninovych domoch, strednych a velkych vykurovacim zaria-
deniach. Systém dialkového ovladania Logamatic je vhod-
ny pre kontrolu na dialku, uréovanie parametrov na dialku
a diagnozu poruch vykurovacich zariadeni. Ponuka opti-
méalne predpoklady pre navrhy dodavky tepla a zmluvy o
udrzbe.

° Detailné pokyny obsahuju podklady pre planova-
'I nie k systému dialkového ovladania Logamatic.
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6 Obhrev pitnej vody

6.1 Systémy

Plynové kondenzacné kotly Logano plus GB312 je mozné
vyuzivat aj pre ohrev pitnej vody. Vhodné pre tento ucel su
zasobnikové ohrievace vody Buderus Logalux, ktoré su
prispdsobené vykonu vykurovacieho kotla. Ich konstrukcia
je lezata alebo stojatéa a velkost - objem je od 300 do 6000
litrov. Podla konkrétneho pripadu pouzitia su vybavené in-
ternym alebo externym vymennikom tepla. Zésobniky
mozu byt pouzité samostatne alebo ako kombinacia viace-
rych zasobnikov. Rozliéné velkosti zasobnikov a rozne su-
pravy vymennika tepla je v pripade pouzitia systému na-
bijania zasobnika mozné vzéjomne kombinovat.

U zariadeni so systémom nabijania zasobnika (ex-
terny vymennik tepla) musia byt vymennik tepla a
¢erpadlo primarneho okruhu (— PS1 na obréazku
16) dimenzované na AT od 20 K do max. 25 K.

mud 0

To umoznuje realizovat systémové rieSenia pre kazdu po-
trebu a vela spésobov pouzitia. Pri prislusnom dimenzova-
ni externého vymennika tepla TUV s nizkymi teplotami spia-
toc¢ky je mozné dosahovat pri systémoch nabijania zédsob-
nika vysoké stupne vyuZitia.
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Obr. 15 Systémy pre ohrev pitnej vody
AW  vyvod TUV RS spiatogka zasobnika
EK pritok studenej vody VH vystup vykurovacieho média (od vykurovacieho kotla)
RH spiatoCka vykurovacieho média VS vystup zasobnika
(k vykurovaciemu kotlu)
AW
I KR 3 /
— VK
FWS ﬁ
2 PS1
— )
FSM
R
—_—_————
FSU |
| PS2 |
EK 6720 642 877-15.1il
Obr. 16 Systém nabijania zasobnika pre ohrev pitnej vody
AW vyvod TUV PS1 nabijacie Cerpadlo zédsobnika (Cerpadlo primarneho okruhu - nie je modulaéné,
EK pritok studenej vody nastavenie zmieSavaca, dimenzovanie: 20-25 K)
FSM  snimac teploty TUV, zasobnik, v strede PS2 nabijacie ¢erpadlo zasobnika (sekundarna strana)
FSU snimac teploty TUV, zasobnik, dole RK spiatocka kotla
FWS  snimac teploty TUV, vymennik tepla, VK vystup kotla
sekundarna strana 1 zasobnik TUV pre externy vymennik tepla
KR spéatna klapka 2 externy vymennik tepla TUV
3 plynovy kondenzacény kotol GB312
Buderus
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6.2 Pokyny pre vyber zasobnika teplej vody

Plynové kondenzacéné kotly Logano plus GB312 maju Star-
tovaciu zataz na trovni 43 % ich menovitého vykonu. Star-
tovacia zataz bude zachovana asina 1 minutu a kotol bude
modulovany spat na Ciastocnu zataz. Tuto prevadzkovu
charakteristiku treba zohladnit pri vybere zédsobnika teplej
vody. Spiralovy vymennik tepla zasobnika teplej vody mu-
si mat trvaly vykon = 30 % menovitého vykonu plynového
kondenzacného kotla Logano plus GB312. Obvykle potom
musi byt objem zasobnika teplej vody = 300 I. Pri mensich
zasobnikoch je trvaly vykon Spiralovitého vymennika tepla
Casto nedostacujuci. Na toto si treba dat pozor predovset-
kym pri zapojeni plniaceho Cerpadla zasobnika bez hyd-
raulickej vyhybky, pretoZe ta bude v takom pripade dimen-
zovana na nizku potrebu vykurovacej vody, vplyvom ¢oho
poklesne trvaly vykon zasobnika teplej vody. Pri nezohlad-
neni tychto odporuéani mdze pri dopinani zasobnika pocas
letnej prevadzky dochadzat k prilis Castému taktovaniu vy-
kurovacieho kotla.

6.3 Regulacia TUV

Teplota TUV sa nastavuje a reguluje bud pomocou regu-
latora vykurovacieho kotla z regulaéného systému Loga-
matic EMS alebo 4000 (napr. funkény modul FM445 pre
systémy nabijania zasobnika) alebo pomocou regulatora
na ohrev pitnej vody. Regulator na ohrev pitnej vody je zo-
suladeny s reguléciou vykurovania a ponuka mnohé moz-
nosti pouzitia.

° Podrobné pokyny su uvedené v podkladoch pre
'I projektovanie k ohrevu pitnejvody a regulacnému
systému Logamatic 4000.

6.4 Pokyny tykajuce sa dimenzovania nabija-
cieho cerpadla zasobnika pri prevadzke
bez hydraulickej vyhybky

Za ucelom minimalizécie vzajomného vplyvu Cerpadla vy-
kurovacieho okruhu a nabijacieho ¢erpadla zasobnika by
malo byt nabijacie ¢erpadlo zédsobnika pri prevadzke bez
hydraulickej vyhybky a pri paralelnej vykurovacej prevadz-
ke a priprave TUV dimenzované na znizent potrebu vyku-
rovacej vody pre zasobnik.

Hodnoty pre znizenu potrebu vykurovacej vody prislus-
nych zasobnikovych ohrievaov vody ziskate z dodanych
podkladov, alebo podkladov pre projektovanie zédsobniko-
vych ohrievacov.

Buderus
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7 Priklady zariadeni
7.1 Pokyny pre vSetky priklady zariadeni

Priklady vtomto odseku predstavuju odporucania pre hyd-
raulické pripojenie plynovych kondenzacénych kotlov Lo-
gano plus GB312. Zariadenie je mozné nainstalovat podla
navrhu projektanta a za dodrziavania vSeobecnych pravi-
diel techniky a prevadzkovych podmienok (— tabulka 8,
str. 16) odlisne od uvedenych schém zapojenia. Detailné in-
formacie o poctoch, vybave a regulacii vykurovacich okru-
hov ako aj instalacii zasobnikovych ohrievacov vody a
inych spotrebi¢ov ako aj navrhoch zariadeni pre kombi-
nacie s etdzovymi stanicami najdete v prisluSnych projek-
¢nych podkladoch. Informacie o dalsich moznostiach pre
inStalaciu zariadeni a pomoc pri projektovani Vam poskyt-
nu technicki poradcovia v pobockach firmy Buderus.

7.1.1 Hydraulické zapojenie

Obehové cerpadla vykurovacieho okruhu

Obehoveé ¢erpadla pre vykurovaci okruh v centrélnych vy-
kurovaniach musia byt dimenzované podla uznavanych
technickych pravidiel.

Zariadenia na zachytavanie necistot

Nanosy vo vykurovacich systémoch moézu viest k prehria-
tiu na urcitych miestach, hluku a korozii. Poruchy kotla tym
spbésobené nespadaju pod povinnost rucenia.

Za ucelom odstranenia necistot a kalu je nutné pred mon-
tazou prip. uvedenim kotla do prevadzky v existujucom vy-
kurovacom zariadeni dokladne vyplachnut vykurovacie za-
riadenie. Odporuc¢ame dodato¢nu montaz zariadeni na za-
chytavanie necistot prip. kalu.

Zariadenia na zachytavanie necistot zachytavaju zneciste-
nia a tym zabranuju porucham prevadzky regulaénych prv-
kov, potrubi a vykurovacich kotlov. Je potrebné ich nain-
Stalovat v blizkosti najhlbsie polozeného miesta vykurova-
cieho zariadenia a musi k nim byt zabezpeceny dobry pri-
stup. Privykonavani kazdej udrzby vykurovacieho zariade-
nia je potrebné vycistit aj zariadenia na zachytavanie ne-
Cistot.

7.1.2 Hydraulicka vyhybka

V zavislosti od mnozstva vody na primarnej a sekundarnej
strane moze byt pri pouziti hydraulickej vyhybky teplota vy-
stupu nizsia ako ta, ktoru produkuje samotny kotol (— obr.
17.

Tento pripad nastane vtedy, ked' je mnozstvo vody na se-
kundarnej strane vacsie ako na primarnej, ¢o sa casto vyu-
Ziva u kondenzacénych kotlov, aby sa predislo zvySovaniu
teploty spiatocky. Potom dochadza k poklesu maximalnej
moznejteploty vystupu. Tuto skutoénost treba zohladnit pri
dimenzovani kotla. Pokyny najdete v tabulke 11.

Buderus

<85°C <75°C
| ]
AT=25K AT=15K
60 °C 60 °C

6720 642 877-16.1il

Obr. 17 PouZzitie hydraulickej vyhybky
FK Snimac vyhybky

| Primarna strana

1 Sekundarna strana

Kvoli premiesaniu vo vyhybke klesa maximalna
teplota vystupul!

85 25 10 70
85 25 15 75
85 25 20 80
85 25 25 85
85 20 10 75
85 20 15 80
85 20 20 85
85 15 10 80
85 15 15 85
85 10 10 85
Tab. 11 Maximélna mozna teplota vystupu pri pouZziti hydrau-

lickej vyhybky
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7.2 Cerpadla

Dimenzovanie Cerpadiel, ktoré su sucastou stavby, zavisi
od odporu zariadenia a kotla (— obr. 4, strana 11) ako aj
potrebného dopravného vykonu.

7.3 Bezpecnostno-technicka vybava podla
DIN EN 12828

Vykurovacie kotly Logano plus GB312 su sériovo vyba-
vené poistkou proti nedostatku vody (snima¢ minimalneho
tlaku) a kohutom KFE.

7.4 Kotlova poistna skupina

Pre kotly Logano plus GB312 je k dispozicii kotlova poist-
na skupina.

Skupina obsahuje:

* manometer

e poistny ventil R1 (90 kW az 120 kW)

e poistny ventil R1%a (160 kW az 280 kW)
e automaticky odvzdusnovac

* izolacia, Seda

—» VK
2
9 51)?
8
6/7 > 15 13
31)E7|2|11>
1
<300 kW
12 = ———gm———
10 11
— 14X I
2Y 111 i
——————————— -+— RK

6720 642 877-32.1il

6720 619 235-119.1il

Obr. 19  Kotlova poistné skupina

7.5 Uzatvaracia skupina v kombinacii
so spatnou klapkou

Obr. 18  Bezpecnostno-technicka vybava podla normy DIN EN 12828
pre vykurovacie kotly s vykonom < 300 kW, prevadzkovou
teplotou < 105 °C

RK spiatocka

vystup

zdroj tepla

uzatvaraci ventil, vystup/spiatocka

regulator teploty

bezpecnostny obmedzovac teploty STB

zariadenie na meranie teploty

poistny ventil s membranou MSV 2,5/3,0 bar alebo

poistny ventil so zdvihacou pruzinou HFS < 2,5 bar

tlakomer

poistka proti nedostatku vody WMS (nie je potrebna v pripade,

Ze namiesto nej je napldnovany obmedzovac minimélneho tlaku

alebo vyrobcom schvalené alternativne opatrenie)

10 zariadenie na zabranenie spatného toku

1" zariadenie na napifianie a vypustanie kotla KFE

12 expanzné potrubie

13 uzatvaracia armatura - zaistena proti neumyselnému
zatvoreniu, napr. zaplombovany sklapaci ventil

14 vyprazdnenie pre MAG

15 membranova expanzna nadoba MAG (DIN EN 13831)

<
P

© O~NOOUDhWN =

1) Pri vypinacej teplote (STB) 100 °C je maximalna teplota
vystupu 85°C

® @ ©@ ®

—_—
6720 642 877-17.1il
Obr. 20  Uzatvaraci ventil
VK vystup s prirubou, privarenou na kotol
matica
tesnenie

uzatvaraci ventil
spatna klapka
vystupna Cast kaskadového potrubia

G h WN =

Pri pouziti uzatvaracich ventilov treba spatnu klapku namontovat za uzat-
varaci ventil v smere toku.
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7.5 Jeden kotol: Logamatic RC35, 1 vykurovaci okruh so zmieSavacom, paralelny ohrev TUV

H bl
sl

S
1

gl —]

Obr.21  Hydraulika pre 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom

6720 642 877-33.1il

FA snima¢ vonkaj$ej teploty Specialne pokyny pre projektovanie
FV ~ snimadteploty vystupu * Oblast pouzitia hydrauliky bez vyhybky je v rozsahu
FW snimac teploty TUV . . .
PH obehové gerpadio pre vykurovaci okruh AT = 15-25 K (pri AT = 20 K je tlakova strata kotla
(Cerpadlo riadené v zavislosti od rozdielového tlaku) cca. 65 mbar az 100 mbar).
PS nabijacie Cerpadlo zasobnika e AT vykurovacieho zariadenia nesmie byt vac¢sia ako
PZ cirkulacné Cerpadlo L 30 K, od 30 K kotol moduluje naspét. Toto musi byt
SA priamy regulacny ventil (odporucanie) . T . . . ;
SH requlagny prvok vykurovacieho okruhu (zmiesavad) zohladnené pri dimenzovani vykurovacieho zariadenia.
1) spétna klapka je stcastou dodavky vykurovacieho kotla * Tlakova strata kotla, vratane uzavretia nesmie byt
vysSia ako 130 mbar az 150 mbar. Ak je tlakova strata
. Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre vySsia, tak sa odporuca pouzitie hydraulickej vyhybky.
-I vietky priklady zariadeni —> strana 26. * Zohladnit treba vplyv ventilu zmieSavaca.
* Nabijacie Cerpadlo zasobnika by malo byt dimenzované
podla udajov redukovanej potreby vykurovacej vody
Oblast pouzitia pre zésobnik TUV (pozri katalég Buderus). Tymto
Plynovy kondenzaény kotol Logano plus GB312 s regu- spbsobom sa zredukuje NL Cislo zasobnika len nepod-
laciou vykurovacieho okruhu Logamatic RC35 statne, ale hydraulické podmienky (tlakova strata) pri
paralelnej prevadzke vykurovania a nabijania TUV bu-
Popis funkcie du zretelne lepsie. ]
1 vykurovaci okruh so zmieSavacom, riadeny v zavislosti od * Priamy regulacny ventil pre okruh TUV a vykurovaci
vonkajsej teploty, zmiedavad a Gerpadla pre vykurovaci okruh odporu¢ame pouzit kvéli zabezpeceniu defino-
okruh riadi regulator Logamatic RC35. vanych hydraulickych podmienok. Optimalne hydrau-
lické podmienky znizuju spotrebu elektrickej energie
Potrebné komponenty pre regulaciu elektronicky riadenymi cerpadlami.

* Logamatic RC35
e zmiesavaci modul MM 10
+ snima¢ TUV AS-E

Buderus
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7.7 Jeden kotol: Logamatic RC35, 2 - 4 vykurovacie okruhy so zmieSavacom, paralelny ohrev TUV
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Obr. 22 Hydraulika pre 2 - 4 vykurovacie okruhy

6720 642 877-34.1il

FA  snimag vonkajsej teploty Specialne pokyny pre projektovanie

Fv  snimacteploty vstupu + Oblast pouzitia hydrauliky bez vyhybky je v rozsahu

FW  snimac teploty TUY : AT = 15-25 K (pri AT = 20 K je tlakova strata kotla

PH obehové ¢erpadlo pre vykurovaci okruh

(Cerpadlo riadené v zavislosti od rozdielového tlaku) cca. 65 mbar az 100 mbar).

PS nabijacie Cerpadlo zasobnika e AT vykurovacieho zariadenia nesmie byt vac¢sia ako

PZ cirkulacné Cerpadio o 30 K, od 30 K kotol moduluje naspat. Toto musi byt

SA priamy regulacny ventil (odporucéanie) ) T , . . ;

SH regulagny prvok vykurovacieho okruhu (zmiegava) zohladnené pri dimenzovani vykurovacieho zariadenia.

1) spatna klapka je sti¢astou dodavky vykurovacieho kotla * Tlakova strata kotla, vratane uzavretia nesmie byt
vyssia ako 130 mbar az 150 mbar. Ak je tlakova strata

o | Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre vy$Sia, tak sa odporuca pouzitie hydraulickej vyhybky.
-I véetky priklady zariadeni —> strana 26. * Nabijacie Cerpadlo zasobnika by malo byt dimenzované

podla udajov redukovanej potreby vykurovacej vody
pre zasobnik TUV (pozri kataldg Buderus). Tymto

Oblast pouzitia spbsobom sa zredukuje NL &islo zasobnika len nepod-

Plynovy kondenza&ny kotol Logano plus GB312 s regu- statne, ale hydraulické podmienky (tlakova strata) pri

laciou vykurovacieho okruhu Logamatic RC35 paralelnej prevadzke vykurovania a nabijania TUV bu-
du zretelne lepsie.

Popis funkcie * Priamy regulaény ventil pre okruh TUV a vykurovaci

1 vykurovaci okruh so zmiesavacom, riadeny v zévislosti od okruh odporucame pouZit kvéli zabezpeceniu defino-

vonkajsej teploty, zmie$avag a Serpadla pre vykurovaci vanych hydraulickych podmienok. Optimalne hydrau-

okruh riadi regulator Logamatic RC35. lické podmienky znizuju spotrebu elektrickej energie

elektronicky riadenymi ¢erpadlami.

Potrebné komponenty pre regulaciu
e Logamatic RC35

e zmieSavaci modul MM 10

+ snima& TUV AS-E

Buderus
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7.8 Jeden kotol: Logamatic 4121, 2 vykurovacie okruhy so zmiesavacom, paralelny ohrev TUV

6720 642 877-35.1il

Obr. 23 Hydraulika pre 2 vykurovacie okruhy so zmiesavacom

FA  snimag vonkajsej teploty Specialne pokyny pre projektovanie

FV snimacteploty vystupu  Rozsirenie na dva vykurovacie okruhy so zmie$avacom.

FW snimac teploty TUV T L . . L

PH obehové Serpadlo pre vykurovaci okruh e Snimac TUV a nabijacie ¢erpadlo zasobnika sa pripoja

(erpadlo riadené v zavislosti od rozdielového tlaku) k EMS svorkam kotla.

PS nabijacie Cerpadlo zasobnika e Oblast pouzitia hydrauliky bez vyhybky je v rozsahu

Pz cirkulacné Cerpadio o AT = 15-25 K (pri AT = 20 K je tlakova strata kotla

SA priamy regulacny ventil (odporucanie) .

SH regulacny prvok vykurovacieho okruhu (zmiesavac) cca. 65 mbar az 100 mbar).

1 spatna klapka je sti¢astou dodavky vykurovacieho kotla * AT vykurovacieho zariadenia nesmie byt vacsia ako
30 K, od 30 K kotol moduluje naspat. Toto musi byt

o Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre zohladnené pri dimenzovani vykurovacieho zariadenia.
-I véetky priklady zariadeni —> strana 26. * Tlakova strata kotla, vratane uzavretia nesmie byt vys-

Sia ako 130 mbar az 150 mbar. Ak je tlakova strata vys-
Sia, tak sa odporuca pouzitie hydraulickej vyhybky.

Oblast pouszitia * Nabijacie Cerpadlo zasobnika by malo byt dimenzované

Plynovy kondenzaény kotol Logano plus GB312 s regu- podla udajov redukovanej potreby vykurovacej vody

laciou vykurovacieho okruhu Logamatic 4000 pre zasobnik TUV (pozri katalog Buderus). Tymto
spésobom sa zredukuje NL ¢&islo zasobnika len nepod-

Popis funkcie statne, ale hydraulické podmienky (tlakova stra’ta) pri

2 vykurovacie okruhy so zmieSavacom, riadené v zavislos- paralelnej prevadzke vykurovania a nabijania TUV bu-

ti od vonkajsej teploty, zmieSavace a Gerpadla pre vykuro- du zretelne lepsie. ]

vaci okruh riadi regulator Logamatic 4121. * Priamy regulacny ventil pre okruh TUV a vykurovaci
okruh odporuc¢ame pouzit kvoli zabezpeceniu defino-

Potrebné komponenty pre regulaciu vanych hydraulickych podmienok. Optimalne hydrau-

+ Logamatic 4121 lické podmienky znizuju spotrebu elektrickej energie

e gsnimad¢ TUV AS-E elektronicky riadenymi cerpadlami.

Buderus

30 6720642877 (04/2010) - Podklady pre projektovanie plynovych kondenzacnych kotlov Logano plus GB312



7.9 Jeden kotol: hydraulicka vyhybka, maximalny variant s Logamatic 4121

6720 642 877-36.1il

Obr.24  Hydraulika pre 2 vykurovacie okruhy so zmiesavacom a hydraulicku vyhybku

FA snimac vonkajsej teploty

FK1 snimac vyhybky

FK2 snimac teploty ¢erpadlového modulu PM10
FV snimac teploty vystupu

FW snima¢ teploty TUV

PH obehové cerpadlo pre vykurovaci okruh (¢erpadlo riadené
v zévislosti od rozdielového tlaku)

PS nabijacie ¢erpadlo zasobnika

PZ cirkulacné cerpadlo

PZB  privodné ¢erpadlo

SA priamy regulaény ventil (odporucanie)

SH regulaény prvok vykurovacieho okruhu (zmiesavac)

WH hydraulicka vyhybka

1) spatna klapka je sucastou dodavky vykurovacieho kotla

2) volitelné pouzitie

Pouzitie ¢erpadlového modulu PM 10 umoznuje
regulaciu privodného Cerpadla na zaklade AT ale-
bo vykonu. Privodné ¢erpadlo musi byt regulova-
telné prostrednictvom 0-10-V signalu a vyzaduje v
tomto pripade externy elektricky zdroj. Privodné
Cerpadlo nemdze byt pripojené na regulator kotla
BC10.

mud 0

. Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre
'I vsetky priklady zariadeni — strana 26.

Oblast pouzitia
Plynovy kondenzacny kotol Logano plus GB312 s regu-
laciou vykurovacieho okruhu Logamatic 4000

Popis funkcie

Regulovanie 2 vykurovacich okruhov so zmieSavacom
a riadenie nabijacieho ¢erpadla zdsobnika. ZmieSavace
a Cerpadla pre vykurovaci okruh riadi regulator Logamatic
4121.

Potrebné komponenty pre regulaciu

Logamatic 4121
snima& TUV AS-E

Specialne pokyny pre projektovanie

Pouzitie hydraulickej vyhybky u vykurovacich zariadeni
s velkym prietokom vody, napr. podlahové vykurovanie
sAT=8-10K.

Cerpadlo kotlového okruhu medzi kotlom a hydraulic-
kou vyhybkou by malo byt dimenzované na AT = 20 K.
Tymto sa zabezpedi dobré kondenzaéna prevadzka kot-
la. Ak je AT na sekundérnej strane nizSie ako 20 K, tak
bude vo vyhybke dochadzat k premiesavaniu (znizova-
niu teploty vystupu). Maximalna teplota vystupu sa
v tomto pripade nebude dat dosiahnut. To treba zo-
hladnit pri dimenzovani vykurovacieho zariadenia

(— strana 26).

Vyhybku treba namontovat ¢o mozno najblizSie ku kot-
lu, aby nedoslo k zhorseniu kvality regulovania celého
systému.

Nabijacie ¢erpadlo zdsobnika mozno pri pouziti hyd-
raulickej vyhybky dimenzovat normalne. Snima¢ TUV
a nabijacie Cerpadlo zasobnika sa pripoja k EMS svor-
kam kotla.

Priamy regulaény ventil pre okruh TUV a vykurovaci
okruh odporuc¢ame pouzit kvoli zabezpeceniu defino-
vanych hydraulickych podmienok. Optimalne hydrau-
lické podmienky znizuju spotrebu elektrickej energie
elektronicky riadenymi ¢erpadlami.

Buderus

6720642877 (04/2010) - Podklady pre projektovanie plynovych kondenzacnych kotlov Logano plus GB312 31



R —

710 Jeden kotol: Logamatic 4121, 1 vykurovaci okruh so zmieSavacom, ohrev TUV LAP

|
I
I Logamatic 4121
| + FM445
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P

6720 642 877-37 1il

Obr. 25  Hydraulika pre 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom a nabijaci systém zasobnika

FA snima¢ vonkajsej teploty Specialne pokyny pre projektovanie
FSM  snimac teploty TUV. zésobnik, v strede + Oblast pouzitia hydrauliky bez vyhybky je v rozsahu

:;\S,U :::2:2:zg:zgz;\t/u:isomm dole AT = 15-25 K (pri AT = 20 K je tlakova strata kotla
FWS  snimad teploty TUV, vymennik tepla, sekundarna strana cca. 65 mbar az 100 mbar).
PH  obehové erpadlo pre vykurovaci okruh e AT vykurovacieho zariadenia nesmie byt vacsia ako
(éerlpl)adllovriadenévzlévislolsti od rozdielového tlaku) 30 K, od 30 K kotol moduluje nasp'at'. Toto musi byt’
PS nabijacie ¢erpadlo zédsobnika ; L 3 . . :
pz cirkulagné gerpadio zohladnené pri dimenzovani vykurovacieho zariadenia.
PZB  privodné cerpadlo e Tlakova strata kotla, vratane odstévok nesmie byt vys-
SA  priamy regulacny ventil (odporucanie) Sia ako 130 mbar az 150 mbar. Ak je tlakova strata vys-
svl'_'r @i”;ii?gg‘;’lzk vykurovacieho okruhu (zmieSavac) $ia, tak sa odporu¢a pouzitie hydraulickej vyhybky.
1) spatna klapka je suc¢astou dodavky vykurovacieho kotla * Ohrev TUV pomocou nabijacieho sys’te’mu zasobnika
2) nastavenie regulaéného prvku pre zariadenia s velkou potrebou TUV a pri pouziti
zasobnikov s malym objemom.
. Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre . PreohrevTUVsavy'uil'va platiovy vymennik tepla. Ten-
-I vietky priklady zariadeni — strana 26. to spdsob ohrevu TUV nie je vhodné pouzit v regidonoch,
kde ma pitna voda vysoky obsah vapnika.
* Dimenzovanie nabijacieho cerpadla zasobnika PS1 na
Oblast pouszitia AT =20-25 K. Tlakovu stratu kotla a vymennika tepla
Plynovy kondenzaény kotol Logano plus GB312 s regu- TUV treba zohladnit. ]
laciou vykurovacieho okruhu Logamatic 4000 * Priamy regulacny ventil pre okruh TUV a vykurovaci
okruh odporuc¢ame pouzit kvoli zabezpeceniu defino-
Popis funkcie vanych hydraulickych podmienok. Optimalne hydrau-
1 vykurovaci okruh so zmieSavadom a nabijaci systém lické podmienky znizuju spotrebu elektrickej energie
zésobnika (LAP), zmieSavade a Serpadla pre vykurovacie elektronicky riadenymi ¢erpadlami.
okruhy riadi regulator Logamatic 4121. * Nabijacie ¢erpadlo zasobnika PS1 nie je modulacné

(nastavenie zmiesavaca s regulatorom 4121)

Potrebné komponenty pre regulaciu
e Logamatic 4121
e funkény modul FM445

Buderus
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7.11 Jeden kotol: riadenie 0 - 10 V s regulaciou DDC

)

Obr.26  Hydraulika pre 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom a regulaciou DDC

6720 642 877-38.1il

FA snimac vonkajsej teploty Specialne pokyny pre projektovanie
FV~ snimaCteploty vystupu * Pre umozZnenie pouzivania externého 0-10 V riadenia je
FW snimac teploty TUV TR . . ,
PH obehové &erpadlo pre vykurovaci okruh potrebna instalacia modulu hldsenia poruch EM10.
(&erpadlo riadené v zavislosti od rozdielového tlaku) * Spouzitim tohto modulu je mozné kotlu urgit teplotu vy-
PS nabijacie ¢erpadlo zasobnika stupu alebo vykon.
PZ cirkulaéné ¢erpadlo . : S ; ¢ ;
SA priamyvre,gulaén)'/ ventil (odporuéanie) o th>|ij5?;;22|?;>?2?1||% t;(ejzevzllzykzl\(}; Jsetl\’/azzziznz
SH regulacny prvok vykurovacieho okruhu (zmiesavac)
1) spatna klapka je sucastou dodavky vykurovacieho kotla cca. 65 mbar az 100 mbar).
* AT vykurovacieho zariadenia nesmie byt vac¢sia ako
30 K, od 30 K kotol moduluje naspét. Toto musi byt zo-
° Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre hladnené pri dimenzovani vykurovacieho zariadenia.
'I vsetky priklady zariadeni — strana 26. e Tlakova strata kotla, vratane odstavok nesmie byt vys-
Sia ako 130 mbar az 150 mbar. Ak je tlakova strata vys-
Sia, tak sa odporuca pouzitie hydraulickej vyhybky.
Oblast pouzitia * Nabijacie ¢erpadlo zdsobnika by malo byt dimenzované
Plynovy kondenzaény kotol Logano plus GB312 s regu- podla udajov redukovanej potreby vykurovacej vody
laciou DDC pre zasobnik TUV (pozri kataldg Buderus). Tymto
spdsobom sa zredukuje NL ¢&islo zasobnika len nepod-
Popis funkcie statne, ale hydraulické podmienky (tlakova strata) pri
ZmieSavace a Cerpadlé pre vykurovacie okruhy riadi regu- paralelnej prevadzke vykurovania a nabijania TUV bu-
lacia DDC. Poziadavka na teplo je odovzdavana do kotla du zretelne lepsie.
prostrednictvom 0-10 V signalu. V tomto pripade sa musi  Priamy regulaény ventil pre okruh TUV a vykurovaci
dodatoéne pouzit modul EM10. okruh odporuc¢ame pouzit kvoli zabezpeceniu defino-
vanych hydraulickych podmienok. Optimalne hydrau-
Potrebné komponenty pre regulaciu lické podmienky znizuju spotrebu elektrickej energie
e regulacia DDC (regulator od iného vyrobcu) elektronicky riadenymi Cerpadlami.
* modul hldsenia porich EM 10
Buderus
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712 Dvojkotlova kaskada: 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom, paralelny ohrev TUV
‘_‘i /T
|
3 :
|
1
| | Logamatic 4121
: | * FM456
-1
o, I L tic 4323
L FW__ __ 1 Logamatic
J + FM458 + FM441 @
E % 6720 642 877-41.1il
Obr. 27  Hydraulika dvojkotlovej kaskady pre 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom
FA snimag vonkajéej teploty Oblast pouzitia
FK1 snimac vyhybky ) Kaskada z dvoch plynovych kondenzaénych kotlov Loga-
FK2 snimac teploty ¢erpadlového modulu PM10 lus GB312 laci k ieh kruhu L
FV snimag teploty vystupu no p us s regulaciou vykurovacieho okruhu Loga-
FW snimag teploty TUV matic 4000.
PH obehové ¢erpadlo pre vykurovaci okruh (¢erpadlo riadené
os vzsyislgstvi od rzlzdie’lovihf)ktlaku) Popis funkcie
napijacie cerpadio zasobnika y . . . . .
pz cirkulaéné Gerpadio Potrubné prepojenie s hydraulickou vyhybkou vyhotovené
PZB  privodné Gerpadlo v ramci stavebnych prac, zmieSavace a erpadla pre vyku-
SA priamy regulaény ventil (odporucanie) rovacie okruhy riadi regulator Logamatic 4121.
SH regulacny prvok vykurovacieho okruhu (zmiesavac)
WH hydraulicka vyhybka p bné k laci
1) spatna klapka je suc¢astou dodavky vykurovacieho kotla otrebne komponenty pre regulaciu
2) volitelné pouzitie * Logamatic 4121, alternativne Logamatic 4323

Pouzitie ¢erpadlového modulu PM10 umoziuje
regulaciu privodného Cerpadla na zaklade AT ale-

bo vykonu. Privodné ¢erpadlo musi byt regulova-
telné prostrednictvom 0-10-V signalu a vyzaduje v
tomto pripade externy elektricky zdroj. Privodné
cerpadlo neméze byt pripojené na regulator kotla
BC10.

Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre
vsetky priklady zariadeni — strana 26.

Buderus

* kaskadovy modul FM456, alternativhe moduly FM458
a FM441
* snimad TUV AS-E
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Specialne pokyny pre projektovanie

Potrubné prepojenie medzi kotlami sa vyhotovi v ramci

stavebnych prac. Vyhybku treba namontovat ¢o mozno

najblizsie ku kotlu, aby nedoslo k zhorseniu kvality re-
gulovania celého systému

Uzatvorenia zo strany kotla je mozné dodat ako prislu-

Senstvo.

Kotlové ¢erpadla treba dimenzovat na AT = 20-25 K. To

ma vplyv na maximalnu dosiahnutelnu teplotu vystupu

vo vyhybke (— tabulka 11, strana 26). Pre zabezpe-
¢enievyrovnavania Cerpaného mnozstva vody odpo-
ricame pouzit TacoSetter.

Vo vystupe kazdého kotla musi byt namontovana spét-

néa klapka. Spatna klapka kotla je suc¢astou dodavky.

Kazdy kotol musi byt zabezpeceny svojim vlastnym po-

istnym ventilom. Nie je potrebné prijat Ziadne dalsie

opatrenia (podla normy DIN EN 12828), pretoze kotle
su vybavené obmedzovacom minimalneho tlaku, ktory
pIni funkciu poistky proti nedostatku vody.

Cerpadla potrebné pre kotly sa dodavaju ako prislu-

Senstvo.

Logamatic 4121:

Celkovy tepelny vykon je potrebné rozdelit na 50 %

medzi oba kotly.

Logamatic 4323:

Regula¢né moznosti kotlov:

- paralelnéd alebo sériova prevadzka kotlov

- obmedzenie zataze podla vonkajsej teploty (napr.
kotol 2 bude od teploty 10 °C uzavrety)

- jemozna kombinacia plynovych kondenzaénych za-
riadeni a plynovych kondenzacnych kotlov regulo-
vanych regulaciou EMS

- je mozna aj kaskada kotlov s réznymi vykonmi
(napr. rozdelenie vykonu na 60% a 40%).

Buderus
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713

Dvojkotlova kaskada s prislusenstvom vyrobcu: 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom,

paralelny ohrev TUV

P
r‘i /N (I
J

I
: I Logamatic 4121
7 | +FMm456
-1
o
L FW__ __ __ , Logamatic 4323

J + FM458 + FM441

6720 642 877-39.1il

Obr. 28 -

FA snimac vonkajsej teploty

FK1 snimac vyhybky

FK2 snimac teploty ¢erpadlového modulu PM10

FV snimac teploty vystupu

FW snimad teploty TUV

PH obehové ¢erpadlo pre vykurovaci okruh (¢erpadlo riadené
v zavislosti od rozdielového tlaku)

PS nabijacie ¢erpadlo zasobnika

PZ cirkulacné cerpadlo

SA priamy regulaény ventil (odporucanie)

SH regulacny prvok vykurovacieho okruhu (zmiesavac)

WH hydraulicka vyhybka

1) spatna klapka je sucastou dodavky vykurovacieho kotla

2) uzatvaracie ventily k dispozicii ako prislusenstvo

3) volitelné pouzitie

mud 0

Pouzitie ¢erpadlového modulu PM 10 umoznuje
regulaciu privodného Cerpadla na zaklade AT ale-
bo vykonu. Privodné &erpadlo musi byt regulova-
telné prostrednictvom 0-10-V signalu a vyzaduje v
tomto pripade externy elektricky zdroj. Privodné
Cerpadlo nemdze byt pripojené na regulator kotla
BC10.

Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre
vSetky priklady zariadeni — strana 26.

Buderus

Hydraulika dvojkotlovej kaskady s prislusenstvom vyrobcu pre 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom

Oblast pouzitia

Kaskada z dvoch plynovych kondenzaénych kotlov Loga-
no plus GB312 s regulaciou vykurovacieho okruhu Loga-
matic 4000.

Popis funkcie

Kaskada s prisluSenstvom vyrobcu s pripravenym potrub-
nym prepojenim medzi kotlami a so spoloénym zbernym
potrubim odvodu spalin. ZmieSavace a Cerpadla pre vyku-
rovacie okruhy riadi regulator Logamatic 4121.

Potrebné komponenty pre regulaciu

* Logamatic 4121, alternativne Logamatic 4323

* kaskadovy modul FM456, alternativhe moduly FM458
a FM441

* snimag TUV AS-E
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Specialne pokyny pre projektovanie

Potrubné prepojenie medzi kotlami je dodavané bezizo-
lacie a uzatvorenia zo strany kotla. Uzatvorenia zo stra-
ny kotla je mozné dodat ako prislusenstvo.

Vo vystupe kazdého kotla musi byt namontovana spét-

néa klapka. Spatna klapka kotla je suc¢astou dodavky.

Cerpadla potrebné pre kotly sa dodavaju ako prislu-

Senstvo.

Hydraulicka vyhybka nie je sucastou dodavky. Vyhyb-

ku treba namontovat ¢o mozno najblizsie ku kotlu, aby

nedoslo k zhorSeniu kvality regulovania celého systé-
mu.

Kazdy kotol musi byt zabezpeceny svojim vlastnym po-

istnym ventilom alebo poistnou skupinou. Nie je potreb-

né prijat Ziadne dalsie opatrenia (podla normy DIN EN

12828), pretoze kotle st vybavené obmedzovacom mi-

nimalneho tlaku, ktory plni funkciu poistky proti nedos-

tatku vody.

Logamatic 4121:

Celkovy tepelny vykon je potrebné rozdelit na 50 %

medzi oba kotly.

Logamatic 4323:

Regula¢né moznosti kotlov:

- paralelnéd alebo sériova prevadzka kotlov

- obmedzenie zataze podla vonkajsej teploty (napr.
kotol 2 bude od teploty 10 °C uzavrety)

- jemozna kombinacia plynovych kondenzaénych za-
riadeni a plynovych kondenzacnych kotlov regulo-
vanych regulaciou EMS

- je mozna aj kaskada kotlov s réznymi vykonmi
(napr. rozdelenie vykonu na 60% a 40%).

Buderus
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Dvojkotlova kaskada s prislusenstvom vyrobcu: Logamatic 4121, systémové oddelenie

g

‘EKL FK2 FK2

el
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Logamatic 4121
+ FM456

Logamatic 4323
+ FM458 + FM441 @

6720 642 877-40.1il

Obr. 29-

FA snimac vonkajsej teploty

FK1 snimac vyhybky

FK2 snimac teploty ¢erpadlového modulu PM10

FV snimac teploty vystupu

FW snimaé teploty TUV

PH obehoveé cerpadlo pre vykurovaci okruh (¢erpadlo riadené
v zavislosti od rozdielového tlaku)

PS nabijacie ¢erpadlo zdsobnika

Pz cirkulacné cerpadlo

PZB  privodné cerpadlo

SA priamy regulacny ventil (odporucanie)

SH regulacny prvok vykurovacieho okruhu (zmiesavac)

WH hydraulicka vyhybka

1) spatna klapka je suc¢astou dodavky vykurovacieho kotla

2) uzatvaracie ventily k dispozicii ako prislusenstvo

3) volitelné pouzitie

mud 0

Pouzitie ¢erpadlového modulu PM 10 umoznuje
regulaciu privodného Cerpadla na zaklade AT ale-
bo vykonu. Privodné ¢erpadlo musi byt regulova-
telné prostrednictvom 0-10-V signalu a vyzaduje v
tomto pripade externy elektricky zdroj. Privodné
¢erpadlo nemdze byt pripojené na regulator kotla
BC10.

Pri systémovom oddelenije mozné len regulacia na
zaklade vykonu prostrednictvom ¢erpadla 0-10 V.

Plan zapojenia je len schematicky! Pokyny pre
vsetky priklady zariadeni — strana 26.

Buderus

Hydraulika dvojkotlovej kaskady a systémového oddelenia z vyroby pre 1 vykurovaci okruh so zmiesavacom

Oblast pouzitia

Kaskéada z dvoch plynovych kondenzaénych kotlov Loga-
no plus GB312 s regulaciou vykurovacieho okruhu Loga-
matic 4000.

Pouzitie hydrauliky u starsich zariadeni s velkym zneciste-
nim alebo u podlahovych vykurovani s potrubim, ktoré nie
je odolné voci prenikaniu vzdusného kyslika.

Popis funkcie
ZmieSavace a Cerpadla pre vykurovacie okruhy riadi regu-
lator Logamatic 4121.

Potrebné komponenty pre regulaciu

e Logamatic 4121, alternativne Logamatic 4323

* kaskadovy modul FM456, alternativnhe moduly FM458
a FM441

+ snima¢ TUV AS-E
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Specialne pokyny pre projektovanie

* Potrubné prepojenie medzi kotlamije dodévané bez izo-
lacie a uzatvorenia zo strany kotla. Uzatvorenia zo stra-
ny kotla je mozné dodat ako prislusenstvo.

* Dimenzovanie kotlovych ¢erpadiel na AT =20 K. Pritom
treba Specialne zohladnit tlakovu stratu kotla a vymen-
nika tepla pre systémové oddelenie.

* Vymennik tepla treba namontovat ¢o mozno najblizSie
ku kotlom, aby nedoslo k zhorSeniu kvality regulovania
celého systému.

* Ak je kazdy kotol zabezpeceny svojim vlastnym poist-
nym ventilom, tak nie je potrebné prijat ziadne dalSie
opatrenia (podla normy DIN EN 12828), pretoze kotly
su vybavené obmedzovaCom minimalneho tlaku, ktory
pIni funkciu poistky proti nedostatku vody.

* Vymennik tepla by mal byt na sekundarnej strane di-
menzovany natlakovu stratu od 100 mbar do 150 mbar.
Takto bude zabezpecena optimalna funkcia vykurova-
cich okruhov

* Logamatic 4121:

Celkovy tepelny vykon je potrebné rozdelit na 50 %

medzi oba kotly.

* Logamatic 4323:

Regula¢né moznosti kotlov:

- paralelnéd alebo sériova prevadzka kotlov

- obmedzenie zataze podla vonkajsej teploty (napr.
kotol 2 bude od teploty 10 °C uzavrety)

- jemozna kombinacia plynovych kondenzacnych za-
riadeni a plynovych kondenzacnych kotlov regulo-
vanych regulaciou EMS

- je mozna aj kaskada kotlov s réznymi vykonmi
(napr. rozdelenie vykonu na 60% a 40%).

Priklad

* Dimenzovanie ¢erpadiel v jednotlivych kotloch:
AT=20K

e Kotol: 280 kW

e Tlakova strata kotol + armatury: 130 mbar

e Tlakova strata vymennika tepla na primarnej strane:
150 mbar

Tlakova strata vymennika tepla sa musi urcit na zaklade
menovitého mnozstva vody dopravovaného ¢erpadlami.
Pri kotle s vykonom 280 kW a dopravnom tlaku 280 mbar
musia Cerpadla dodavat mnozstvo vody zodpovedajuce
12000 I/h.

Buderus
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8 Zariadenie na odvod spalin
8.1 Poziadavky

Normy, nariadenia, smernice

Potrubia na odvod spalin musia byt odolné voci vihkosti a
voci spalinam a agresivnemu kondenzatu. Musia byt vyho-
tovené v sulade s platnymi technickymi pravidlami a pred-
pismi platnymi v prislusnej krajine.

Vseobecné pokyny

* Pouzivajte len potrubia na odvod spalin schvalené sta-
vebnym dozorom.

* DodrZiavajte poziadavky uvedené v rozhodnuti o schva-
leni.

* Spravne dimenzujte zariadenie na odvod spalin (nevyh-
nutné pre funkciu a bezpeénu prevadzku vykurovacie-
ho kotla)

* Vytvorte vetrany prierez medzi Sachtou a potrubim na
odvod spalin, ktory je mozné kontrolovat.

* Potrubia na odvod spalin je potrebné nainstalovat tak,
aby ich bolo mozZné vymenit.

* Potrubia na odvod spalin s pretlakom zrealizujte tak,
aby boli zozadu vetrané.

* Zabezpecte odstup zariadenia na odvod spalin od ste-
ny Sachty v pripade okruhleho zariadenia na odvod spa-
lin v rohovej Sachte najmenej 2 cm, v pripade okruhle-
ho zariadenia na odvod spalin v okruhlej Sachte najme-
nej 3 cm.

* Dimenzovanie zariadenia na odvod spalin je realizované
podla DIN EN 13384-1 pre jednoduché pripojenie
a podla DIN EN 13384-2 pre viacnasobné pripojenie.

* Vodorovnu Cast potrubia na odvod spalin je potrebné
nainstalovat ku kotlu so sklonom 3 stupne a zaistit pro-
ti vypadnutiu z hrdla pripoja kotla a to hlavne u velkych
velkosti od DN200 (nhapr. podperou).

Buderus

Poziadavky na material

Material potrubia na odvod spalin musi byt tepelne odolny
voci vznikajucej teplote spalin. Musi byt odolny voc&i vih-
kosti a kyslému kondenzatu. Vhodné su potrubia z uslach-
tilej ocele a plastové potrubia.

* Potrubia na odvod spalin je potrebné rozdelovat podla
ich maximalnej teploty spalin do skupin (80 °C, 120 °C,
160 °C a 200 °C). Teplota spalin mdze byt nizSia ako
40 °C. To znamena, Ze kominy odolné voc¢i vihkosti mu-
sia byt vhodné aj pre teploty nizsie ako 40 °C.

e Zvycajne sa pozaduje pri kombinacii zdroja tepla v spo-
jeni s potrubim na odvod spalin s nizkou teplotou za-
bezpecenie prostrednictvom bezpecnostného obme-
dzovaca teploty. Od tejto poziadavky je mozné upustit,
pretoze riadenie kotla a spalovania plynového konden-
zacného kotla Logano plus GB312 obsahujte funkciu
obmedzovaca teploty spalin. Pritom nebude prekroce-
na maximalna pripustna teplota spalin 120 °C pre po-
trubia na odvod spalin skupiny B.

* KedZe kondenzacéné kotly su pretlakové kotly, rata sa
v zariadeni na odvod spalin s pretlakom. V pripade, Ze
zariadenie na odvod spalin vedie cez vyuzivané miest-
nosti, musi byt ulozené do Sachty po celej dizke ako sys-
tém, ktory je zozadu vetrany. Sachta musi zodpovedat
prisluSnym podmienkam poziarneho nariadenia.

8.2 Plastovy systém vedenia spalin

Pre plynové kondenzacné kotly je mozné dostat prispdso-
bené systémy vedenia spalin pre pretlakovu prevadzku
DN 110, DN 125, DN160, DN200 a DN250. Tieto systémy
vedenia spalin su vyrobené z priehladného polypropylénu
a su schvalené stavebnym dozorom pre teploty spalin do
120 °C. VSetky systémy su dodavané pripravené na pripo-
jenie, nie su potrebné znalosti z techniky zvarania.

Kondenzat vyskytujuci sa v potrubi na odvod spalin je po-
trebné pred kotlom odviest. Prislusné hrdlo, ktoré je hadi-
cou (sucast dodavky) spojené so sifonom kotla, sa na-
chédza na pripojovacich dieloch kotla, ktoré ponuka firma
Buderus.

Vypocty prikladov pre zariadenia s jednym kotlom s pre-
vadzkou zavislou od vzduchu v priestore najdete na nasle-
dujucich stranach. RieSenia pre kaskady na odvod spalin a
prevadzku nezavislu od vzduchu v priestore musia byt od-
suhlasené na zéklade mnohych moznostiinstalacie (s ohla-
dom na projekt) s dodavatelom systému vedenia spalin.

Zakonné predpisy
Pri projektovani zariadenia na odvod spalin je potrebné sa
skontaktovat s kompetentnym kominarom (organom).
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Schvalenie

Plastové systémy vedenia spalin dodavané spolo¢nostou
Buderus su schvalené. Zosit o schvaleni je dodavany pri
vSetkych objednavkach s pripojovacim dielom kotla. Jed-
notlivé zosity o schvaleni si je mozné vyziadat za ucelom
projektovania.

Poziadavky na sachtu

V rédmci budov musia byt zariadenia na odvod spalin
umiestnené v Sachte (nie su potrebné v dostatocne vetra-
nych miestach pre instalaciu). Musi byt zhotovena z nehor-
l[avych materidlov, ktoré su tvarovo odolné.

PoZzadovana doba ohfnovzdornosti:

* 90 min (trieda ohnovzdornosti F90)

* 30 min (trieda ohnovzdornosti F30 pri budovach s niz-
kou stavebnou vyskou)

Existujuci a pouzivany komin musi pred uloZenim potrubia
na odvod spalin dokladne vycistit odbornik. Plati to najma
pre kominy, ktoré su prevadzkované v spojeni s ohniskami
na tuhé paliva.

Odstupy pre vetranie zozadu, ktoré je potrebné dodrziavat:
e 30 mm v pripade okruhlej Sachty
e 20 mm v pripade rohovej Sachty

Minimalne rozmery Sachty

DN110 160 140 x 140

DN160 @ 200 200 x 200

DN250 @ 330 310 x 310

Tab. 12 Minimalne rozmery sachty pre ponukané plastové

systémy vedenia spalin

8.3 Hodnoty spalin zariadenia Logano plus GB312 ako samostatného kotla

50/30 °C

80/60 °C

Tab. 13

zatu

1) redukcia na DN 125 pri pouziti kotlovych pripojok

DN160/
31 86,5 29 1) <49 <35 9,1/9,3 13,2
DN125

DN160/
28 86,5 29 1) <70 <58 9,1/9,3 13,2
DN125

Hodnoty spalin plynového kondenzacného kotla Logano plus GB312 ako samostatného kotla s ohladom na podiel konden-

Buderus
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8.4 Hodnoty spalin zariadenia Logano plus GB312 ako dvojkotlovej kaskady s prislusenstvom vyrobcu

T o o m om0 < < am mes o
e w sn me om0 < < o e
e o e o ouw s < < o o or
T m m m om0 <o o< o e o
T wo o sn me om0 <n o< o e
T w0 e w om0 <n o< s owe oo

50/30 °C

80/60 °C

Tab. 14 Hodnoty spalin plynového kondenzacného kotla Logano plus GB312 ako dvojkotlovej kaskddy s prislusenstvom vyrobcu
s ohladom na podiel kondenzatu

Buderus
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8.5 Dimenzovanie plastovych systémov vedenia spalin v zavislosti od vzduchu v priestore

Pri dimenzovanizariadenia na odvod spalin je potrebné uro- hrani¢nych podmienkach. V pripade odlisnych podmienok
bit v stadiu projektovania vypocet zariadenia vzhladom na ako aj pre kone¢né dimenzovanie je potrebné urobit vypo-
navrhované vedenie spalin. Cet zariadenia na odvod spalin podla platnych technickych

pravidiel a odsuhlasit ho s prisluSnym miestnym komi-
Priklady sluzia len na priblizne vypocitany predbezny vyber narom.

vysok, ktoré je mozné maximalne dosiahnut pri udanych

160 - 10 50 - - - - 50 - -
B T B
240 - - 23 50 - - - 15 50 -
180 - - 30 - - - - 29 - -
GB312
ako
dvojkotlova 320 _ _ _ 39 _ _ _ _ 24 _
kaskada
Senstvom
vyrobcu 480 - - - - 50 — — — — 50

Tab. 15 Menovité sirka a ucinna vyska potrubi na odvod spalin v sulade s pozZiadavkami podla EN 133881-1

1) zaklad vypodtu: celkova dizka spojovacieho dielu<1,5 m
2) zéklad vypoctu: celkova dizka spojovacieho dielu < 2,5 m; u¢inna vyska spojovacieho potrubia < 1,5 m; 2x 87° kolena

Buderus
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160 - 10 50 - - - - 50 - -

I

240 - - 23 50 - - - 15 50 -
180 - - 35 - - - - 12 - -
ako
dvojkotlova 320 _ — - 39 - - - - 20 -
kaskada
Senstvom
vyrobcu 480 - - - - 50 - - - - 25

Tab. 16 ~ Menovita Sirka a ucinna vyska potrubi na odvod spalin v sulade s poZiadavkami podla EN 133881-1

1) zaklad vypodtu: celkova dizka spojovacieho dielu<1,5 m
2) zaklad vypodtu: celkova dizka spojovacieho dielu < 2,5 m; tginna vyska spojovacieho potrubia < 1,5 m; 2x 87° kolena

Buderus
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9 Systémy vedenia spalin pre prevadzku zavislu od vzduchu v priestore

9.1 Zakladné pokyny pre prevadzku zavislu
od vzduchu v priestore

9.1.1 Predpisy

Pred zac¢atim inStalacnych prac na systéme odvodu spalin
musi byt inStalacia dohodnutéa s prisluSnym miestnym ko-
minarskym podnikom (BSM) presne podla Technickych
pravidiel pre instalaciu plynu DVGW-TRGI 2008, alebo mu-
si byt pisomne oznamena kominarskemu podniku. Pri tom
musia byt dodrzané predpisy platné v prislusnej krajine.
Odporucame, aby ste si pisomne nechali potvrdit u¢ast ko-
minarskeho podniku na instalacnych pracach.

° Plynové spalovacie zariadenia musia byt napo-
'I jené na systém odvodu spalin v ramci toho istého
poschodia, kde su nainstalované.

Délezité normy, nariadenia, predpisy a smernice na uréenie

rozmerov a montaz systému odvodu spalin:

e DINEN483

e DINEN®G77

e DINEN 13384-1 a DIN EN 13384-2

* DIN 18160-1 a DIN 18160-5

* Technické pravidla pre instalaciu plynu DVGW-TRGI
2008

+ Statny stavebny poriadok (LBO)

* Vykurovacie nariadenie (MuFeVO)

* Protipoziarne predpisy (FeuVO) platné v prislusnej kra-
jine

9.1.2 VSeobecné poziadavky na miesto instalacie

Pri inStalacii je potrebné dodrzat stavebné predpisy a po-
ziadavky Technickych pravidiel pre instalaciu plynu DVGW-
TRGI 2008 pre miestnost instalacie. Miesto instalacie mu-
si byt chranené voci mrazu.

Spalovacivzduch nesmie obsahovat vysoku koncentréaciu
prachu alebo halogénoveé zlu¢eniny resp. iné agresivne lat-
ky. V opaénom pripade by mohlo déjst k poskodeniu ho-
réka a plochy vymennika tepla.

Halogénové zlt¢eniny spdsobuju koroziu. Nachadzaju sav
rozprasovacej nadobe, riedidlach, Cistiacich a odmastova-
cich prostriedkoch, rozpustadlach. Privod spalovacieho
vzduchu by mal byt koncipovany tak, aby nedochédzalo k
nasévaniu odpadového vzduchu z automatickych pracok,
susSicov na pradlo, chemickych ¢istiarni a lakovni.

Bezpecnostné odstupy od horlavych latok.

* Lahko zapalné materidly ako aj vybusné latky alebo te-
kutiny nesmu byt skladované ani pouzivané v blizkosti
plynového kondenzacného kotla.

* Maximalnateplota povrchu systémov vedenia vzduchu
a spalin ako aj pristrojov je pri menovitom tepelnom
vykone nizsia ako 85 °C. Preto nie su potrebné Ziadne
ochranné opatrenia alebo bezpeénostné odstupy od
horlavych latok alebo nabytku.

* Pre udrzbové prace je potrebné ratat s minimalnymi
odstupmi uvedenymi v navode na montaz kotla Loga-
max plus GB312.

Miestnost instalacie pri menovitom tepelnom vykone
>50 kW

Podla vykurovacieho nariadenia MUFeuVO je pre plynové
spalovacie zariadenia s celkovym menovitym tepelnym
vykonom vac¢sim ako 50 kW potrebna zvlaStna miestnost
pre instalaciu (protipoziarne predpisy platné v prislusne;j
krajine FeuVO mézu definovat odlisné hodnoty).

Tato miestnost inStaldcie musi pri prevadzke zavislej od

vzduchu v priestore spiiat nasledujtice poziadavky:

* Miestnost instalacie musi mat vetracie otvory do von-
kajsieho priestoru s minimalnymi rozmermi 150 cm?
plus 2 cm? pre kazdy kW pléanovany nad celkovy me-
novity tepelny vykon 50 kW. Tento rozmer méze byt roz-
deleny na dva vetracie otvory. Na zaklade tejto pod-
mienky potrebuje kotol Logamax plus GB312-90 otvor
pre nasavanie spalovacieho vzduchu o rozmere 1x230
cm? alebo 2 x 115 cm2.

* Miestnost instalacie nesmie byt pouzivana nainé ucely,
ako:

- nazavedenie domovych pripojok,

- nainstalaciu dalSich vykurovacich ohnisk, tepel-
nych &erpadiel, blokovych vykurovacich zariadeni
alebo stacionarnych spalovacich motorov alebo

- naskladovanie paliv.

* V miestnosti inStaladcie nesmu byt otvory do inych
miestnosti okrem otvoru pre dvere.

* Dvere miestnosti musia byt utesnené a samozatvara-
cie.

* Vsetky spalovacie zariadenia sa musia dat vypnut nu-
dzovym vypinacom umiestnenym mimo miestnosti in-
Stalacie.
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9.1.3 Systémy vedenia vzduchu a spalin

Stavebné supravy Buderus

Potrubia odvodu spalin zo stavebnych suprav Buderus su
vyrobené z umelej hmoty. Instaluju sa ako kompletny po-
trubny systém alebo ako spojovaci ¢lanok medzi plynovym
kondenzacnym kotlom a kominom odolnym voci vihkosti.

Privod spalovacieho vzduchu

Pri prevadzke zavislej od vzduchu v priestore nasava ven-
tilator plynového kondenzacného kotla potrebny spalova-
civzduch z miestnosti instalacie.

Odvod kondenzatu zo systému odvodu spalin

Systém odvodu spalin ma v pripojovacom diele kotla resp.
zberadi spalin zabudovany odvod kondenzatu. Kondenzat
odteka zo potrubia odvodu spalin priamo do protizapa-
chového uzaveru (sifén) plynového kondenzac¢ného kotla.

° Odvod a pripadna neutralizacia kondenzatu z ply-
'I nového kondenzacného kotla a potrubia odvodu
spalin resp. zariadenia na odvod spalin FU musi
byt v stlade s platnymi predpismi. Specialne po-
kyny pre projektovanie odvodu kondenzatu su
uvedené na strane 52.

9.1.4 Revizne otvory

Podla noriem DIN 18160-1 a DIN 18160-5 sa systémy od-
vodu spalin ur¢ené pre prevadzku zavislu od vzduchu
v priestore musia dat lahko a bezpecne skontrolovat
a v pripade potreby aj vycistit. Pre tento ucel treba na-
planovat revizne otvory (— obr. 30 a obr. 31).

Pri rozmiestfiovani reviznych otvorov (otvory pre Cistene)
je potrebné zohladnit normy DIN 181160-5 a aj platny sta-
vebny poriadok. Odporuc¢ame sa poradit s prislusnym ko-
minarskym podnikom.

Priklady umiestnenia reviznych otvorov su na obrazkoch.
Presné pokyny pre vyhotovenie st uvedené v norme DIN
18160-5.

Vypocet prierezu vetracej mriezky sa vykona podla nasle-
dovného vzorca:
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Obr.30  Priklad umiestnenia revizneho otvoru pri vodorovnom
potrubi odvodu spalin bez potrubnej vyhybky v miest-

nosti instalacie

A privod vzduchu (— vzorec 2)

P revizny otvor

1) maximalna povolena ucinna vyska potrubia odvodu spalin vm
(— tabulka 15, str. 43 a tabulka 16. str. 44)

A =150 cm?2 + (Py o - 50 kW) x 2 cm?

A=2xT75cm2+ 2 x(Pygyy,-50 kW) x 1 cm?

Vizorec 2 Vzorec pre vypocet prierezu (A) vetracej mriezky

A prierez vetracej mriezky
Pyessel  Vykon kotla
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Obr. 31 Priklad umiestnenia revizneho otvoru pri vodorov-

nom potrubi odvodu spalin s ohybom v miestnosti
inStalacie

A privod vzduchu (— vzorec 2)

P revizny otvor

1) maximalna povolena uc¢inna vyska potrubia odvodu spalin vm
(— tabulka 15, str. 43 a tabulka 16. str. 44)

2) vetranie zozadu
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9.2 Systém vedenia spalin zavisly od vzduchu
v priestore, spalinové potrubie vedené cez
Sachtu so zadnym vetranim

9.3 Systém vedenia spalin zavisly od vzduchu
v priestore, vonkajsia stena
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6720 642 877-20.1il Obr. 33  Priklad usporiadania systému odvodu spalin pri vo-
Obr. 32 Priklad usporiadania systému odvodu spalin pri vo- dorovnom systéme odvodu spalin s ohybom v miest-

dorovnom potrubi odvodu spalin s ohybom v miest-
nosti instalécie (— vzorec 2, str. 46)

A privod vzduchu (— vzorec 2, strana 46)

1) maximalna povolena ucinna vyska potrubia odvodu spalin vm
(— tabulka 15, str. 43 a tabulka 16. str. 44)

2) vetranie zozadu

nosti instalacie (— vzorec 2, str. 46)

A privod vzduchu (— vzorec 2, strana 46)
1) maximalna povolena uc¢inna vyska potrubia odvodu spalin vm
(— tabulka 15, str. 43 a tabulka 16. str. 44)
9.4 Systém vedenia spalin zavisly od vzduchu
v priestore (B,3), instalacia v podobe

stresnej kotolne

L

Do Veo > oo Se D 2.
o “\,QO‘QLL&\?\Q})D:’E“\,?qu\i}a

Priklad usporiadania systému odvodu spalin pri vo-
dorovnom systéme odvodu spalin bez ohybu v miest-
nosti instaldcie (— vzorec 2, str. 46)

A privod vzduchu (— vzorec 2, strana 46)
1) maximalna povolena t¢inna vyska potrubia odvodu spalin vm
(— tabulka 15, str. 43 a tabulka 16. str. 44)
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10 Systémy vedenia spalin pre prevadzku nezavislu od vzduchu v priestore

10.1 Zakladné pokyny pre prevadzku nezavislu
od vzduchu v priestore

10.1.1 Predpisy

Pred zacatim instalacnych prac na systéme odvodu spalin
musi zmluvna instalatérska firma dohodnut instalaciu s
prislusnym miestnym kominarskym podnikom (BSM) pres-
ne podla Technickych pravidiel pre instalaciu plynu DVGW-
TRGI 2008, alebo sa instalacia pisomne oznami kominar-
skemu podniku. Pri tom musia byt dodrzané predpisy
platné v prislusnej krajine. Odporuc¢ame, aby ste si pisom-
ne nechali potvrdit u¢ast kominarskeho podniku na insta-
lacnych pracach.

- Plynové spalovacie zariadenia musia byt napo-
'I jené na systém odvodu spalin v ramci toho isteho
poschodia, kde su nainstalované.

Dolezité normy, nariadenia, predpisy a smernice na urcenie

rozmerov a montaz systému odvodu spalin:

* DINEN 483

« DINENGB77

e DINEN 13384-1 a DIN EN 13384-2

* DIN 18160-1 a DIN 18160-5

* Technické pravidla pre instalaciu plynu DVGW-TRGI
2008

+ Statny stavebny poriadok (LBO)

* Vykurovacie nariadenie (MuFeVO)

e Protipoziarne predpisy (FeuVO) platné v prislusnej kra-
jine

10.1.2 VSeobecné poziadavky na miesto instalacie

Pri instalacii je potrebné dodrzat stavebné predpisy a po-
ziadavky Technickych pravidiel pre instalaciu plynu DVGW-
TRGI 2008 pre miestnost inStalacie. Miesto instalacie mu-
si byt chranené voci mrazu.

Spalovacivzduch nesmie obsahovat vysoku koncentraciu
prachu alebo halogénove zluceniny resp. in€ agresivne lat-
ky. V opacnom pripade by mohlo déjst k poSkodeniu ho-
raka a plochy vymennika tepla.

Halogénoveé zluceniny spdsobuju kordziu. Nachadzaju sa v
rozprasovacej nadobe, riedidlach, Cistiacich a odmastova-
cich prostriedkoch, rozpustadlach. Privod spalovacieho
vzduchu by mal byt koncipovany tak, aby nedochadzalo k
nasavaniu odpadového vzduchu z automatickych pracok,
susi¢ov na pradlo, chemickych Cistiarni a lakovni.
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Bezpecnostné odstupy od horlavych latok

+ Ziadne bezpeénostné minimalne odstupy od horlavych
stavebnych materialov

¢ Llahko zapalné materidly ako aj vybusné latky alebo te-
kutiny nesmu byt skladované ani pouzivané v blizkosti
plynového kondenzacného kotla.

* Maximalnateplota povrchu systémov vedenia vzduchu
a spalin ako aj pristrojov je pri menovitom tepelnom
vykone nizSia ako 85 °C. Preto nie su potrebné Ziadne
ochranné opatrenia alebo bezpecnostné odstupy od
horlavych latok alebo nabytku.

* Pre udrzbové prace je potrebné ratat s minimalnymi
odstupmi uvedenymi v navode na montaz kotla Loga-
max plus GB312.

Miestnost instalacie pri menovitom tepelnom vykone
>50 kW

Podla vykurovacieho nariadenia MUFeuVO je pre plynové
spalovacie zariadenia s celkovym menovitym tepelnym
vykonom vacésim ako 50 kW potrebna zvlastna miestnost
pre instalaciu (protipoziarne predpisy platné v prislusne;j
krajine FeuVO mézu definovat odlisné hodnoty).

Tato miestnost instalacie musi pri prevadzke nezavislej od

vzduchu v priestore spifiat nasledujlice poziadavky:

* Miestnost instalacie musi mat vetracie otvory do von-
kajSieho priestoru s minimalnymi rozmermi 150 cm?
plus 2 cm? pre kazdy kW planovany nad celkovy me-
novity tepelny vykon 50 kW. Tento rozmer moze byt roz-
deleny na dva vetracie otvory. Na zaklade tejto pod-
mienky potrebuje kotol Logamax plus GB312-90 otvor
pre nasavanie spalovacieho vzduchu o rozmere 1 x 150
cm?alebo 2 x 75 cmZ2,

* Miestnost instalacie nesmie byt pouzivana nainé ucely,
ako:

- nazavedenie domovych pripojok,

- nainstalaciu dalSich vykurovacich ohnisk, tepel-
nych ¢erpadiel, blokovych vykurovacich zariadeni
alebo stacionarnych spalovacich motorov alebo

- naskladovanie paliv.

*  Vmiestnostiinstalacie nesmu byt otvory do inych miest-
nosti okrem otvoru pre dvere.

e Dvere miestnosti musia byt utesnené a samozatvara-
cie.

* VsSetky spalovacie zariadenia sa musia dat vypnut nu-
dzovym vypinacom umiestnenym mimo miestnosti in-
Stalacie.
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10.1.3 Systémy vedenia vzduchu a spalin

Stavebné supravy Buderus

Pri prevadzke nezavislej od vzduchu v priestore nasava tla-
kovy ventilator potrebny spalovaci vzduch z vonkajsieho
priestoru do plynového kondenzaéného kotla. Potrubia
privodu vzduchu a odvodu spalin st vedené paralelne.

Stavebné supravy vedenia spalin pre prevadzku nezavislu
od vzduchu v priestore nie st systémovo certifikované.

Je nutné vykonat vypocet podla normy DIN EN 13384. To
mb&ze byt zabezpelené prostrednictvom spolo&nosti Bu-
derus.

Pre vypocet su potrebné nasledovné udaje:

* typ kotla

+ vodorovna dizka potrubia odvodu spalin a pocet
ohybov

+ vodorovna dizka potrubia privodu vzduchu a poéet
ohybov

* 2visla dizka potrubia odvodu spalin a po&et ohybov

* velkost Sachty a material z ktorého je zhotovena

Existujuca kominova Sachta

Pred montézou zariadenia na odvod spalin so stavebnou

supravou Buderus GA-K treba nechat komin vycistit komi-

narskym podnikom (BSM) a to hlavne vtedy, ked:

* jespalovacivzduch nasavany cez existujucu kominovu
Sachtu,

* su ku kominu pripojené spalovacie zariadenia na olej
alebo tuhé paliva alebo

* sa predpoklada zanesenie prachom cez kominové trh-

liny.

Odvod kondenzatu zo systému na odvod spalin

Systém odvodu spalin ma v pripojovacom diele kotla za-
budovany odvod kondenzatu. Kondenzat odteka zo spali-
noveého potrubia priamo do protizdpachového uzaveru (si-
fén) plynového kondenzacného kotla.

Odvod a pripadna neutralizacia kondenzatu z plynového
° kondenzacného kotla a potrubia odvodu spalin
'I resp. zariadenia na odvod spavll'n FU musi byt v
sulade s platnymi predpismi. Specialne pokyny
pre projektovanie odvodu kondenzatu su uve-
dené na strane 52.

10.1.4 Revizne otvory

Podla noriem DIN 18160-1 a DIN 18160-5 sa systémy od-
vodu spalin ur¢ené pre prevadzku nezavisli od vzduchu v
priestore musia dat lahko a bezpecne skontrolovat a v
pripade potreby aj vycistit. Pre tento ucel treba naplanovat
revizne otvory (— obr. 35).

Pri rozmiestnovani reviznych otvorov (otvory pre Cistene)
je potrebné zohladnit normy DIN 181160-5 a aj platny sta-
vebny poriadok. Odporuc¢ame poradit sa z prislusnym ko-
minarskym podnikom.

Priklady umiestnenia reviznych otvory su na obrazkoch.
Presné pokyny pre vyhotovenie su uvedené v norme DIN
18160-5.

Vypocet prierezu vetracej mriezky sa vykona podla nasle-
dovného vzorca:

A=150cm?

A=2x75cm?

Vizorec 3 Vlypocet prierezu (A) vetracej mriezky
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Obr. 35  Priklad umiestnenia revizneho otvoru pri vodorov-

nom potrubi odvodu spalin s ohybom v miestnosti
instaldcie

vetranie(— vzorec 3)

revizny otvor

) maximalna povolena ucinna vyska potrubia odvodu spalin v m;
vypocet podla DIN EN 13384
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10.2 Systém vedenia spalin nezavisly od
vzduchu v priestore (C33), Sachtoveé

rieSenie v protiprude

10.3  Systém vedenia spalin, nezavisly od
vzduchu v priestore (Cg3), Sachtové

rieSenie s oddelenymi potrubiami
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Obr. 36  Priklad umiestnenia revizneho otvoru pri vodorov-
nom systéme odvodu spalin s ohybom v miestnosti

instalacie (— vzorec 3, str. 49)

A vetranie (— vzorec 3, str. 49)
1) maximalna povolena ucinna vyska potrubia odvodu spalin v m;
vypocet podla DIN EN 13384
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Obr.37  Priklad umiestnenia revizneho otvoru pri vodorov-
nom systéme odvodu spalin s ohybom v miestnosti

instalacie (— vzorec 3, str. 49)

A vetranie (— vzorec 3, str. 49)

1) maximalna povolena t¢inna vyska potrubia odvodu spalin v m;
vypocet podla DIN EN 13384

2) privod vzduchu

3) vetranie zozadu
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11 Samostatné konstrukcné suciastky pre systémy odvodu spalin

Rozmery vybranych samostatnych konstrukénych suciastok
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Obr. 38 Pripojovaci kus DN160/125 (rozmery v mm)

Obr. 41 Pripojovacie koleno 87° DN 160/125 (rozmery v mm)
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Obr. 39 Rura odvodu spalin DN 160 (rozmery v mm)

Obr. 42 Koleno pre odvod spalin DN 160 (rozmery v mm)
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Obr. 40 Rdra odvodu spalin DN200 (rozmery v mm)

Obr. 43 Koleno pre odvod spalin DN200 (rozmery v mm)
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12 Neutralizacia
12.1 Kondenzat

Kondenzat z plynovych kondenzacnych kotlov je potrebné
odvadzat podla predpisov do verejnej kanalizacie. Rozho-
dujucim faktorom je nutnost neutralizécie kondenzatu pred
odvedenim. To Ci je kondenzat potrebné neutralizovat, zavi-
si od vykonu kotla. Pre vypocet mnozstva kondenzatu vy-
tvoreného za rok mozno pouzit ako empiricku hodnotu Spe-
cifické maximalne mnozstvo kondenzatu 0,14 kg/kWh.

Je Gcelné informovat sa vcas pred instalaciou o miestnych
podmienkach pre odvod kondenzatu.

VK=QFxmebVH

Vzorec 4 Viypocet mnozstva kondenzatu vytvoreného za rok

VK objemovy prietok kondenzatu v I/hod

(o menovité tepelné zataZenie vymennika tepla v kW

my Specifické mnozstvo kondenzatu v kg/kWh
(predpokladana hustota 1 kg/1)

byn hodnoty plného vyuzitia vykurovacieho kotla (plna zataz)
v hod/rok

12.2 Neutraliza¢né zariadenia

Ak je potrebnd neutralizacia kondenzatu, tak mozno pouzit
neutralizacné zariadenia NE 0.1, NE 1.1 a NE 2.0. Je po-
trebné ich nainstalovat medzi vyvod kondenzatu z ply-
nového kondenzacného kotla a pripojku do kanalizécie.
Neutralizacné zariadenie je potrebné umiestnit za alebo
vedla plynového kondenzaéného kotla.

Neutraliza¢né zariadenia NE 0.1 a NE 1.1 je mozné zabu-
dovat do kotla Logano plus GB312.

Potrubie odvodu kondenzatu je potrebné vyhotovit z
vhodného materidlu, ako napr. plast PP.

Neutralizacné zariadenie je potrebné naplnit neutralizac-
nym granulatom. Kontaktom kondenzatu s naplnenym ne-
utralizaénym prostriedkom sa zvysijeho hodnota pH na 6,5
az 10. S touto hodnotou je mozné neutralizovany konden-
zat odviest do domovej kanalizacie. Doba ako dlho vydrzi
granulat zavisi od mnozstva kondenzatu a neutralizacného
zariadenia. Pouzity neutralizaény granulat je nutné nahra-
dit v pripade, ked hodnota pH neutralizovaného konden-
zatu klesne pod 6,5.

Neutraliza¢né zariadenia NE 0.1 a NE 1.1 je mozné zabu-
dovat do kotla Logano plus GB312.
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12.2.1 Vybava

Neutralizacné zariadenie NE 0.1

* Plastovy kryt s komorou pre neutralizacny granulat
a zberny priestor neutralizovaného kondenzatu.

¢ Je nutné kontrolovat hodnotu pH neutralizovaného
kondenzatu aspon dvakrat rocne.

Neutralizacné zariadenie NE 1.1

¢ Plastovy kryt s komorou pre neutralizacny granulat
a zberny priestor neutralizovaného kondenzatu.

+ Cerpadlo kondenzatu riadené podla hladiny (dopravna
vyska okolo 2 m).

¢ Je nutné kontrolovat hodnotu pH neutralizovaného
kondenzatu aspon dvakrat rocne.

Neutralizacné zariadenie NE 2.0

¢ Plastovy kryt s oddelenou komorou pre neutralizacny
granulat a neutralizovany kondenzat.

+ Cerpadlo kondenzatu riadené podla hladiny (dopravna
vyska okolo 2 m), s moznostou rozsirenia o modul na
zvy$enie tlaku (dopravna vyska okolo 4,5 m).

* Integrovanaregulacna technika s kontrolnymi a servis-
nymi funkciami:

- bezpecnostné vypnutie hordka v spojeni s regu-
latormi Logamatic od firmy Buderus

- ochrana proti preplneniu

- indikacia vymeny neutralizaéného granulatu
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13 Prislusenstvo

13.1 Servisné sluzby

Spolo¢nost Buderus pontka v ramci prvého uvedenia kot-
la do prevadzky optimalizaciu nastavenia plynového ho-
réka, kotla a nastavenie parametrov regulacie. Pre uvede-
nie do prevadzky je nutné zabezpedit pripojenie plynu a
dostatoCny odber tepla.

Okrem toho existuje moznost prichystania mobilného za-
riadenia na Upravu vody pre znizenie stupna tvrdosti plnia-
cejvody zariadenia v sulade s poziadavkami od spolo¢nos-
ti Buderus.

V pripade potreby sa obratte na pracovnikov z nasej po-
bocky.

13.2 Cistiace naradie

Pre kotly Logano plus GB312 sa dodava Specialne Cistiace
naradie.

Pri silnej inkrustacii mozno Cistiace naradie pouzit v kom-
binacii s inymi spdsobmi Cistenia.

Normalne Cistenie sa vykonava vyplachnutim ¢istou vodou
a vyfukanim vymennika tepla a horaka stlacenym vzdu-
chom. Pri silnom znecisteni moZno pouzit Cistiace pro-
striedky povolené spolo¢nostou Buderus, ktord Vamich na
poziadanie poskytne.

13.3 Pripojovaci diel kotla

Pre kotly Logano plus GB312 sa dodavaju specialne pri-
pojovacie diely kotla vyrobené z priehladného PP. Tieto su
uréené pre pripojenie kotla k zariadeniu na odvod spalin.

Pripojovacie diely kotla sa vyrébaju v rovnom resp. pria-
mom vyhotoveni (KAS) a v 87°-vom vyhotoveni (pripojo-
vacie koleno kotla KAB), v rozmere DN 160 s redukciou na
DN 125 pre velkosti kotlov 90 kW, DN 160 pre velkosti kot-
lov 120 kW a 160 kW ako aj DN200 pre velkosti kotlov
200 kW az 280 kW. V balikoch kaskad s prislusenstvom
vyrobcu su pripojovacie diely kotla uz zahrnuté.

Pripojovacie diely kotla maju meraci otvor a pripojné hrdlo
pre odvadzanie kondenzatu, ktory vznika v zariadeni na od-
vod spalin. Pre odvod kondenzatu sa sériovo dodéava hadi-
ca so zavitovym pripojenim, ktoré sa jednoducho spoji so
sifonom kotla (skrutkové spoje).

Ak sa nepouziju pripojovacie diely kotla, tak sa musi odvod
kondenzatu zo zariadenia na odvod spalin vyhotovit v ram-
ci stavebnych prac.

Pre odlisné priemery pripojov su k dispozicii prislusné re-
dukcie alebo rozsirenia.

13.4 Pripojovacie koleno privodu vzduchu
Pre prevadzku kotlov Logano plus GB312 nezavislu od
vzduchu v priestore su k dispozicii pripojovacie kolena

privodu vzduchu vyrobené z priehladného PP.

Pripojovacie koleno privodu vzduchu DN 110 mé& 90°-vy
uhol a meraci otvor.

Pre vacsie velkosti su k dispozicii prislusné rozsirenia.

Buderus
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Moderna technoldgia vykurovania si vyzaduje profesionalnu instalaciu a adrzbu. Firma Buderus preto dodava kompletny
program vyhradne cez kurenarov. Informujte sa o vykurovacej technike firmy Buderus, informujte sa v jednej z nasich pobociek
alebo nas navstivte na internete.

Buderus Vykurovacia technika spol. s r. o.
Vajnorska 137, 831 04 Bratislava
Tel.: (02) 4445 6960, 4445 6966

Fax: (02) 4425 5420 BUderus

E-mail: buderus@buderus.sk

www.buderus.sk




