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1 Zaklady
1.1 Ponuka bezplatnej slnecnej energie

Maximalna kapacita tazby ropy je dosiahnuta! Dopyt po
fosilnych palivach sa sice v priemyselnych krajinach
v rokoch 2008 a 2009 vplyvom hospodarskej krizy mierne
znizil, v expandujucich a rozvojovych krajindch ale stéle stupa.
Podla statistickych udajov z "BP Statistical Review of World
Energy" z juna 2009 budu zasoby ropy vycerpané do roku
2049.

Svetovu potrebu energii bude treba ale aj nadalej zabezpecit.
Preto moZno uz dnes predvidat, Ze ceny vykurovacich
olejovazemného plynu budu v nasledujucich desatrociach
vyrazne rast. Vychodisko z tejto situacie mézu predstavovat
obnovitelné energie. Toto si uvedomila aj spolkova vlada
a stanovila pre seba aj pre obyvatelstvo tomu zodpovedajuce
ciele. Tieto su formulované v Integrovanom programe pre
zabezpecenie energie a ochranu klimy (IEKP) a jednym
z cielov je, aby bolo v roku 2020 14 % z celkovej produkcie
tepla v Nemecku zabezpeCené z obnovitelnych energii.
Jednou z tychto energii je sinecna energia, ktora je takmer
vzdy a bezplatne k dispozicii.

V sucasnosti mozno ucinne vyuzivat ponukanu solarnu
energiu prakticky v ktoromkolvek regione Nemecka. Ro¢ny
Uhrn sineéného Ziarenia pripadajuceho na 1 m? predstavuje
900 az 1200 kWh. Priemernu hodnotu slnecného Ziarenia
v konkrétnom regione mozno urcit podla "mapy sine¢ného
Ziarenia" (— obr. 1).

6720 641 792-01.1il

Obr. 1 Priemerna hodnota slnecného zZiarenia v Nemecku

1150 kWh/m?2 a2 1200 kWh/m?

1100 kWh/m?2 az 1150 kWh/m?

1050 kWh/m?2 az 1100 kWh/m?
m 1000 kWh/m? az 1050 kWh/m?2
B 950 kWh/m?2 a2 1000 kWh/m?
B 900 kWh/m? az 950 kWh/m?

Tepelné solarne zariadenie vyuziva slneénu energiu na
ohrev pitnej vody a alternativne aj na podporu vykurova-
nia. Solarne zariadenia na ohrev pitnej vody su energeticky
usporné a ekologické. Moznosti vyuzitia kombinovanych
solarnych zariadeni na ohrev pitnej vody a podporu vyku-
rovania sa stale zvaésuju. Casto chybaju len dostatoéné
informacie o tom, aky obrovsky je podiel vykurovacieho
tepla, ktory dokazu technicky dokonalé solarne systémy
dnes dodavat.

Prostrednictvom zariadeni so solarnymi kolektormi mozno
vyuzivat znaénu Cast slneCnej energie na vyrobu tepla.
Takto mozno usetrit vzacne palivé a vdaka nizsim emisiam
Skodlivych latok citelne prispiet k ochrane Zivotného
prostredia.

Buderus
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1.2 Ponuka energie u zariadeni so solarnymi kolektormi vo vztahu k potrebe energie

Zariadenia so solarnymi kolektormi na ohrev pitnej vody
Ohrev pitnej vody je najCastejSou moznostou vyuZitia
zariadeni so solarnymi kolektormi. Spotrebu teplej vody, ktora
sa pohybuje celoro¢ne na priblizne rovnakej irovni, mozno
skombinovat s ponukou sine¢nej energie. V letnom obdobi
mozno spotrebu energie na ohrev pitnej vody Uplne pokryt
prostrednictvom solérneho zariadenia. Napriek tomu musi
dokazat konvenéné vykurovanie pokryt spotrebu teplej vody
nezavisle od solarneho ohrievania. Dévodom su dlhsie
obdobia zlého pocasia, pocas ktorych musi byt taktiez
zabezpecena dodavka teplej vody.

x
E|o
>

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M—»

Zariadenia so solarnymi kolektormi na ohrev pitnej vody
a podporu vykurovania

Dékazom uvedomelého ekologického spravania je vyuZivanie
zariadeni so solarnymi kolektormi nielen na ohrev pitnej vody,
ale aj na podporu vykurovania. AvSak solarne zariadenie moze
odovzdavat teplo iba vtedy, ak je teplota spiatocky
vykurovania nizsia ako teplota solarnych kolektorov.
Z tohto dévodu su idedlne velkoploSné vyhrievacie telesa
s nizkou Urovnou teploty alebo podlahové vykurovania.

Pri vhodnom nadimenzovani dokaze solarne zariadenie
pokryt az 30 % celkovej ro¢nej spotreby tepelnej energie na
ohrev pitnej vody a vykurovanie. V kombinacii s krbovou
vloZkou s rozvodom vody alebo s kotlom na tuhé palivo mozno
spotrebu fosilnych paliv pocas vykurovacej sezony znizit eSte
viac. Dovodom je moznost vyuzivania obnovitelnych paliv
ako napr. drevo. ZvySok potrebnej energie doda kondenzacny
alebo nizkoteplotny vykurovaci kotol.

7181465 273-01.10

Obr. 2 Energia ponukana zariadenim so solarnymi kolektormi
vo vztahu k rocnej spotrebe energie na ohrev pitnej
vody

potreba energie (poziadavka na spotrebu)
energia ponukana solarnym zariadenim
mesiac

tepelnéa energia

prebytok solarnej energie

(vyuzitelna napr. na vyhrievanie bazénu)
vyuzivana soldrna energia

(solarne krytie)

m  nepokryta Cast spotreby energie
(dokurovanie)

.ogcrm
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Obr. 3 Energia ponukana zariadenim so soldrnymi kolektormi
vo vztahu k rocnej spotrebe energie na ohrev pitnej
vody a vykurovanie

potreba energie (poziadavka na spotrebu)
energia ponukana soldrnym zariadenim
mesiac

tepelna energia

prebytok solarnej energie

(vyuzitelnd napr. na vyhrievanie bazénu)
vyuzivana solarna energia

(solarne krytie)

m  nepokryta Cast spotreby energie
(dokurovanie)

,OZU'N
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2  Technicky popis casti systému

21 Solarne kolektory

211 Ploché kolektory Logasol SKN4.0

Vybrané znaky a zvlastnosti

e vyhodny pomer medzi cenou a vykonom

e trvalo vysoky uzitok prostrednictvom vysoko citlive]
ochrannej vrstvy PVD hlinikového absorbéra

 prepojovacia technika overena technickou kontrolou TUV

* rychle prepojenie kolektorov bez potreby naradia

* hmotnost iba 40 kg - lahka manipulacia

* v plnom rozsahu spifiaju poziadavky spolkového
podporného programu

e dlhodoba stabilita solarnej latky Solarfluid pouzitim
harfovitého absorbéra s velmi dobrymi stagnacnymi
charakteristikami

* energeticky Usporna vyroba z recyklovatelnych materidlov

e solarna Standardiza¢na znacka

Konstrukcia a funkcia jednotlivych casti

Obal solarneho kolektora Logasol SKN4.0 je zo
sklolaminatového profilu s integrovanymi priehlbinami pre
rukovét. Kolektor je pokryty jednovrstvovym bezpe&nostnym
sklom, ktoré ma hrubku 3,2 mm. Priesvitné liate sklo ma
vysoku priepustnost (91 % transmisia svetla) a znesie
extrémnu zataz.

Vrstva mineralnej viny na zadnej strane kolektora hruba
50 mm zabezpecuje velmi dobru tepelnu izolaciu a vysoky
stupen ucinnosti (hospodarnost). Mineralna vina je odolna
voci teplotnym vykyvom a neodparuje sa.

Celoplosny hlinikovy absorbér ma na povrchu vysoko citlivu
ochrannd vrstvu PVD. Obzvlast dobry prechod tepla je
dosahovany vdaka tomu, ze siet medenych potrubi je
s absorbérom zvarena ultrazvukovou technoldgiou.

Pre jednoduché a rychle hydraulické pripojenie je kolektor
Logasol SKN4.0 vybaveny styrmi hadicovymi priechodkami.
Solarne hadice je mozné upevnit bez akéhokolvek naradia
prostrednictvom pruzinovych zavesov. Kolektory su
v spojeni so solarnymi hadicami dimenzované pre teploty do
+ 170 °C a tlak do 6 barov.

6720 641 792-252.1T

Obr. 4

- O O N U DHWN =

Konstrukcia solarneho kolektora Logasol SKN4.0-s
(zvisly); rozmery a technické udaje — str. 8

pripojka kolektora, vystup

ponorné puzdro pre snimac¢

skleneny kryt

absorbér

izolacia

siet potrubi

montazny strmen v kryte

pripojka kolektora, spiatocka
horizontalny typ kolektora, vyobrazenie
zvisly typ kolektora, vyobrazenie

Buderus
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Rozmery a technické udaje plochych kolektorov Logasol SKN4.0
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Obr.5  Rozmery solarnych kolektorov Logasol SKN4.0-s (zvisly):

rozmery v.mm

M miesto merania teploty (ponorné puzdro pre snimac)

Obr.6  Rozmery solarnych kolektorov Logasol SKN4.0-w
(vodorovny); rozmery v mm

miesto merania teploty (ponorné puzdro pre snimac)

R  solarna spiatocka
V  solarny vystup

M
R  solarna spiatocka
V  solarny vystup

L R R S

3,216 3,871
0,015 0,012

Efektivny koeficient prechodu tepla

k1
k2

Registracné ¢islo DIN

- 011-7S1587 F 011-7S1719F

Tab. 1 Technické udaje plochych kolektorov Logasol SKN4.0

1 Doklad o minimalnom Gzitku pre BAFA (Urad pre hospodarsku kontrolu a kontrolu exportu, Eschborn) na zaklade normy DIN 12975
prinemennom podiele krytia 40 % a dennej spotrebe 200 | (lokalita Wiirzburg)

Buderus
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2.1.2 Vysokovykonné ploché kolektory Logasol SKS4.0

Vybrané znaky a zvlastnosti

* vysokovykonny plochy kolektor

* vzduchotesny sinertnou plynovou naplhou medzi sklom
a absorbérom

* nedochadza k zahmlievaniu vnutornej strany sklenene;j
tabule

* rychla odozva

e absorbér (vrstva absorbéra) je trvalo chraneny pred
prachom, vihkostou a Skodlivinami z ovzdusia

* vylepsena (optimalizovana) izolacia skleneného krytu

* vykonny celoplosny absorbér s vakuovou vrstvou
a dvojitym meandrom

* jednostranné pripojenie kolektorového pola s poctom
kolektorov az do 5 ks

* velmidobré stagnacné vlastnosti

* rychle prepojenie kolektorov bez potreby naradia

Konstrukcia a funkcia jednotlivych ¢asti

Obal solarneho kolektora Logasol SKS4.0 je z lahkého,
vysoko pevného sklolaminatového profilu. Na zadnu stenu
je pouzity 0,6 mm hruby ocelovy plech s ochrannou hlinikovo-
zinkovou vrstvou. Kolektor je pokryty jednovrstvovym
bezpecnostnym sklom, ktoré ma hrdbku 3,2 mm. Priesvitné
liate sklo ma antireflexnt vrstvu, vysoku priepustnost (91 %
transmisia svetla) a znesie extrémnu zataz.

Vrstva mineralnej viny hrubéa 55 mm zabezpecuje velmi dobru
tepelnuizolaciu a vysoky stupen ucinnosti (hospodarnost).
Mineralna vina je odolna vocéi teplotnym vykyvom
aneodparuje sa.

Efektivny plosny absorbér vyrobeny z medi je pokryty
vysoko citlivou vrstvou vyrobenou vakuovym postupom.
Obzvlast dobry prechod tepla je dosahovany vdaka tomu,
ze dvojity meander na zadnej strane je s absorbérom
zvareny ultrazvukovou technologiou.

6 720 641 792-05.1il

Obr. 7 Konstrukcia Logasol SKS4.0-s (zvisly); rozmery
a technické udaje — str. 11

miesto merania teploty (ponorné puzdro pre snimac)
solérna spiatocka

solarny vystup

skleneny kryt

celoplosny absorbér

dvojity meander

tepelna izolacia

zadna stena obalu
sklolaminatovy ramovy profil
plastovy rohovy odliatok
obvodovy spoj

ONOODRWON=<TZ
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Inertna plynova napln

Inertny plyn (— obr. 8, poz. 3), ktorym je vyplneny priestor
medzi absorbérom a sklenenou tabulou, zniZuje tepelné straty.
Tento uzavrety priestor je podobne ako pri determalnom
zaskleni vyplneny tazkym inertnym plynom zabranujdcim
uniku tepla. Vdaka tejto hermeticky uzavretej konstrukcii je
povrch absorbéra chraneny pred poveternostnymi vplyvmi,
akymi su vihky vzduch, prach alebo skodlivé latky v ovzdusi.
Zivotnost sa predizila a odovzdavany vykon sa nezmenil.

®
@ 6 720 641 792-06.1il
Obr.8  Prierez Logasol SKS4.0 s naplriou z inertného plynu
1 skleneny kryt
2 ocelovy distan¢ny drziak
3 vypli-inertny plyn
4 plosny absorbér
5 izolacny materidl
6  plechové dno (plechovéa zadna stena)
7 priechodka absorbéra

Buderus

Absorbér na principe dvojitého meandra

Vdaka (konstrukénému) vyhotoveniu absorbéra na principe
dvojitého meandra méze byt na jednej strane jednoducho
pripojenych az 5 kolektorov tvoriacich jedno kolektorové pole.
Obojstranné pripojenie je nevyhnutné az pri vacsich
kolektorovych poliach, aby sa zabezpecilo homogénne
prudenie.

Meandrové vyhotovenie absorbéra zabezpecuje vysoky vykon
absorbéra, kedZe neustale prudenie je zachované v celom
priestore absorbéra. Prostrednictvom paralelného pripojenia
dvoch meandrov v kolektore dochéadza len k nizkemu
ubytku tlaku. Spatné zberné vedenie kolektora je umiestnené
v spodnej Casti, aby v pripade stagnacie mohla horuca solarna
kvapalina z kolektora rychlo uniknut.

3 = v

Sl= =<4—R
V<= = S
S = =<—R

=
=
=
=

6720641 792-07.1il

Obr.9  Konstrukcia a zapojenie dvojmeandrového absorbéra
Logasol SKS4.0-s

a — meander 1

b —— meander 2

R solarna spiatocka

St uzatvaracia zatka

\'% solarny vystup

1 do 5 kolektorov

2 do 10 kolektorov
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Rozmery a technické udaje vysokovykonnych plochych kolektorov Logasol SKS4.0

6720 641 792-09.1il

6720 641 792-08.1il

Obr. 10 Rozmery solarnych kolektorov Logasol SKS4.0-s (zvisly); Obr. 11 Rozmery solarnych kolektorov Logasol SKS4.0-w
rozmery v mm (vodorovny); rozmery v mm

M miesto merania teploty (ponorné puzdro pre snimac) M miesto merania teploty (ponorné puzdro pre snimac)

R  solarna spiatocka R  solarna spiatocka

V  solarny vystup V  solarny vystup

e R R R R 2

k1 W/(m? - K) 4,0360 4,0360
Efektivny koeficient prechodu tepla

k2 W/(m? - K?) 0,0108 0,0108

IAMYT_ (50°) - 0,95 0,95
Korekény sucinitel uhla dopadu Ziarenia d

IAmAf_ - 0,90 0,90

Registracné cislo DIN

- 011-7S052 F 011-7S052 F

Tab. 2  Technické udaje plochych kolektorov Logasol SKS4.0

1 Doklad o minimalnom Gzitku pre BAFA (Urad pre hospodarsku kontrolu a kontrolu exportu, Eschborn) na zaklade normy DIN 12975
pri nemennom podiele krytia 40 % a dennej spotrebe 200 | (lokalita Wiirzburg)

Buderus
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2.1.3  Vakuové trubicové kolektory Logasol SKR6.1R CPC, SKR12.1R CPC a SKR21.1

Vybrané znaky a zvlastnosti

* vhodné pre ohrev pitnej a vykurovacej vody pre Ciastocné
solarne vykurovanie a ohrev vody v bazéne

* vynimocny dizajn

* vysoky stupen vyuzitia vdaka pokrytiu absorbéra vysoko
selektivnou vrstvou a najdokonalejsia tepelna izolacia
vdaka vakuu umoznuje dosahovanie vysokého stupna
vyuzitia aj v zime a pri nizkej intenzite sinecného zZiarenia

* trvanlivé vakuové utesnenie trubic vdaka cisto
sklenenému spoju (bez kovovych prechodov)

e vdaka okruhlemu tvaru absorbéra ma kazda trubica
optimalnu orientaciu smerom k dopadajucemu slne¢nému
Ziareniu

e Casovo nenaro¢na montdz vdaka kompletne
predpripravenym kolektorovym jednotkéam a jednoduchym
flexibilnym sadéam pre montaz na strechu (resp. na
plocht strechu)

* jednoducha technika spéjania pre inStalaciu viacerych
kolektorov vedla seba s pouzitim namontovanych
skrutkovych spojov a spojovacich vsuviek

e jednoduché pripojenie hydraulickych potrubi vdaka
pouzitiu techniky skrutkovych spojov s upinacim krizkom

* teplonosné médium je vedené priamo cez trubicu bez
zapojenia vymennika tepla v kolektore

* moznost vymeny trubic bez toho aby bolo nutné vypustit
okruh kolektorov - "suché pripojenie"

* vysoka prevadzkova bezpecnost a dlha Zivotnost vdaka
pouzitiu vysoko kvalitnych materiélov odolnych voci kordzii

Konstrukcia a funkcia jednotlivych ¢asti SKR6.1R CPC

aSKR12.1R CPC

* extrémne vysoky energeticky Uzitok pri mensej brutto
ploche kolektorov

* pripojenie potrubnych vedeni na jednej strane vdaka
integrovanému potrubiu spiato¢ky v zbernom bloku
(volitelne vlavo alebo vpravo)

* vhodné pre montaz na Sikmu a plochu strechu ako aj pre
montaz na fasadu

e vysoka flexibilita vdaka kolektorovym modulom so
Siestimi alebo dvanastimi trubicami

e CPC zrkadlo a priame prudenie cez vakuové trubice
podstatne prispievaju k dosahovaniu extrémne vysokého
energetického Gzitku

e vdaka okruhlemu tvaru absorbéra sa pri rozlicnych
uhloch dopadu optimélne vyuziva priame ako aj nepriame
resp. rozptylené slnec¢né Ziarenie

Pri kolektoroch Logasol SKR6 a SKR12 je v zbernom bloku
integrované aj potrubie spiatocky, aby sa pripojky pre
vystup a spiatocku nachéadzali na rovnakej strane (— obr. 12,
[en.

Pripojky vystupu resp. spiatocky mézu byt nainstalované

volitelne na pravej alebo lavej strane. Kolektory mézu byt
montované len zvislo, tak aby bolo zberné potrubie navrchu.

Buderus
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Obr. 12 Konstrukcia kolektora Logasol SKR 12.1R CPC; rozmery
a technické udaje — str. 14

obluk spiatocky
integrované potrubie spiatocky
tepelne izolované zberné a rozvodné potrubie
zberny blok s krytom konstrukcie
pripoj vystupu a spiatocky (zakryty)
ponorné puzdro snimaca (zakryté)
CPC zrkadlo
vékuova trubica s absorbérom
teplovodivy plech
0 U rurkas priamym prietokom

- © 0O ~NOUhNAWN-=

Vakuova trubica
Vakuova trubica je produkt s optimalnou geometriou
a vykonom.

Trubice su vyhotovené z dvoch koncentrickych sklenenych
rur, ktoré su na jednej strane uzavreté pologulou a na druhe;j
strane su zatavené do jedného kusu. Z priestoru medzi tymito
dvoma trubicami sa odsaje vzduch a nasledne sa hermeticky
uzatvori (vakuova izolacia).

V kazdej vékuovej trubici sa nachadza rarka v tvare U, cez
ktoru preteka priamo teplonosné médium. Tato U rurka je
pripojena k zbernému resp. rozvodnému potrubiu tak, aby
kazda vakuova trubica mala rovnaky hydraulicky odpor.
U rurka je spolu s teplovodivym plechom vlisovana do
vnutornej steny vakuovej trubice.

Kvéli vyuzitiu slnecnej energie je povrch vnutornych
sklenenych trubic zvonku pokryty ekologickou, vysoko
selektivnou vrstvou. Vdaka nej funguju vnatorné sklenené
trubice ako absorbér. Vrstva je chranend, pretoze sa
nachadza v priestore, kde je vakuum. Ide o aluminiovo-
nitritovu Sputerovanu vrstvu, ktord sa vyznacuje velmi
nizkym vyzarovanim a vynikajucou absorpciou.
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Logasol SKR21.1

e vakuovy trubicovy kolektor bez CPC zrkadla pre lezatu

(horizontalnu) montéz na ploché strechy

* kolektorovy modul kompletne zmontovany z 21 trubic

e pripojenie kolektorov na oboch stranach nakrutkou
s upinacim krdzkom

5720647 030-02.1ML

6720 641 792-11.1il

Obr. 13 Prierez vakuovej trubice vakuovych trubicovych kolektorov
Logasol SKR... CPC

medena rurka
teplovodivy plech

absorpéna vrstva
vakuova trubica Obr. 15 Logasol SKR21.1

CPC zrkadlo

G D WN =

CPC zrkadlo

Kvéli zvyseniu efektivity vakuovych trubic je za nimi pri
kolektoroch Logasol SKR6 a SKR12 umiestnené CPC
zrkadlo (Compound Parabolic Concentrator) s vybornymi
reflexnymi vlastnostami a s velmi dobrou odolnostou voci
poveternostnym vplyvom. Specialna geometria zrkadla
zabezpecluje to, ze priame i rozptylené slnec¢né svetlo
dopadne na plochu absorbéra aj pri nepriaznivom uhle. Vdaka
tomu je energeticky UZitok soladrneho kolektora podstatne
vyssi.

6720 641 792-12.1il

Obr. 14 CPC zrkadlo vakuovych trubicovych kolektorov Logasol
SKR... CPC

Buderus
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Rozmery a technické udaje vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR6.1R CPC, SKR12.1R CPC a SKR21.1
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Obr. 16  Rozmery solarnych kolektorov Logasol SKR6.1R CPC, SKR12.1R CPC a SKR21.1 (rozmery v mm)

1 Logasol SKR6.1R CPC
2 Logasol SKR12.1R CPC
3  Logasol SKR21.1

Pocet vakuovych rubic S R T R B T
Plocha apertiry (lochaprepiaicasvetio)  m? 18 25 13

L stupen absorpcie % >0,95 > 0,935
Citlivost o .
emisny stupen % <0,05 <0,06

Stuperi uéinnost

Tepeins kapacta gm0 e1s 194 |
Stagnacn teplos - A R

Ener. GZitok kolektora (doklad o min. GZitku pre BAFA" > 525
RAL-UZ73 (modry anjel) Kritéria su splnené.

Tab. 3  Technické udaje plochych kolektorov Logasol SKR6.1R CPC, SKR12.1R CPC a SKR21.1

1 Doklad o minimalnom uzitku na zaklade normy DIN 4757 pri nemennom podiele krytia 40 % a dennej spotrebe 200 |

Buderus
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2.2  Zasobniky Logalux pre solarnu techniku

2.2.1 Bivalentné zasobniky Logalux SM... a SMS300 E pre ohrev pitnej vody

Vybrané znaky a zvlastnosti

SM290/5E, SM300/5, SM400/5E a SM500:

* bivalentny zasobnik s dvoma vymennikmi tepla s hladkymi
ruarkami

e dodava sav modrej a bielej farbe

e termoglazira Buderus DUOCLEAN plus a magnéziova
anoda na ochranu proti korozii

e (istiaci otvor velkych rozmerov

* nepatrné tepelné straty vdaka tepelnej izolacii vysokej
kvality

e izolaény obal z tvrdej PU peny alebo odnimatelna
tepelnaizolacia o hrubke 100 mm: polyesterova tkanina
(ISO plus) s PS platnou (SM500)

SMS300 E:
e znaky ako SM300 + dodato¢né zvlastnosti:
- integrovana solarna stanica pre jednoduchu instalaciu
- dodava sa v dvoch variantoch:
1. so zabudovanou solarnou reguléciou Logamatic
SC20
alebo
2. bezregulacie - pre zabudovanie soldrneho modulu
SM10, solarnej regulacie SC40 alebo pre pouzitie
s inou regulaciou
- prijemny vzhlad
- objimka pre elektricku vykurovaciu vlozku v strede
zasobnika

Konstrukcia a funkcia

V zavislosti od oblasti pouzitia a kapacity zariadenia si mozno
pri projektovani vybrat spomedzi réznych zésobnikov.
Bivalentné zasobniky Logalux SM290/5E, SM300/5,
SM400/5E, SM500 a SMS300 E st urcéené pre solarny ohrev
pitnej vody. V pripade potreby je mozné dodatocne pouzit aj
konvencné ohrievanie vykurovacim kotlom.

Velkorozmerné dimenzovanie soldrneho vymennika tepla
u bivalentnych zasobnikov Logalux SM290/5E, SM300/5,
SM400/5E, SM500 a SMS300 E umoznuje velmi dobré
prendsanie tepla a tym aj velky teplotny rozdiel v soldrnom
okruhu medzi vystupom a spiatockou.

Aby bola tepla voda k dispozicii vzdy aj pri slabom slne¢nom
Ziareni, je v hornej Casti zasobnika zabudovany vymennik tepla.
Prostrednictvom tohto vymennika tepla je mozné dodato¢né
ohrievanie konvenénym vykurovacim kotlom.

U existujucich vykurovacich zariadeni mozno pouzit aj
monovalentné zasobniky Logalux SU.... Ako dalsie technické
rieSenie ponuka firma Buderus plniaci systém pozostévajuci
z monovalentného zasobnika Logalux SU500, SU750
a SU1000 s nasadenym doskovym vymennikom tepla (sada
vymennika tepla LAP (— aktualne podklady pre projektovanie
.Zasobnikové ohrievace teplej vody®).

S pouzitim sady vymennika tepla LAP je mozné dodato¢né
ohrievanie zésobnika Logalux SU pomocou konvencného
vykurovacieho kotla. Na dodato¢né ohrievanie mozno
v zadsade pouzit aj ndstenny alebo stacionarny plynovy kotol,
olejovy kotol a kotol na tuhé palivo alebo kombinaciu tychto
vykurovacich kotlov.

= —
‘:‘—-___

6720 641 792-16.2T

Obr. 17 Casti bivalentnych zasobnikov Logalux SM...; rozmery,
pripojenia a technické udaje — str. 16

1 magnéziova anoda

2  tepelnaizolacia (izolacia z tvrdej peny u Logalux SM290/5E
do SM400/5E, polyesterova tkanina u Logalux SM500)

3 vystup teplejvody

4  nadrzzasobnika

5  horny vymennik tepla (rirkova vyhrievacia plocha)
pre dodatoéné ohrievanie konvenénym vykurovacim kotlom

6  solarny vymennik tepla (rurkova vyhrievacia plocha)

7 privod studenej vody

Buderus
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Rozmery a technické udaje bivalentnych solarnych zasobnikov Logalux SM... a SMS300 E

H
AW
I Haw
VS2
R1 I Hvs2
- M,
EZ
R6 | HEZ
RS2
R1 i Hrs2
VS1 |
R1 Hys1
L M2
RS1
R1 i Hrs1
EK/EL
R14 i Hewel
20-25 6720 641 792-17.2T

Obr. 18 Rozmery a pripojenia zasobnikov Logalux SM...

M, miesto merania (& 19,5 mm vnutorny)
M, miesto merania (& 19,5 mm vnutorny)
EH objimka Rp 17 pre elektricku vykurovaciu vlozku (SM290/5E, SM400/5E)

r H
| vs1rs1
| I Hys1/Hrs1 — —
AW = , @D ,
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/¥ Hysz ® &
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— 1505
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o
EK/EL
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S =S “E T o 10-20
820 .
6 720 641 792-18.1il

Obr. 19 Rozmery a pripojenia zasobnikov SMS300 E

M, miesto merania (& 19,5 mm vnutorny);
bez vyobrazenia: M, miesto merania (& 19,5 mm vnuatorny)
na prednej strane pod krytom

EH objimka Rp 1% pre elektricku vykurovaciu viozku

Buderus
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Priemer zasobnika s tepelnou izolaciou

Priemer zasobnika bez tepelnej izolacie

@D 670 670 850 672
@Ds, - - 650 -

a1 m  m  w  m o
st vy L m  w mm e
e N N S R
e N N R R T

Pohotovostna strata tepla podla
DINV 4701-10%

Max. prevadzkova teplota vykur./teplejvody = — °C 160/95 160/95 160/95

160/95 160/95

Tab. 4  Technické udaje zéasobnikov Logalux SM... a SMS300 E

1)
2)
3)
4)
5)

hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K podla normy DIN 4753-8 (zohriaty cely zasobnik)

hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K podla normy EN 12897 (zohriaty cely zasobnik)

hodnota zistena vypoctom podla normy

podla normy DIN 4708 pri ohriati zasobnika na teplotu 60 °C a pri teplote vystupnej vykurovacej vody 80 °C

teplota vystupnej vykurovacej vody/teplota vystupnej teplej vody/teplota vstupnej studenej vody

Buderus
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2.2.2 Bivalentné zasobniky pre tepelné ¢erpadla Logalux SMH... E pre ohrev pitnej vody

Vybrané znaky a zvlastnosti Rozmery a technické udaje bivalentnych zasobnikov pre

e bivalentny zasobnik s dvoma vymennikmi tepla s hladkymi tepelné cerpadla Logalux SMH... E
rurkami - velkoploS§né vymenniky tepla s hladkymi
rurkami s dvojitou piralou - hore s plochou 3,3 m? alebo ‘ oD W
5,1 m? pre efektivny prenos vykurovacieho vykonu pri ‘ 2 Dsp ‘
nizkych vystupnych teplotach

* dodéava sav modrej a bielej farbe

* termoglazira Buderus DUOCLEAN plus a magnéziova
andda na ochranu proti korozii 4

» Cistiace otvory velkych rozmerov hore a vpredu i

* nepatrné tepelné straty vdaka tepelnej izolacii vysokej
kvality

* izola¢ny obal zodnimatelnej polyesterovej tkaniny s PS
plastom (ISO plus) o hribke 100 mm i

e objimka pre elektricku vykurovaciu vlozku v strede Fe
zésobnika '

M1
Upevriovacia svorka

Konstrukcia a funkcia EH g I
Logalux SMH... E disponuje zndmou a osvedcenou technikou I Hvsz
zasobnika Logalux SM400 a Logalux SM500. Velky vymennik = 2219,5 mm
tepla s hladkymi rurkami s dvojitou $piralou je uréeny pre vndtorny

dodatoCny ohrev prostrednictvom tepelného Cerpadla.

Logalux SMH400 E je urceny pre tepelné Cerpadla
s vykonom 9,5 kW (solanka-voda). Logalux SMH500 E je ==
dimenzovany do 17 kW (solanka-voda). Pre dodatocny :
elektricky ohrev mozno do objimky v strede zasobnika ==} Hrs1
zabudovat elektricku vykurovaciu vlozku. |

6720 641 792-259.1T

Obr. 21 Rozmery zasobnikov Logalux SMH... E

M; upevnovacia svorka
M, ponorné puzdro (& 19,5 mm vnutorny)

6720 641 792-275.1T

Obr. 20  Casti zésobnikov Logalux SMH... E

magnéziova anoda

tepelna izolacia

vystup teplej vody

horny vymennik tepla (rirkova vyhrievacia plocha) pre
dodato¢né ohrievanie tepelnym &erpadlom

nadrz zasobnika

solarny vymennik tepla (rurkova vyhrievacia plocha)

7 privod studenej vody

HWN —

(<24}
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Priemer zasobnika bez tepelnejizolacie

Priemer zésobnika s tepelnou izolaciou

@ RS1 col R1

Solarna spiatocka zo zasobnika mm 303

Spiatocka zo zasobnika

Privod studenej vody

HEK mm 148

» o o AB col R1%4 R11
ystup teplejvody Hag mm 1383 1763
Gtiem zisobic pol T e T e

Velkostsolimehovimennikateps -~ mt 13 1g
Maximalny previdskowy k vkurowacey teplejvocy -~ b teno
Pohotovostns sraatepiapodaEN 12067~ KWaeh 199 23
Poetiolekoor = iodmameis

Tab.5  Rozmery atechnické udaje zasobnikov Logalux SMH... E

n hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K (zohriaty cely zasobnik)
2) hodnota zistena vypoctom podla normy

Buderus
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2.2.3 Termosifonové zasobniky Logalux SL... pre ohrev pitnej vody

Vybrané znaky a zvlastnosti

* patentovana teplovodna rura pre vrstvové plnenie
zasobnika vzdy v najvyssej teplotnej zone

e samotiazne silikonové klapky riadené vztlakom pre
vrstvovu techniku plnenia

e velmi rychla pohotovost teplej vody zo solarneho
zariadenia a zriedkavé dodato¢né ohrievanie vykurovacim
kotlom

e termoglazira Buderus DUOCLEAN plus a magnéziova
anoda na ochranu proti korozii

* tepelnoizola¢ny obal z odnimatelnej polyesterovej tkaniny
(ISO plus), hrubka na bokoch 100 mm a hore 150 mm
s PS plastom

Konstrukcia a funkcia

Firma Buderus ponuka termosifonové zasobniky pre ohrev
pitnej vody v réznych velkostiach a vyhotoveniach. Zakladom
vSetkych vyhotoveni je termosifonovy princip.

Solarny vymennik tepla ohrieva iba relativne malé mnozstvo
pitnej vody skoro az na teplotu solarneho vystupu. Zohriata
pitna voda stupa cez teplovodnu raru (— obr. 22, poz. 6)
priamo do pohotovostnej Casti. Pri normalnej intenzite
slnec¢ného ziarenia sa tu dosiahne pozadovana teplota
v kratkom cCase. Vdaka tomu je dodato¢né ohrievanie
konvenénym vykurovacim kotlom potrebné len malokedy.

V zavislosti od soldrneho ohrievania stupa pitna voda
nahor dovtedy, kym nedosiahne vrstvu s rovnakou uroviou
teploty. Potom sa otvoria prislusné samotiazne klapky
riadené vztlakom (— obr. 22, poz. 7). Tymto spésobom sa
zasobnik zohrieva po vrstvach zhora nadol.

Tento princip je optiméalne zosuladeny najma s regulaciou
vhodnou pre , prevadzku s velkym/malym prietokom” (SC20,
SCA40, solarny modul FM 443 alebo SM10) a to vdaka
prisposobovaniu prietoku Cerpadla s regulovanym poctom
otaéok a prednostnému plneniu pohotovostnej Casti
zasobnika.

Buderus
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Obr. 22 Konstrukcia termosifénového zasobnika Logalux SL300-2;
rozmery, pripojenia a technické udaje — str. 22

magnéziova andda

tepelna izolacia

vystup teplej vody

nadrz zasobnika

horny vymennik tepla (rurkova vyhrievacia plocha)

pre dodato¢né ohrievanie konvenénym vykurovacim kotlom
teplovodna rura

samotiazna klapka

solarny vymennik tepla (rurkova vyhrievacia plocha)

privod studenej vody

abhwWON =

© o ~NOo

Monovalentny zasobnik Logalux SL300-1

Monovalentny zasobnik Logalux SL300-1 s objemom 300 |
neobsahuje horny vymennik tepla na dodato¢ny ohrev
konvenénym vykurovacim kotlom. Zasobnik je vhodny pri
zamere doplnit existujuce zariadenie na ohrev pitnej vody
o solarne zariadenie.

Bivalentné solarne zasobniky Logalux SL300/400/500-2
Bivalentné solérne zésobniky Logalux SL...-2 s objemom
3001, 400 | resp. 500 | st vybavené solarnym vymennikom
tepla a hornym vymennikom tepla, ktory sluzi na konvencné
dodato¢né ohrievanie. Tieto zadsobniky sa dodavaju aj s bielym
opléstenim a to vo vyhotoveniach Logalux SL..-2 W.
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Termosifénovy princip pri silnom slneénom ziareni
Zohriata voda stupa rychlo nahor a v kratkom case je
k dispozicii v pohotovostnej Casti. Zasobnik sa pIni zhora nadol
(— obr. 23, poz. 1).

Teplotny rozdiel medzi spiatockou zo zédsobnika a kolektorom
ostéva velky, pretoze v teplovodnej rure v solarnom
vymenniku tepla prudi voda iba zdola. Tento princip
zabezpecluje vysokeé zuzitkovanie soldrneho tepla.

Va1
™
4—

RSL

~E i

Va1
™
4—

RSL

6720641 792-21.1il

Obr. 23 Priebeh plnenia termosifénoveého zasobnika pri plnej intenzite sinecného Ziarenia

AW vystup teplej vody

EK privod studenej vody

RS1 solarna spiatocka zo zasobnika

RS spiatocka zo zasobnika

VS1 solarny vystup do zasobnika

VS wvystup do zasobnika

1 deliaca vrstva medzi teplotnymi zonami

Termosifénovy princip pri slabom sIne¢nom ziareni

Ak sa voda zohreje napriklad iba na teplotu 30 °C, tak vystupi
iba do vrstvy, ktord ma tu istu teplotu. Voda prudi cez otvorené
samotiazne klapky do zasobnika a zohreje prislusnu oblast
(— obr. 24, poz. 2).

Vytok zo samotiaznych klapiek zastavi dalsi vzostup vody
v teplovodnej rure a znemozni tak zmiesanie s vodou z vrstiev,
ktoré maju vyssiu teplotu (— obr. 24, poz. 3).

RSL /_ —
Obr. 24 Vystup teplej vody z teplovodnej rury pri slabom
slnec¢nom Ziareni

6720641 792-22.1il

AW vystup teplej vody

EK privod studenej vody

RS1 solarna spiatocka zo zasobnika

RS spiatocka zo zasobnika

VS1 solarny vystup do zasobnika

VS vystup do zasobnika

1 otvorené samotiazne klapky v teplovodnej rure
2  zatvorené samotiazne klapky

Buderus
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Rozmery a technické udaje termosiféonovych zasobnikov Logalux SL...

- oo, "

@Ds,

@D

M1-M4

SL300-1 ” ? °

Obr. 25 Rozmery a pripojenia termosifonovych zasobnikov Logalux SL...

6720 641 792-23.1il

M ponorné puzdro (& 19,5 mm vnutorny) Svorky M1 az M4 pre upevnenie snimacov teploty st na bocnom
Mg magnéziova anoda zobrazeni znazornené na miestach osadenia.
M1 - M4 upevnovacie svorky pre snimac teploty; osadenie podla D lba pri SL500-2

komponentov, hydrauliky a regulacie zariadenia

Priemer zasobnika s tepelnou izolaciou
Priemer zasobnika bez tepelnej izolacie

Mongmavige — om0 1590 1m0 |
Soimospitotkosozasobnks  Hggy om0 |
Spootkazozisoonika Mg om -~ s s 0% |
Prvderiulie Mg om 1008 e 115 |
Obyimkaprecloktrioki giarovacu o EH ol ok~ —  Rpth |

Obpemzisobricaspols — 1 50 s a0 |
Objomzisobrika-soérmacast ey | 1% s 208 22 |
\ellostsolimehowmennikatepla -~ m? o8 1 |
Porotovostndstrst toplapods DNV 4701107~ kWh2ah 130 122 120 129 |
Hmotnost netto)s epelnou zodcos kg 13 144 e 220 |

Max. prevadzkova teplota solar. okruhu /vykur./teplej vody °C 135/-/95 135/160/95

Tab.6  Technické udaje zasobnikov Logalux SL...

1 hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K (zohriaty cely zasobnik)

2)  hodnota zistena vypoc¢tom podla normy

3)  podla normy DIN 4708 pri ohriati zasobnika na teplotu 60 °C a pri teplote vystupnej vykurovacej vody 80 °C
4)  teplota vystupnej vykurovacej vody/teplota vystupnej teplej vody/teplota vstupnej studenej vody

Buderus
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2.2.4 Kompaktna vykurovacia centrala GB172T s integrovanym solarnym zasobnikom

Vybrané znaky a zvlastnosti * dodatoény ohrev prostrednictvom kondenzaéného kotla
e kompaktna jednotka pozostavajuca z plynového cez doskovy vymennik tepla z uslachtilej ocele
kondenzacného kotla a bivalentného vrstvovo dobijaného * sadazmieSavacieho ventilu pre pitnu vodu s cirkulaénou

zasobnika s objemom 204 |
priestorovo usporné vyhotovenie pre prednostné pouzitie
v radovych zastavbach a rodinnych domoch pre jednu az Pri celkovej tvrdosti pitnej vody od 15°dH do 20°dH

pripojkou je k dispozicii ako prislusenstvo

dve rodiny odporucame nastavit teplotu zasobnika na hodnotu <55 °C.
* kondenzacné zariadenie je na vyber v dvoch vykonovych Pri bivalentnom solarnom vrstvovo dobijanom zasobniku

triedach treba na solarnom regulatore nastavit teplotu zasobnika tiez
* znizené montazne naklady vdaka kompletne maximalne na 55 °C.

predpripravenej vykurovacej a solarnej jednotke ako aj

od vyroby integrovanému prislusenstvu (napr. solarna Od celkovej tvrdosti vody 21°dH treba ratat s tvorbou

stanica, solarny funkény modul SM10 a membranova vodného kamena v doskovom vymenniku tepla. V tomto

expanzna nadoba pre vykurovanie)

e vrstvovo dobijany zasobnik s rdrovym vykurovacim
hadom pre solérny ohrev pitnej vody, termoglazira
DUOCLEAN plus a magnéziova andda ako ochrana proti

pripade odporuc¢ame bud pouzitie zdsobnika so Spiralovym
vymennikom tepla alebo zariadenia na Upravu vody.
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Obr. 26 Rozmery a pripojenia pre GB172-14/20 T210SR (rozmery v mm) so zadnym krytom (prislusenstvo, vratane pripojovacej sady, dihy)
1 cirkulacia GY%2 5  spiatocka vykurovania G
2  plynGY% 6 teplavoda G%
3  studendvoda G¥% 1) Rozmery len v spojeni so zadnym krytom
4 vystup vykurovania G%

(prislusenstvo, vratane pripojovacej sady, dlhy)
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Technické udaje zasobnikov v kompaktnych vykurovacich centralach a rozmery

Menovity tepelny vykon kW 14 20

Objem zasobnika pohotovostna cast (V) [ 50 50

Velkost soldrneho vymennika tepla m 0,8 0,8

Teplota na vytoku °C 40-70 40-70

Specificky prietok podla EN 625 (D) [/min 20,7 24,11

Pohotovostna strata tepla podla DIN V 4701-102 kWh/24h 0,51 0,51

Max. prevadzkovy tlak bar 10 10

Minimalna doba rozkureniaz T = 10°C naTg,=60°Cs T, =75°C “

Hmotnost kompaktnej vykurovacej centraly (bez balenia) kg 166 166

Tab. 7 Technické udaje pre zasobnik v kompaktnych vykurovacich centralach GB172 T210SR

1 Normovana porovnavacia hodnota, distribu¢né straty mimo zasobnika nie st zohladnené.

2)  Hodnota zistena vypoctom podla normy

3)  Koeficient vykonu N udava pocet plne zasobovanych bytov s 3,5 osobami, beznou vanou na kupanie a dvomi dal$imi odberovymi miestami.
N bolo stanovené podla DIN 4708 pri Tg, = 60 °C, T, = 45 °C, T = 10 °C a pri maximalnom prenasate/nom vykone.

Ty =teplota vystupu

Tsp, =teplota zésobnika

Tk =teplota studenejvody na pritoku
T, =vystupna teplota teplej vody

Buderus
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2.25 Kombinovany zasobnik Logalux P750 S a termosifonové kombinované zasobniky Logalux PL.../2S

pre ohrev pitnej vody a podporu vykurovania

Vybrané znaky a zvlastnosti kombinovaného zasobnika

Logalux P750 S

* vnutorny zasobnik pitnej vody s termoglazirou Buderus
DUOCLEAN plus a magnéziovou anodou na ochranu
proti korozii

e velkorozmerny rurkovy vymennik tepla pre optimalne
vyuzitie solarnej energie

e vSetky pripoje pre pitnd vodu st vedené zhora, vSetky
vykurovacie a solarne pripoje su z boku

* solarny vymennik tepla je vo vykurovacej vode, takze
nehrozi zvapenatenie

* vyhodny pomer vonkajsej plochy k objemu, ¢im su
minimalizované straty v zasobniku

* odnimatelny tepelnoizolacny obal z polyuretédnovej
mékkej peny s PS plastom, hrubka 100 mm

e jednoducha hydraulika s minimom mechanickych Casti

Konstrukcia a funkcia kombinovaného zasobnika Logalux
P750 S

V hornej Casti dobijacieho zdsobnika sa nachadza zasobnik
pitnej vody, ktory je skonstruovany podla principu dvojitého
oplastenia a do ktorého priteka studena voda zvrchu. V dolnej
Casti je umiestneny solarny vymennik tepla (— obr. 27, poz.
7) s bocnymi pripojmi, ktory ohrieva najprv vodu pre
vykurovanie - dobijanie (— obr. 27, poz. 6). Po kratkom ¢ase
dosiahne pozadovanu teplotu aj pitnéd voda v pohotovostnej
nadrzi (— obr. 27, poz. 4), tak Ze sa zvrchu moze odoberat
tepléd voda. Na dodato¢né ohrievanie pitnej vody konvenénym
vykurovacim kotlom treba pouzit pripoj spiatocky, ktory sa
nachadza na dolnom konci pohotovostnej ¢asti (— obr. 76
na str. 65). Pri pripojeni k vykurovaciemu zariadeniu sa
odporuca pouzit regulator spiatocky (— str. 66) resp.
v kombinacii so solarnym regulatorom SC40 alebo solarnym
modulom FM443 sadu HZG (— str. 66).

IR P

6720 641 792-24.1il

Obr. 27  Konstrukcia kombinovaného zésobnika Logalux P750 S:
rozmery, pripojenia a technické udaje — str. 28

magnéziova anoda

tepelna izolacia

ponorné puzdro snimaca
pohotovostna nadrz teplej vody
privod studenej vody

dobijacia cast

solarny vymennik tepla

NOoOabhWN -
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Vybrané znaky a zvlastnosti termosifénovych kombinovanych

zasobnikov Logalux PL.../2S

* wvnutorny zasobnik pitnej vody, kodnicky tvar,
s termoglazirou Buderus DUOCLEAN plus
a magnéziovou anddou na ochranu proti korozii

* patentovana teplovodna rdra pre optimalne vrstvové
plnenie zasobnika, obklopena pitnou vodou, dlha po celej
vyske zasobnika

* solarny vymennik tepla je umiestneny v teplovodnej rure,
takZze je tiez obklopeny pitnou vodou

* evidentne vyssi stupen ucinnosti solarneho systému,
pretoZze solarne zariadenie zohrieva vzdy najprv
najchladnejSie médium

* vsetky pripoje vykurovania su vedené zboku

* solarny pripoj a privod studenej vody su vedené zdola

* vyhodny pomer vonkajsej plochy k objemu, ¢im su
minimalizované straty v zasobniku

e izola¢ny obal zodnimatelnej polyesterovej tkaniny s PS
plastom (ISO plus) o hribke 100 mm

¢ jednoducha hydraulika s minimom mechanickych Casti

Buderus

Konstrukcia termosifonovych kombinovanych zasobnikov
Logalux PL.../2S

Termosifonové kombinované zasobniky Logalux PL750/ 2S
a PL1000/2S maju konické vnutorne teleso (— obr. 28, poz.
5) pre ohrev pitnej vody. Teplovodna rura, ktora je obklopena
pitnou vodou, je umiestnend po celej vyske zasobnika a ma
v sebe zabudovany solarny vymennik tepla (— obr. 28, poz.
6 a poz. 8). Prostrednictvom tohto patentovaného zariadenia
pre vrstvové plnenie mozno zasobnik pitnej vody dobijat podla
termosifonového principu. Takto sa pri dostato¢nej intenzite
slne¢ného ziarenia dosiahne v zasobniku pitnej vody
vyuzitelna teplotna uroven uz po kratkom case. Zasobnik
pitnej vody je umiestneny priamo v dobijacom zasobniku
(— obr. 28, poz. 4), ktory sa zohrieva v zavislosti od stavu
nabijania (ohrevu) vrstiev vo vnutornom telese.

6720641 792-25.1il

Obr. 28 Konstrukcia zasobnikov Logalux PL.../2S; rozmery,
pripojenia a technické udaje — str. 28

magnéziova andda
tepelna izolacia

vystup teplej vody
dobijaci zasobnik
konicke vnutorné teleso
teplovodna rura
samotiazne klapky
solarny vymennik tepla
privod studenej vody
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Funkcia termosifénovych kombinovanych zasobnikov
Logalux PL.../2S

V dolnej ¢asti kdnického vnutorného telesa je umiestneny
privod studenej vody, takze solarny vymennik tepla a
teplovodna rira sa nachadzaju v najchladnejSom médiu. Na
dolnom konci teplovodnej ruary je otvor, cez ktory je
privadzana studena pitna voda k solarnemu vymenniku tepla.
Tu sa voda zohrieva pomocou solarneho zariadenia a potom
stupa v rure nahor bez toho, aby sa zmiesala s okolitou,
chladnejsou vodou.

Na teplovodnej rure su v rozliénych vyskach umiestnené
vytokové otvory so samotiaznymi klapkami riadenymi
vztlakom (— obr. 28, poz. 7), cez ktoré sa zohriate médium
dostane do vrstvy zasobnika s rovnakou teplotou (— obr. 29,
féza 1). S casovym oneskorenim sa teplo potom prenasa na
vodu vo vonkajSom telese, takze sa aj dobijaci zasobnik
zohreje zhora nadol (— obr. 29, faza 2). Ak je zésobnik pitne;j
vody a aj dobijaci zasobnik kompletne zohriaty, tak sa
solarne zariadenie vypne (— obr. 29, faza 3). Pri odbere teplej
vody sa bude zasobnik pitnej vody pozvolne vyprazdnovat
zdola nahor. Do vnutorného telesa sa bude dopustat
studena pitnad voda. Vdaka oneskoreniu ohrievania
vonkajsieho telesa mozno do vnutorného telesa uz znovu
privadzat solarne teplo a to aj napriek tomu, Ze vonkajsi
dobijaci zasobnik je este uplne plny (— obr. 29, faza 4).
Vysledkom je evidentne vyssi stupen ucinnosti systému.

Ak je zasobnik pitnej vody uz takmer Uplne vyprazdneny, tak
ho solarny vymennik tepla a dobijaci zasobnik znovu dobiju
(— obr. 29, faza 5). Ak nie je k dispozicii ziadna solarna energia
(napr. pri zlom pocasi), tak sa dobijaci zasobnik zohreje
pomocou konvenéného vykurovacieho kotla (— obr. 29, faza
6) resp. kotla na tuhé palivo (podklady pre projektovanie
(— strana 76). Pri pripojeni k vykurovaciemu zariadeniu je
potrebné pouzit pristroj na kontrolu spiatocky (regulator
spiatocky — strana 66) resp. v kombinacii so solarnym
regulatorom SC40 alebo solarnym funkénym modulom
FM443 sadu HZG (— strana 66).

25 2
RSl <« RS1 «

5 6
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Obr. 29  Prevadzkové rezimy termosifonovych kombinovanych
zdsobnikov pri dobijani a odbere teplej vody

AW vystup teplej pitnej vody

EK privod studenej pitnej vody

RS1 spiatocka solarneho zariadenia

RS2 spiatocka vykurovacieho kotla

VS1 vystup solérneho zariadenia

VS3 vystup vykurovacieho kotla
Dalsie pripojenia pre alternativne ohrievanie - obr. 30
aobr. 31 na strane 28 a v tabulke 8 na strane 29
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Rozmery a technické udaje kombinovaného zasobnika Logalux P750 S a termosifénovych kombinovanych zasobnikov

Logalux PL.../2S

1920

M1

M2

M3

M4

M5
M6

- 1668
- 1513

- 1033
911
788

500
370

M7
M8

RS4/EL | 215

T 8

6720 641 792-29.1il

Obr. 30  Rozmery a pripojenia kombinovaného zéasobnika Logalux P750 S (rozmery v mm)

M miesto merania - regulator teploty (objimka Rp¥2) Svorky M1 aZ M8 pre upevnenie snimacov teploty su na bo¢nom

MB1 ponorné puzdro (& 11 mm vnatorny)

M1 - M8 upeviovacie svorky pre snimac teploty; osadenie podla
komponentov, hydrauliky a regulacie zariadenia

zobrazeni znazornené na miestach osadenia.

oD
@D,

1920

1668
i~ 1513

6720 641 792-30.1il

Obr.31  Rozmery a pripojenia kombinovaného zasobnika Logalux PL.../2S (rozmery v mm)

M miesto merania - regulator teploty (objimka Rp%2)
MB1 ponorné puzdro (& 11 mm vnatorny)

MB2 ponorné puzdro solar

M1 - M8 upevnovacie svorky pre snimac teploty; podla konfiguracie

zariadenia

Svorky M1 az M8 pre upevnenie snimacov teploty st na
boc¢nom zobrazeni zndzornené na miestach osadenia.

Buderus
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S abe w0 s
Priemer zasobnika bez izolacie @Dgy, 800 800 900

Piwodsudeneivody oKl Re R R
vpistmetepeody  eEt e - Rw  Rw
Soarywetpdosisoomie ovst ol R Rk RM

Vystup z vykurovacieho kotla pre ohrev pitnej vody JVS3
Spiatoska do paletovéno ot ovss - Rs Ru

S'piatoc':ka do vykurO\’/acieho kotla pre ohr'ev pitnej vody/ VsS4 <ol R1Vs R1Vs R11
vystup do vykurovacich okruhov (alternativne)

Obemzisobnic | 750 750 sa
Objomzésopriva-soémacast V| a3 a5 s

Objem pinejvocyspolu/vpohotowostnegéast  ~ 1 =160/~ ~300/-150 =300/=150_
Vellostsoérmeho gmennikatepl -~ m® 215 o 12
Poliotowosind stiato eplapodaDINVATOT-109 — — kWwaah 141 140 1e8
Trwlywlonpr80/45/10°CY  — jwm  28(ess)  28(688)  23(688)
Hmonostett) g a5 e 203

Max. prevadzkova teplota (vykurovacia/tepla voda) - °C 95/95 95/95 95/95
Tab.8  Technické udaje zasobnikov Logalux P750 S a PL.../2S

1 hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K podla normy DIN 4753-8 (zohriaty cely zasobnik)

2)  hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K podla normy EN 12897 (zohriaty cely zasobnik)

3)  hodnota zistena vypoctom podla normy

4)  podla normy DIN 4708 pri ohriati zasobnika na teplotu 60 °C a pri teplote vystupnej vykurovacej vody 80 °C
5) teplota vystupnej vykurovacej vody/teplota vystupnej teplej vody/teplota vstupnej studenej vody
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2.2.5 Kombinované zasobniky Duo FWS.../2

Vybrané znaky a zvlastnosti

* vnutri umiestnena vilnovité rura z uslachtilej ocele
(material W1.4404) pre hygienicky ohrev pitnej vody

* vysoky komfort teplej vody vdaka vinovitej rure s vacSou
prenosovou plochou

* nadstandardne dimenzovany vymennik tepla s hladkymi
rurami pre optimalne solarne vyuzitie

e solarny vymennik tepla umiestneny vo vykurovacej
vode, takze nehrozi zvapenatenie

* Stihle vyhotovenie pre jednoducht prepravu

* bocné umiestnenie vsetkych pripojov pre pitnu
a vykurovaciu vodu

* lista so svorkami pre variabilné umiestnenie snimacov

Konstrukcia a funkcia

Vo vnutri zasobnika je umiestnena vinovita rura z uslachtilej
ocele (— obr. 32, poz. 2), ktoré je navinutd na nosnu
konstrukciu. Vinovitd rdra ma v hornej Casti zasobnika
obzvlast velku povrchovu plochu, aby sa mohol dosiahnut
vysoky komfort teplej vody. Spodna ¢ast je dimenzovana tak,
aby dochadzalo k velkému ochladzovaniu dobijania studenou
vodou. Tymto spésobom sa optimalizuje solarny uzitok.

Ak nie je k dispozicii ziadna solarna energia, tak sa dobijaci
zasobnik zohrieva prostrednictvom konvencného
vykurovacieho kotla resp. v kombinacii s vykurovacim
kotlom na tuhé palivo. Teplota dobijacieho zésobnika (hore)

nepriamo udava teplotu teplej vody a ma velky vplyv na volny
vykon (komfort teplej vody). Pre pripojenie k vykurovaciemu
zariadeniu je potrebné pouzit regulator spiatocky (— strana
66) prip. HZG sadu (— strana 66) spolu so solarnym
modulom FM443 alebo so solarnym regulatorom SC40.

>
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Obr. 32 Konstrukcia kombinovanych zasobnikov Duo FWS.../2;
rozmery, pripojenia a technické udaje — str. 30

vystup teplej vody

vinovitd rura z uslachtilej ocele
dobijacia cast

solarny vymennik tepla

privod studenej vody

ga h WON =

Rozmery a technické udaje kombinovanych zasobnikov Duo FWS.../2
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Obr. 33  Rozmery a pripojenia kombinovanych zasobnikov Duo FWS.../2 (rozmery v mm)

1 Pohlad zboku s rirovym hadom a vinovitou rurou VT
2  Pohlad zboku bez rurového hada a vinovitej rary VT

Buderus

3 Pohlad zboku bez vinovitej rury vymennika tepla
4  Pohlad zhora bez solarneho rurového hada
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Priemer zasobnika s izolaciou 80 mm DDy mm 910 960
Priemer zésobnika s izolaciou 120 mm @Dy mm 990 1040

e am
Soosctaee e mm  m
Sty m w  w

e A A N S
e N N R T R S

Volny vykon"

odber 101/ min 255 365

odber 201/ min 182 260
T R T R R

Max. prevadzkova teplota (vykur. voda/tepla voda/solarny okruh) °C 95/95/110

Tab.9  Technické udaje kombinovanych zasobnikov Duo FWS.../2

1) bez dodato¢ného ohrevu, zasobnik iasto¢ne dobity na 60 °C, teplota teplej vody 45 °C
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2.2.7 Dobijacie zasobniky Logalux PNR... E so solarnym vymennikom tepla a dobijanim zo spiatocky v zavislosti

od teploty

Vybrané znaky a zvlastnosti

* velkoplosny vymennik tepla s hladkymi rdrami pre
pripojenie soldrneho zariadenia

e dodava sav modrej a bielej farbe

* dobijanie zo spiatocky v zavislosti od teploty

* Specialne lievikovité pripojovacie hrdlo pre obmedzenie
prudenia v kombinacii s tepelnym ¢erpadlom

e priemer zésobnika len 790 mm bez izolacie pri 750 |
a 1000 | variante pre jednoduchsiu manipulaciu

* tepelnoizolaény obal zmakkej PU-peny o hrubke 80 mm
s foliovym oplastenim alebo 120 mm hruby obal
z polyesterovej tkaniny s PS oplastenim (ISO plus) pre
dodatoénu montaz

* moznost zabudovat vyhrevnu elektricku vliozku

* mnozstvo snimacovych lamiel zabezpecuje vysoku
variabilitu optimalne nastavenie zariadenia

Konstrukcia a funkcia

Tieto dobijacie zasobniky z ocelového plechu su k dispozicii
v troch prevedeniach:

* Logalux PNR500 E s objemom 500 |

* Logalux PNR700 E s objemom 700 |

* Logalux PNR1000 E s objemom 1000 |

Velkoplosné dimenzovanie soldrneho vymennika tepla
umoznuje velmi dobry prenos tepla, vplyvom ¢oho mdze
solarne zariadenie pracovat s nizkymi teplotami soldrneho
okruhu, ¢im je dosiahnuté vysoka ucinnost.

Prostrednictvom dobijania zo spiatocky v zavislosti od
teploty - vo forme dobijacieho kanéla s optimalizovanymi
otvormi po takmer celej vySke zasobnika - zostava teplotné
rozvrstvenie zachované aj pri meniacej sa teplote spiatocky.

Vdaka tomu méze byt objem zédsobnika dlhsie pouzivany pri
vyssej teplotnej urovni. Dve pripojovacie hrdla pre spiatocku
-napr. z vykurovacieho okruhu a stanice pre €erstvi vodu Ustia
do tohto kanala.
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Obr. 34 Konstrukcia zéasobnika Logalux PNR... E; rozmery,
pripojenia a technické udaje — str. 33

tepelna izolacia

lievikovité pripojovacie hrdlo pre obmedzenie prudenia
dobijaci kanal (dobijanie zo spiatocky v zavislosti od teploty)
nadrz zédsobnika

solarny vymennik tepla (rurkova vyhrievacia plocha)

a hWON =

Priebeh teploty v zasobniku
Pred meranim je zéasobnik teplotne rozvrstveny od 20 °C do
70 °C.

Irq
70

60 b\ \

50 A —

-
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0

0 10 20 30 40 50 t[min]
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Obr. 35 Porovnanie priebehu teploty v hornej Casti zasobnika

a —dobijaci zasobnik s dobijanim zo spiatocky v zavislosti
od teploty

b — sStandardny dobijaci zasobnik

¢ ---spiatocka vykurovacej vody

t Cas

9  teplota

Pripoj vystupu z kotla obsahuje $pecialnu lievikovity
obmedzovac prudenia pre spomalenie prudenia napr. pre
tepelné cerpadla. Tym zostane teplotné rozvrstvenie
v zasobniku zachované aj pri velkych objemovych prietokoch.
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Rozmery a technické udaje dobijacich zasobnikov Logalux PNR... E
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Obr. 36  Rozmery a pripojenia dobijacich zasobnikov Logalux PNR...E

EH objimka pre elektricku vykurovaciu vlozku
1) hrdlo Ustiv dobijacom kanale

SpiatocCka zo zasobnika

Hmotnost (netto) s tepelnou izolaciou 80 mm kg 135 151 186
Hmotnost (netto) s tepelnou izolaciou 120 mm kg 168 177 216

Max. prevadzkova teplota vykurovacej vody - °C 110
Tab. 10 Technické udaje dobijacich zasobnikov Logalux PNR... E

1 hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K podla normy DIN 4753-8 (zohriaty cely zasobnik)
2)  hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K podla normy EN 12897 (zohriaty cely zasobnik)
3)  hodnota zistena vypoctom podla normy
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2.2.8 Hybridny systém GBH172 s integrovanym dobijacim zasobnikom PNRS400

Vybrané znaky a zvlastnosti

* kompaktna jednotka pozostavajica z plynového
kondenzacného kotla a dobijacieho zasobnika PNRS pre
solarne zariadenie na ohrev pitnej vody a podporu
vykurovania

* hybridny systém optimalizovany prostrednictvom
novej/inovativnej hydrauliky s primieSavacim ventilom
a inteligentnou reguléciou systému pre efektivne
vyuzivanie solarneho tepla

* priestorovo Usporné vyhotovenie pre prednostné pouzitie
v radovych zastavbach a rodinnych domoch pre jednu az
dve rodiny (idedlne pre zariadenia len s jednym
vykurovacim okruhom)

* kondenzacné zariadenie je na vyber v dvoch vykonovych
triedach 14 a 24 kW

e ohrev pitnej vody prostrednictvom vrstvovo dobijaného
zasobnika s objemom 75 | alebo integrovanou jednotkou
pre ¢erstvu vodu

e dobijaci zasobnik PNRS400 s integrovanou solarnou
stanicou, soldrnym modulom SM10 a dobijanim zo
spiatoCky v zavislosti od teploty (vhodné pre pripojenie
max. Styroch plochych kolektorov)

* dobijaci zasobnik s tepelnou izolaciou z tvrdej PU peny
(kryt z ocelového plechu s bielym naterom)

* nie je mozné pripojenie dalSich tepelnych generatorov

e velmidobry pomer cena/vykon.

Od celkovej tvrdosti vody 21°dH treba ratat s tvorbou
vodného kamena v doskovom vymenniku tepla. V tomto
pripade odporic¢ame bud pouzitie zadsobnika so Spirdlovym
vymennikom tepla alebo zariadenia na Gpravu vody.

hygienicka priprava teplej vody na prietokovom principe | UdrZiavanie teplejvody v 75 | vrstvovo dobijanom zasobniku

Hranice | * nevhodné pre viacero odberov pitnejvody vtomistomcase | ®© N =11 pri GBH172-14 T75S

pouzitel- | * najvysSSie teploty vytekajucej vody s poklesmi pri

e N_=21pri GBH172-24 T75S

nosti zaciatku odberu (121/ pri 60 °C pri plnom zasobniku,

121/min pri 45 °C pri prazdnom zasobniku)

Tab. 11 Ohrev pitnej vody prostrednictvom GBH 172 v spojeni s PNRS400

Technické udaje

Uzitkovy objem | 412
Montézna vyska mm 1900
Maximalna prevadzkova teplota vykurovacej vody °C 90
Maximalny prevadzkovy tlak vykurovacej vody bar 3

Objem | 12,5
Vyhrevna plocha m?2 1,8
Maximalna prevadzkova teplota soldrneho okruhu °C 110
Maximalny prevadzkovy tlak bar 6

Pohotovostna strata tepla podla DIN 4753 ¢ast 8V

kWh/24h

Maximalna pripustna prevadzkova teplota °C 110
Reakény tlak poistného ventilu bar 6
Poistny ventil mm DN 15
Pripojka vystupu a spiatocky (nakrutky s upinacim kruzkom) mm 15 alebo 18
Pocet plochych kolektorov SKN/SKS - max. 4
Pocet trubic pri Logasol SKR6/SKR 12 - max. 30
Solarne ¢erpadlo

* elektrické napétie \ 230

* frekvencia Hz 50 - 60
* maximalny prikon W 75

3,0

Hmotnost prazdneho zasobnika (bez balenia)

kg

165

Tab. 12 Technické udaje Logalux PNRS400

1 normovana porovnavacia hodnota, distribu¢né straty mimo dobijacieho zasobnika nie st zohladnené.
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Rozmery a minimalne odstupy
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Obr. 37 GBH172-24 FS s dobijacim zasobnikom PNRS400 Obr. 38 GBH172-14/24 T75S s dobijacim zasobnikom PNRS400
(dobijaci zasobnik nalavo od zariadenia)

1 potrubie v ramci stavebnych prac

1 montazna pripojovacia platna U-MA s rozsirenim pre pripojenie 2 dobijaci zasobnik PNRS400
dobijacieho zédsobnika
2 potrubie v ramci stavebnych prac Him
3 dobijaci zasobnik PNRS400 5
4  expanznéa nadoba 50 | (prislusenstvo)
4 \
° ®
5 ®
1 © \
0 I N~
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 V/m3h
6720 612 302-36.20

Obr. 39  Charakteristiky integrovaného solarneho cerpadla

1-3 stupne cerpadla
H  zostatkova dopravna vyska
V  objemovy prietok
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2.29 Termosifonoveé dobijacie zasobniky Logalux PL... ako dobijacie zasobniky na podporu vykurovania
Vybrané znaky a zvlastnosti - =
* vhodné pre solarne plochy az s 8-imi kolektormi T N
(u Logalux PL750 a PL1000) resp. so 16-imi kolektormi '
(u Logalux PL1500) a pre vyuZivanie tepla z inych

obnovitelnych zdrojov energie ] A
e patentovand teplovodna rura pre vrstvové plnenie ‘ ‘
zdsobnika B,

e samotiazne silikdnové klapky riadené vztlakom

e vdaka velkému dobijaciemu objemu su optimalne ako
dobijacie kurenie (napr. v zariadeniach s dvoma
zasobnikmi)

'-m_»;-_» o

v J“
vl

/\

* tepelnoizolaény obal o hribke 100 mm z polyesterovej B El <:1| ‘
tkaniny (ISO plus) s PS plastom. El El =
S 1
Konstrukcia a funkcia ST ‘ 1-‘- ... .
Tieto termosifénové dobijacie zasobniky, ktoré st vyrobené E/ : ___,_'_____[g\é

z ocelového plechu, sa dodavaju v troch vyhotoveniach:
* Logalux PL750 s objemom 750 |

e Logalux PL1000 s objemom 1000 |

e Logalux PL1500 s objemom 1500 |

6720641 792-37.1il

Obr. 41 Konstrukcia termosifénového dobijacieho zésobnika
Logalux PL1500; rozmery, pripojenia a technické udaje
— str. 37

Termosifonovy dobijaci zasobnik Logalux PL1500 ma dva
solarne vymenniky tepla.

° Podrobnejsi opis termosifonovej techniky — strana
'I 20 a nasl.

6720641 792-36.1il

Obr. 40 Konstrukcia termosifénového dobijacieho zasobnika
Logalux PL750 a PL1000; rozmery, pripojenia a technické
udaje — str. 37

tepelnaizolacia

nadrz zédsobnika

teplovodna rara

samotiazna klapka

solarny vymennik tepla (rirkova vyhrievacia plocha)

G D WN =
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Rozmery a technické udaje termosifonovych dobijacich zasobnikov Logalux PL...
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Obr. 42  Rozmery a pripojenia termosifénovych dobijacich zasobnikov Logalux PL...

M miesto merania - regulator teploty (objimka Rp¥2) Svorky M1 aZ M4 pre upevnenie snimacov teploty su na bo¢nom
M1 - M4 upevnovacie svorky pre snimac¢ teploty; osadenie podla zobrazeni znazornené na miestach osadenia.
komponentov, hydrauliky a regulacie zariadenia

Coboepgmaenke  — 1750 1000 1500
Ougrugsctnic-somogast Ny 1 4ot s %0

Spiatocka zo zasobnika

o i mosam: Ay mm 555 850
stup medzi nozickami A2 mm 641 980

Pohotovostna strata tepla podla DIN V 4701-102 _ kWh/24h m

Max. prevadzkova teplota (vykurovacia voda) - °C 110

Tab. 13 Technické udaje zasobnikov Logalux PL...

1 hodnota namerana pri teplotnom rozdiele 45 K (zohriaty cely zasobnik)
2)  hodnota zistena vypoctom podla normy
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23 Stanica pitnej vody Logalux FS a FS-Z

Vybrané znaky a zvlastnosti

* velky medou spajkovany vymennik tepla pre vysoké
odberné vykony pri nizkych systémovych teplotach
(menovité odberné mnozstvo 25 I/min pri teplote
dobijacieho zésobnika 60 °C a teplote teplej vody 45 °C)

* integrovany termostaticky riadeny zmieSavaci ventil
teplej vody zabezpecuje konstantnu teplotu odoberane;j
vody

* zmiesSavaciventil na primarnej strane pre ochranu pred
zvapenatenim

e Logalux FS-Z s integrovanym cirkulaénym cerpadlom
(vysoko efektivne vyhotovenie)

* uzatvaracie kohuty pre pitnu a vykurovaciu vodu

* tepelnéizolacia a prisluSenstvo pre uchytenie na stenu
su sucastou dodavky

* jednoducha udrzba vdaka preplachovacim pripojom

* vymena Cerpadla mozna bez nutnosti vyprazdnenia
zariadenia vdaka integrovanym uzatvaracim kohutom
(uzatvaraci kohut studenej vody v ramci stavebnych prac,
aby poistny ventil nemohol byt blokovany)

6720 641 792-39.1il

Obr. 43 Logalux FS/FS-Z

° Pre prevadzku stanice pitnej vody Logalux FS/FS-Z
'I je potrebny pohotovostny dobijaci objem od 200 do
250 litrov.

Vacsie stanice pitnej vody s 40 prip. 80 |/min
avolnym vykonom 60°C/75°C néjdete v projekénych
podkladoch pre Logasol SAT-FS, SAT-R a SAT-VWS.

mud @
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Obr. 44 Konstrukcia FS/FS-Z

vymennik tepla

Cerpadlo kurenia

vodny spinac (zakryty)

zmiesavaci ventil teplej vody
uzatvaraci kohut vystupu
preplachovacie pripoje

teplomer teplej vody

pripoj teplej vody

uzatvaraci kohut cirkulacie (iba FS-2)
cirkulacné cerpadlo

uzatvaraci kohut spiatocky
nastavovacia hlava trojcestného ventilu
(maximalna teplota vystupu)

13  regulacia

O ~NOO D WN =

- - - ©
N = O

Konstrukcia a funkcia

Stanice pitnej vody Logalux FS ako aj FS-Z su okrem
ohrevu pitnej vody prostrednictvom monovalentnych alebo
bivalentnych zasobnikov teplej vody alebo kombinovanych
zasobnikov k dispozicii aj s integrovanym cirkulacnym
¢erpadlom. Vdaka prietokovému spdsobu ohrevu pitnej vody
a s tym spojenou minimalnou pohotovostnou zasobou mé
stanica hygienické prednosti. Stanica méze byt kombinovana
s dobijacimi zasobnikmi Logalux PNR... E a Logalux PL.... Hodi
sa aj ako dodatocné rozsirenie existujucich dobijacich
zasobnikov.

Integrované plniace Cerpadlo zdsobuje stanicu teplom.
Riadenie Cerpadla sa realizuje v procese odberu pomocou
vodného spinaca. Viystup stanice je napojeny do hornej ¢asti
dobijacieho zasobnika, spiatocka do dolnej casti.
Termostaticka regulacia teploty teplej vody je jednoducho
ovladatelna. Vo vyhotoveni s cirkulacnym ¢erpadlom méze
byt toto ¢erpadlo riadené teplotne, Casovo alebo impulzmi.
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Technické udaje

Napéatie

Hodnota Kyg trojcestného ventilu

Prikon vykurovacieho ¢erpadla

Maximalna pripustna teplota vystupu zasobnika

Spinaci bod vodného spinaca

Prikon cirkulacného ¢erpadla

Tab. 14 Technické udaje

Hodnota Kyg zmieSavacieho ventilu pitnej vody

[V/HZ] 230/50

[m3/h] 3,0

(W] 90

[°C] 90

[I/min] >1

[m3/h] 3
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Obr. 45 Zostatkovéa dopravna vyska/Tlakova strata

1 tlakova strata na strane pitnej vody
2 zostatkovéa dopravna vyska cirkulacného cerpadla
(len pri stanici pitnej vody s cirkulacnym cerpadlom)

Obr. 46 Vlykonovy diagram - odberné mnoZstvo v zavislosti od
vystupu zasobnika a teploty teplej vody
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2.4 Kompletné stanice Logasol KS...

6720 641 792-41.1il

Obr. 47 Logasol KS0105 SC20

Znaky a zvlastnosti

* vSetky potrebné konstrukéné diely ako Cerpadlo solarneho
okruhu, samotiazova brzda, poistny ventil, tlakomer,
gulové kohuty so zabudovanym teplomerom vo vystupe
i spiatoCke, obmedzovac prietoku a tepelna izolacia tvoria
montaznu jednotku

* dodava sa ako 1-potrubna alebo 2-potrubna solarna
stanica

e Styri rbzne vykonové triedy

e 2-potrubnd solarna stanica je volitelne k dispozicii aj
s integrovanymi solarnymi regulatormi Logamatic SC20,
SC40 alebo solarnym modulom SM10

Vybavenie kompletnych stanic Logasol KSO01...

Pre optimélne prispdosobenie sa velkosti kolektorového
pola je kompletna stanica Logasol KSO1.. k dispozicii v dvoch
vyhotoveniach a styroch vykonovych triedach.

U 2-potrubnych solarnych stanic, ktoré mézu byt pouzité
u kolektorovych poli az s 50 kolektormi, je zabudovany
odlucovac vzduchu. Najmensi variant KS0105 je mozné dodat
aj so zabudovanym solarnym regulatorom SC20 alebo
SC40 resp. so solarnym modulom SM10.

Kompletné stanice Logasol KS01.SM10 su zbernicou
spojené s regulacnym systémom Logamatic EMS tak, aby
aj tu bola inteligentne spojené regulacia vykurovacieho kotla
so solarnou regulaciou.

Kompletné stanice Logasol KSO01.. bez integrovaného
regulatora su obzvlast vhodné pre kombinaciu so solarnymi
modulmi FM244, FM443 a SM 10, integrovanymi do regulacie
vykurovacieho kotla.

Buderus

1-potrubné kompletné stanice bez odlu¢ovaca vzduchu
obsahuju ¢erpadlo solarneho okruhu a blokovania pre
dodatocné potrubie spiatocky u zariadeni s dvomi
kolektorovymi polami (vychod/zépad) alebo dvomi
spotrebic¢mi.

Kompletné stanice Logasol KS01 st koncipované pre jeden
solarny spotrebic¢, napr. pre zasobnik teplej vody alebo dobijaci
zasobnik. Pouzit ich vSak mozZno aj pre dva spotrebice a to
pri prevadzke 2-potrubnej solarnej stanice v kombinacii
s 1-potrubnou solérnou stanicou. Vdaka tomuto usporiadaniu
su k dispozicii dva oddelené pripoje spiatocky, kazda
s vlastnym Cerpadlom a obmedzovacom prietoku (— obr. 49).
Vdaka tomu je mozné realizovat hydraulické vyvazovanie
dvoch spotrebicov s rozlicnymi stratami tlaku. Pre takéto
usporiadanie staci pouzit jednu poistnu skupinu, pokial nie
je naplanované tlakovanie.

Pri solarnych zariadeniach s dvoma spotrebi¢mi mozno
alternativne k 1-potrubnej stanici pouzit aj prepinaci ventil.
Blizsie informéacie k tomuto variantu najdete na strane 62.

Inym pripadom pouzitia kombinacie 2-potrubneja 1-potrubnej
solarnej stanice je solarne zariadenie s dvoma kolektorovymi
polami s rozli¢nou orientaciou (reguléacia vychod / zapad).
Aj tu je dolezité, aby boli k dispozicii dva oddelené pripoje
spiatocky s osobitnym ¢erpadlom a obmedzovacom prietoku
(— obr. 49). Ako uz bolo uvedené, tu je mozné realizovat
hydraulické vyvazovanie dvoch kolektorovych poli s rozli¢nymi
stratami tlaku. Pre takéto usporiadanie je nutné pouzit dve
poistné skupiny (sucastou dodavky) a dve membranové
expanzné nadoby (MAG).

Regulovanie dvoch kolektorovych poli's réznou orientaciou
je zabezpecované solarnym regulatorom SC40 v kombinécii
s pridavnym snimacom teploty kolektorov. Blizsie informacie
k tomuto variantu najdete na strane 73.

Kompletna stanica by vo vSeobecnosti mala byt montovana
pod kolektoroveé pole. Ak toto nie je mozné (napr. v pripade
stresnej vykurovacej centraly), musi byt vedenie vystupu
polozené az do vysky pripoja spiato¢ky predtym nez bude
vedené ku kompletnej stanici.

° Pri vybere vykonovej triedy treba prihliadat na
'I objemovy prietok a zostatkovu dopravnu vysku
cerpadla integrovaného v kompletnej stanici
(— strana 120).
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Sucastou dodavky kompletnych stanic Logasol
KS... nie je potrebnd membranova expanzna nadoba

(MAG). Membréanovu expanznu nadobu je nutné
dimenzovat pre kazdy pripad pouZitia osobitne
(— strana 128). Pre pripojenie membranovej
expanznej nadoby s objemom do 25 litrov sa ako
prislusenstvo dodava pripojovacia sada AAS/Solar
s vinovitou hadicou z uslachtilej ocele, rychlospojkou
%" a nastennym drziakom. Pre membranové
expanzné nadoby od 25 do 50 | sa dodavany
nastenny drziak neda pouzit. Pripojovacia sada
AAS/Solar nie je vhodna pre MAG nad 50 |, pretoze
hrdlo MAG-u je $irgie ako ¥%4".
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Obr. 48 Konstrukcia kompletnych stanic Logasol KSO1... bez
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9
10

integrovaného soldrneho regulatora; rozmery a technické
udaje — str. 42

gulovy kohut s teplomerom a integrovanou samotiazovou
brzdou

poloha 0° = samotiazova brzda pripravena na ¢innost,
gulovy kohut otvoreny

poloha 45° = samotiazova brzda manualne otvorena
poloha 90° = gulovy kohut zatvoreny

skrutkovy spoj s upinacim krdzkom

(vSetky pripoje vystupu a spiatoCky)

poistny ventil

manometer

pripoj pre membranovu expanznu nadobu

(Membranova expanzna nadoba a sada AAS/ Solar nie je
sucastou dodavky)

plniaci a vypustaci kohut

¢erpadlo solarneho okruhu

indikator prietoku

odlucovac vzduchu (nie u 1-potrubnych solarnych stanic)
regulacny/uzatvaraci ventil

RL spiatocka zo spotrebi¢a do kolektora
VL vystup z kolektora do spotrebi¢a
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Obr. 49 Konstrukcia kombindcie 2-potrubnej kompletnej stanice
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Logasol KSO01.. s 1-potrubnou kompletnou stanicou
Logasol KSO1... E;: rozmery a technické ldaje — str. 42

gulovy kohut s teplomerom a integrovanou samotiazovou
brzdou

poloha 0° = samotiazova brzda pripravena na ¢innost,
gulovy kohut otvoreny

poloha 45° = samotiaZzova brzda manualne otvorena
poloha 90° = gulovy kohut zatvoreny

skrutkovy spoj s upinacim krizkom

(vSetky pripoje vystupu a spiatocky)

poistny ventil

manometer

pripoj pre membranovu expanznu nadobu

(Membranovéa expanzna nadoba a sada AAS/ Solar nie je
sucastou dodavky)

plniaci a vypustaci kohut

¢erpadlo solarneho okruhu

indikator prietoku

odlucovac vzduchu (nie u 1-potrubnych solarnych stanic)
regulaény/uzatvaraci ventil

spiatocka zo spotrebic¢a do kolektora

vystup z kolektora do spotrebica
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Rozmery a technické udaje kompletnych stanic Logasol KS...
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KS0105 E KS0105 KS0105 SC20
KS0110 E KS0105 SM10 KS0105 SC40
KS0110
KS0120
KSO]_5O 6720 641 792-43.1il

Obr. 50 Rozmery kompletnych stanic Logasol KS... (rozmery v mm)

Whowems - lpowbas  owbn

L Solar Solar Solar Solar UPS Solar
Koniticnadike om0 g0
Fekvenoa W e
Masimalnamenzitaclokrpids A 025 054 025 054 085 1o

Posmjvenst b g
Uzatvaracie zariadenie yn /4

(vystup/spiatocka)

Samotiazova brzda yn /4

(vystup/spiatocka)

Pripojmembréncvej xp nédoby o @ Gt

Hmotnost kg 5,4 8,0 71 9,3 10,0

Tab. 15  Technické udaje a rozmery kompletnych stanic Logasol KS...

1 Vyber kompletnej stanice sa odvija od objemového prietoku a tlakovej straty zariadenia
2)  Pre kazdé kolektorové pole treba zabezpecit dodato¢né odvzdusnovacie zariadenie na streche

+  obsahuje Vyber kompletnej stanice Logasol KS...

—  neobsahuje Informécie k vyberu vhodnej kompletnej stanice — strana
127

Buderus
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2.5 Dalsie ¢asti systému

2.5.1 Odluéovaé vzduchu LA1 pre 1-potrubnu
kompletnu stanicu

Pri plneni solarneho zariadenia s plniacou stanicou BS01 sa
pouziva odluc¢ova¢ vzduchu LA1 (— strana 136). LA1
odluéuje pocas prevadzky zostatkové Castice vzdusného
kyslika a zaistuje tak kontinualne odvzdusnovanie solarneho
okruhu. Pouzitie odvzdusnovaca, ktory by bol umiestneny na
najvyssom bode zariadenia, tymto odpada.

LA1 je montovany do solarneho okruhu prostrednictvom
Srobeni s upinacim krizkom. Dodava sa s dvoma velkostami
pripojok:

e LA1Q18

o LA1D22

6720 641 792-78.1il

Obr. 51 Odluéovaé vzduchu LA1

2.5.2 Pripojenie s potrubim Twin-Tube

Twin-Tube je tepelne izolované dvojité potrubie s plastom
odolnym proti ultrafialovému Ziareniu a s integrovanym kablom
snimaca. Tepelna strata zodpoveda dvom samostatne
polozenym potrubiam, ktoré su podla EnEV na 100%
zaizolované. Pripojovacie sady obsahuju pre TwinTube 15
resp. Twin-Tube DN 20 vhodné Srobenia pre rozne typy
kolektorov, ktoré su uréené pre pripojenie ku kolektorovému
polu, kompletnej stanici a zasobniku. Prislu§nu upeviovaciu
sadu pre Specialne potrubie Twin-Tube, ktora pozostava zo
Styroch ovalnych svoriek so skrutkami a hmozdinkami, je
potrebné objednat osobitne.

Aby bolo mozné nainstalovat Specialne potrubie TwinTube
15, musi sa v ramci stavebnych prac zabezpecit miesto pre
polomer ohybu minimalne 110 mm (— obr. 52).

Vlnovité potrubie z uslachtilej ocele Twin-Tube DN20 mozno
ohybat az do uhlu 90° bez toho, aby sa samovolne vratilo do
pévodného tvaru. Potrubie pouzité vo vonkajsich
podmienkach sa odporuca zabezpecit proti rozhryzeniu
drobnymi zvieratami.

6720 641 792-79.1il

Obr. 52 Minimalny polomer ohybu pre Twin-Tube 15 (rozmery v mm)

Rozmery

priemer -
Rozmery potrubia

2 x DN20

2 x DN15 x 0,8
©mm (vonkajsi -@ = 26,6 mm)

dizka m

Trieda poziarnej ochrany - -

Hrubka izolacie - mm

Ochranna folia - -

12,5 12,5

DIN 4102-B2

DIN 4102-B2

15 19

PE, odolny proti UV-zZiareniu PE, odolny proti UV-Ziareniu

Tab. 16  Technické udaje pre Twin-Tube
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2.5.3 Solarna kvapalina

Solarne zariadenie musi byt chranené proti zamrznutiu. Na
to mézu byt volitelne pouzité prostriedky proti zamfzaniu
Solarfluid La LS

Solarfluid L

Solarfluid L je zmes pripravena na pouzitie. Tvori ju 45 %
glykolu PP a 55 % vody. Bezfarebné zmes je biologicky
odburatelna a neposkodzuje potraviny.

Solarfluid L chréani zariadenie proti mrazu a korozii.
Z diagramu na obrazku 53 mozno vycitat, ze Solarfluid L
zabezpecuje ochranu proti mrazu az do vonkajsej teploty
-30 °C. U zariadeni so solarnymi kolektormi Logasol SKN4.0
a SKS4.0 garantuje pouzitie latky Solarfluid L bezpec¢nu
prevadzku pri teplotach od - 30 °C do + 170 °C.

Jaledd

_30 <
Solarfluid L \

-40 \

0 10 20 30

40 45 50 60
PP-Glykol [Vol.-%]

6720641 792-81.1il

Obr. 53 Stupen ochrany proti mrazu teplonosného média
v zavislosti od zmiesavacieho pomeru glykolu a vody

35 vonkajsia teplota

Solarfluid LS

Solarfluid LS je zmes pripravena na pouzitie. Tvori ju 43 %
glykolu PP a 57 % vody. Cervena/ruzové zmes je biologicky
odburatelna a neposkodzuje potraviny. Vdaka Specialnym
inhibitorom je Solarfluid LS odolny voc¢i odparovaniu a je
urceny pre solarne zariadenia s vysokym tepelnym zatazenim.

Solarfluid LS chréani zariadenie proti mrazu a kordzii. Z tabulky
17 mozno vycitat, ze Solarfluid LS zabezpecuje ochranu proti
mrazu az do vonkajsej teploty -28 °C. U solarnych zariadeni
garantuje pouzitie latky Solarfluid LS bezpecnu prevadzku
pri teplotach od -28 °C do +170 °C.

Hotovd zmes teplonosného média Solarfluid LS nesmie riedit
uzivatel. Hodnoty v tabulke 17 platia pre pripady, ked pri plneni
solarneho zariadenia dojde k nedovolenému zmiesaniu
teplonosného média s vodou, ktora ostala v systéme.

Buderus

e | Solarne zariadenia s vakuovymi trubicovymi
T | kolektormi Logasol SKR mézu byt prevadzkované
vyluéne len s prostriedkom Solarfluid LS.

-23 -28
| -20 -25 |
| -18 -23 |
] -15 -20 |
| -13 -18 |

Prepocet ochrany proti chladu pre Solarfluid LS

Kontrola solarnej kvapaliny

Teplovodné kvapaliny na baze propylén-glykolovo-vodnych
zmesi pouzivanim v solarnych zariadeniach starnu. Preto treba
minimalne kazdé dva roky skontrolovat jej kvalitu. Zmena sa
prejavuje stmavnutim, pripadne zakalom. Pri dlhotrvajucom
tepelnom pretazeni (> 200 °C) vznika charakteristicky
pripaleny zapach. Na zaklade zva¢sujuceho sa mnozstva
pevnych Castic, ktoré vznikaju rozkladom propylénglykolov
prip. inhibitorov, sa postupne meni farba solarnej kvapaliny
skoro az na Ciernu.

Hlavné posobiace faktory su vysokeé teploty, tlak a doba
trvania zatazenia. Tieto faktory su vyrazne ovplyvnené
geometriou absorbéra.

Priaznivé spravanie v tomto ohlade vykazuju harfovité
absorbéry ako pri SKN4.0, alebo dvojmeandrové absorbéry
s dole pripojenym vedenim spiatocky ako pri SKS4.0.

Vplyv na stagnacné spravanie a tym aj na starnutie solarnej
kvapaliny ma aj spravne pripojenie potrubia ku kolektoru. Malo
by sa zabréanit, aby sa na privodnom a vratnom potrubi
kolektorového pola nachadzali dlhé zvislé useky potrubia,
nakolko pri stagnacii sa solarna kvapalina vracia z tychto miest
spat do kolektora, ¢im sa jej odparuje vacsie mnozstvo.
Starnutie urychluje aj vzdusny kyslik a necistoty ako napr.
medené a Zelezné okoviny.

Na preverenie solarnej kvapaliny na stavenisku treba zistit
jej pH-hodnotu (kyslost) a obsah nemrznucej latky. Meracie
tyCinky kyslosti a refraktometer (ochrana proti mrazu) su
sucastou solarneho servisného kufrika Buderus.

Solarfluid L 45/55 ca. 8 <7
Solarfluid LS 43/57 ca. 10 <7
Tab. 18  Medzné hodnoty pH pre kontrolu hotovych zmesi

Solarfluid
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2.5.4 Termostaticky riadeny zmiesavaci ventil teplej
vody

Ochrana pred obarenim
Ak je maximalna teplota zasobnika nastavena na viac ako
60 °C, musia byt vykonané opatrenia na ochranu pred obarenim.

Mozné je:

* namontovat za pripojku teplej vody zdsobnika jeden
termostaticky riadeny zmiesavaci ventil teplej vody,
alebo

* navsetkych odbernych miestach obmedzit teplotu vody
napr. termostatickymi batériami alebo nastavitelnymi
jednopakovymi zmiesavacimi batériami (pri bytove;j
vystavbe sa za zmysluplné povazuju teploty od 45 do 60 °C).

Pri dimenzovani zariadenia s termostaticky riadenym
zmiesavacim ventilom teplej vody treba zohladnit diagram
na obr. 49. Termostaticky riadeny zmieSavaci ventil R%
s hodnotou Kys = 1,6 sa odporuc¢a pre maximalne 5 bytovych
jednotiek.

Teplota namieSanej vody je nastavitelna v Siestich krokoch
po 5 °C v teplotnom rozpati od 35 °C do 60 °C.

V [I/min]
30 %

20

10 /

/|

4

40 60 80 100 200

400 600 800 1000
Ap [mbar]

6 720 641 792-82.1il

Obr. 54  Tlakova strata termostatického zmiesavacieho ventilu
teplej vody R% pri teplote teplej vody 80 °C, teplote
namiesanej vody 60 °C a teplote studenej vody 10 °C.

Ap tlakova strata termostatického zmiesavacieho ventilu teplej
vody
V  objemovy prietok

Sposob funkcie v spojeni s cirkulacnym potrubim teplej vody
Termostaticky zmiesavaci ventil primiesava do vody zo
zasobnika studenu vodu v takom mnozZstve, aby teplota
neprekrocila nastavenu pozadovanu hodnotu. Pri kombinacii
s cirkulacnym potrubim je potrebné nainstalovat obtokové
potrubie (— obr. 55, [2], str. 46) medzi privod cirkulacie do
zasobnika a privod studenej vody do termostatického
zmiesavacieho ventilu teplej vody.

Ak bude v Case, ked nie je odoberana Ziadna tepla voda,
teplota zasobnika vyssia ako pozadovana hodnota nastavena
prostrednictvom termostatického zmiesavacieho ventilu,
cirkulacné cerpadlo dopravi Cast vody zo spiatocky cirkulacie
priamo cez obtokové potrubie k teraz otvorenému privodu
studenej vody do zmieSavacieho ventilu teplej vody. Tepla
voda pritekajuca zo zasobnika sa zmieSa s chladnejSou vodou
zo spiatocky cirkulacie. Aby sa zabranilo samotiazovej
cirkulacii, musi sa termostaticky zmieSavaci ventil nainstalovat
pod urovnou vystupu teplej vody zo zédsobnika. Ak to nie je
mozné, tak sa bezprostredne za vystupom teplej vody (AW)
musi nainstalovat tepelnoizola¢na slucka alebo obmedzovac
spatného toku. Takto sa zabrani vzniku cirkulacnych strat
v jednorurovom potrubi. Umiestnenie obmedzovacéa spéatného
toku treba naprojektovat tak, aby sa zabranilo nespravnej
cirkulacii a tym aj vychladnutiu a zmiesaniu vody v zasobniku.

V désledku cirkulacie teplej vody vznikaju pohotovostné straty.
Z tohto dévodu by sa mala pouzit iba v pripade Siroko
rozvetvenej vodovodnej siete. Nespravne nadimenzované
cirkulaéné potrubie a cirkulaéné cerpadlo mézu velmi
negativne ovplyvnit vyuZitie solarnej energie.
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Obr. 55 Priklad cirkulacného potrubia s termostatickym
zmiesavacim ventilom teplej vody

AW vystup teplej vody

EK privod studenej vody

EZ privod cirkulacie

FE plniaci a vypustaci kohut

Pz cirkulaéné ¢erpadlo so spinacimi hodinami

RS1/VS1 solarna spiatocka zo zasobnika/solarny vystup do
zdsobnika

RS2/VS2 spiatocka zo zasobnika/vystup do zésobnika

WWM termostaticky zmiesavaci ventil teplej vody

1 termostaticka zmieSavacia jednotka teplej vody
s cirkulaénym ¢erpadlom

2 cirkulacné obtokové potrubie

3 obmedzovac spatného toku
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Termostaticka zmiesavacia jednotka teplej vody s cirkulaénym
cerpadlom

Termostaticku zmieSavaciu jednotku teplej vody je vhodné
pouzit v rodinnych domoch pre jednu a dve rodiny a taktiez
aj pre vSetky zasobniky pitnej vody s prevadzkovou teplotou
do 90°C. Sluzi ako ochrana proti obareniu najma pre
solarne zariadenia na ohrev pitnej vody.

Termostatickéd zmiesavacia jednotka teplej vody je kompaktna
konstrukéna jednotka, ktora pozostava z termostatického
zmieSavacieho ventilu s nastavenim teploty od 35°C do 65°C,
dalej z cirkulaéného cerpadla, dvoch teplomerov pre
vystupnu teplotu teplej vody a teplotu zéasobnika ako aj zo
spatnych ventilov a uzaverov. Sucastou dodavky je aj
tepelnaizolacia. Vyhodou tejto jednotky je moznost rychlej
a bezchybnej montaze zmiesavacich ventilov teplej vody
a cirkulacie.

343
— 383 @
300

342,5 58 93
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Obr. 56  Rozmery zmiesavacej jednotky teplej vody s cirkulacnym
Cerpadlom (rozmery v mm)

Maximalny prevadzkovy tlak bar 10
Maximalna teplota vody °C 90
Rozsah nastavenia °C 35-65
Hodnota K. m%/h 1,6

Tab. 19  Technické udaje zmiesavacej jednotky teplej vody
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Sietové napajanie Y 230 &)_ ;i(\@
Frekvencia Hz 50

Prikon pri stupni 1 W 27

Prikon pri stupni 2 W 39

Prikon pri stupni 3 W 56 .

Tab. 20  Technické udaje cirkulacného cerpadia _J EK

6720 641 792-85.1il

A B Obr. 58 Schéma instalacie zmiesavacej jednotky teplej vody
ﬁ HHH @ AW vystup teplej vody
EK privod studenejvody
e
EZ privod cirkulédcie do zasobnika
) MIX zmieSana voda
& 1 obmedzovad spatného toku
@ ! L — 2 cirkulacné cerpadlo
3  termostaticky zmiesavaci ventil
MIX 4  uzatvaraci ventil s obmedzovadom spétného toku
i T 5  cirkulacné potrubie
' 1 i 6  odberové miesto AW
’_l_ (3) 7 pripojenie studenej vody podla technickych pravidiel platnych
_| pre instalaciu pitnej vody (TRWI)
@ i ~——HP | ®
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T @ N
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Obr. 57 Pripoje a dasti zmiesavacej jednotky teplej vody 08 \‘ \;\\
A vystup zmieSavacej jednotky do odberovych miest 0,6 \\ \w\\
B privod cirkulaéného potrubia z odberovych miest 0,4 \\ \\\
EK privod studenej vody (zmiesavacia jednotka) 02 AN \\
EW privod teplej vody (zmiegavacia jednotka) 0 N\ \\
EZ privod cirkulécie do zédsobnika 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MIX zmie$ana voda V [I/min]
gulovy kohut privodu studenej vody Rp%a (vnutorny) 6720 641 792-86.1il

T-kus s obmedzovacom spétného toku Obr. 59  Zvyskova dopravna vyska cirkuladného Serpadia

1
2
3 zmiesavaci ventil teplej vody DN20
4
5

rucickovy teplomer a  stupen 1

gulovy kohut privodu teplej vody Rp% (vnutorny) b  stupen?2

s obmedzovacom spétného toku c stupen 3

gulovy kohut vystupu zmieganej vody Rp% (vnutorny) H  zvyskova dopravna vyska
uzatvaraci kohut cirkulacie Rp% (vnutorny) V  prietok

tvarovka T s obmedzovacom spétného toku
0 redukéna objimka@ G1 x Rp%
1

6

7

8  cirkulacné cerpadlo

9

1

1 spojovaci kus s obmedzovacom spatného toku
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3  Solarnaregulacia

3.1 Pomoc pri vybere

V nadvéznosti na oblast vyuzitia a pouzitu regulaciu
vykurovacieho kotla su na vyber rézne regula¢né zariadenia,
funkéné moduly a prislusenstvo, ktorych kombinaciou sa
zabezpecioptimalna prevadzka soladrneho okruhu a celého
vykurovacieho systému.

K dispozicii su nezavislé solarne regulacie soldrneho okruhu
alebo funkéné moduly na rozsirenie regulacného systému
Logamatic:
* vykurovaci kotol s regulacnym systémom Logamatic EMS:
- solarne zariadenia pre ohrev pitnej vody:
ovladacia (obsluznd) jednotka RC35 so solarnym
modulom SM10 (— strana 59)
- solarne zariadenia pre ohrev pitnej vody a na podporu
vykurovania:
reguldtor Logamatic 4121 so solarnym modulom
FM433 (— strana 60)
* vykurovaci kotol s regulacnym zariadenim Logamatic 2107:
solarny modul FM244 (— strana 60)
* vykurovaci kotol s regulacnym zariadenim Logamatic 4000:
solarny modul FM443 (— strana 60)
* vykurovaci kotol s dialkovym ovladanim:
regulatory SC20 alebo SC40 (— strana 52)

K obsahu dodavky solarnych modulov prip. regulatorov SC20
alebo SC40 patri vzdy snimac teploty kolektora FSK (NTC
20K, 6 mm, 2,5 m kabel) a snimac teploty zédsobnika FSS
(NTC 10K, @ 9,7 mm, 3,1 m kabel). Predizenie vedenia
snimacov teploty je mozné vykonat v ramci stavebnych prac
dvojzilovym kablom (dizka kabla do 50 m, 2 x 0,75 mm?).

V najjednoduchsom pripade je regulovany len solarny
ohrev jedného spotrebic¢a. V zariadeniach s dvoma
zasobnikmi, dvoma kolektorovymi polami a/alebo podporou
vykurovania su poziadavky vyssie. V ramci regulacie musia
byt realizované viaceré dodatocné funkcie. Najvyssi usporny
potencidl ponukaju kompletné regulacie celého systému
s optimalizacnymi funkciami. Integracia solarnej regulacie do
regulacie kotla umoznuje napr. obmedzit vykurovanie kotlom,
ak solarny ohrev zasobnika postacuje. Tymto je dosiahnuta
znizena spotreba paliva.
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3.2 Regulacné stratégie

3.2.1  Regulacia teplotného rozdielu

V prevadzkovom rezime "Automatika" sleduje solarny
regulator ¢i méze byt do soldrneho zasobnika dobité solarna
energia. Za tymto UCelom porovnava regulator teplotu
kolektora pomocou snimaca FSK a teplotu v spodnej oblasti
zasobnika (snimac¢ FSS). Pri dostatonom sineénom Ziareni,
to znamena pri prekroceni nastaveného teplotného rozdielu
medzi kolektorom a zasobnikom, sa zapne obehové cerpadlo
solarneho okruhu a zasobnik sa za¢ne dobijat.

Pri dlhodobejsom slne¢nom ziareni a malej spotrebe teplej
vody sa v zasobniku akumuluju vysokeé teploty. Ak je pocas
nabijania dosiahnuta maximalna teplota zasobnika, regulator
solarneho okruhu obehové cerpadlo zastavi. Maximalna
teplota zasobnika je nastavitelna na regulatore.

Pri slabom slne¢nom zZiareni sa znizi poCet otacok cerpadla,
aby bol zachovany konstantny teplotny rozdiel. Pri nizkej
spotrebe prudu sa tym umozni dalSie dobijanie zasobnika.
Solarny regulator vypne v tom pripade obehové ¢erpadlo az
ked teplotny rozdiel klesne pod nastaveny minimalny
teplotny rozdiel a zéroven uz bol pocet otédCok Cerpadla
znizeny regulatorom na minimum.

Ak nie je teplota zasobnika dostato¢na na zabezpecenie
dodavky teplej vody, regulator vykurovacieho okruhu da
podnet na dodatocny ohrev zasobnika prostrednictvom
konvenéného vykurovacieho kotla.

___.1.,_

Logalux
SL300-2, SL400-2, SL500-2

Logalux
SL300-2, SL400-2, SL500-2

6720641 792-200.1T

Obr. 60  Funkcna schéma solarneho ohrevu pitnej vody s regulatorom teplotného rozdielu SC20 a plochymi kolektormi pri zapnutom zariadeni
(vlavo) a konvencny dodatocny ohrev pri nedostatocnom sinecnom Ziareni (vpravo)

AW  vystup teplej vody
EK privod studenej vody
FE plniaci a vypustaci kohut
FSK snimac teploty kolektora
FSS snimac teploty zasobnika (dole)
FSX snimac teploty zasobnika (hore, volitelny)
KS... kompletna stanica Logasol KS0105
s integrovanym solarnym reguldtorom SC20
MAG membranova expanzna nadoba
R spiatocka
RS spiatocka zo zasobnika
SP1  ochrana proti prepétiu
\' vystup
'S vystup do zésobnika
WWM termostaticky zmieSavaci ventil teplej vody

Buderus

Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03) 49



3.2.2 Double-Match-Flow - prevadzka s velkym/malym prietokom

Solarne moduly SM10, FM433 a regulatory SC20 a SC40
zabezpecuju prostrednictvom Specialnej prevadzkovej
stratégie "s velkym/malym prietokom" optimalne plnenie
termosifonovych zéasobnikov. Prostrednictvom prahového
snimaca umiestneného v stredovej Casti zasobnika kontroluje
solarny regulator stav plnenia zasobnika. Podla stavu
plnenia zasobnika zapne reguldtor momentalne optimalny
rezim prevadzky - s velkym alebo s malym prietokom. Tato
moznost prepinania mddov prevadzky sa nazyva
Double-Match-Flow.

Pri prevadzke s malym prietokom (— obr. 61, faza 1) sa snazi
reguladtor dosiahnut teplotny rozdiel medzi kolektorom
(snimac¢ FSK) a zasobnikom (snima¢ FSS) 30 K. Za tymto
ucelom meni regulator pocet otacok solarneho Cerpadla
atym jeho prietok.

Pri z toho rezultujucej zvysenej teplote vystupu bude
prednostne ohrievana pohotovostna ¢ast termosifénového
zasobnika, ¢im sa vyrazne znizi potreba pouzitia konvenéného
dodatoéného ohrevu a teda aj spotreba primarnej energie.

Ak je pohotovostna Cast zdsobnika zohriata na 45 °C
(prahovy snimac¢ FSX), zvysi solarny regulator pocet otacok
Cerpadla solarneho okruhu, &¢im pokraduje dobijanie
zasobnika prostrednictvom prevadzky s velkym prietokom
(— obr. 61, faza 2). Cielovy teplotny rozdiel medzi kolektorom
(snima¢ FSK) a dolnou ¢astou zésobnika (snimac¢ FSS) je
15 K. Zariadenie tak pracuje pri nizSej teplote vystupu. V tomto
prevadzkovom rezime su tepelné straty kolektorového
okruhu minimalne a stupen Géinnosti systému pri doplfiani
zasobnika optimalny. Pri dostatocnom vykone kolektorov
dosiahne regulacny systém cielovy teplotny rozdiel pre dalsie
doplifanie zasobnika pri optimalnom stupni uginnosti
kolektorov.

Ak uz nie je mozné dosiahnut cielovy teplotny rozdiel, bude
regulaény systém vyuzivat solarne teplo, ktoré je k dispozicii
pri najnizS§om pocte otédCok Cerpadla a to az dovtedy, kym sa
nedosiahne kritérium pre vypnutie ¢erpadla (— obr. 61, faza
3). Termosifénovy zasobnik nacerpéva zohriatu vodu
v spravnej teplotnej vrstve. Ak klesne teplotny rozdiel pod
5 K, vypne regulator Eerpadlo solarneho okruhu.
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=38 =S
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Obr. 61  Dobijanie termosifénovych zasobnikov pri prevadzke s velkym/malym prietokom (Double-Match-Flow)

A teplotny rozdiel medzi kolektorom (snima¢ FSK)
a dolnou ¢astou zasobnika (snima¢ FSS1)

AW  vystup teplej vody

EK privod studenej vody

FSS1 snimac teploty zésobnika (1. spotrebic)

Regulacia objemového prietoku (regulacia otacok)
Regulacia objemového prietoku (regulacia otacok) solarneho
cerpadla PSS1 sa uskutoCnuje prostrednictvom
polovodiového relé. Realizuje sa potlacenim polovin poéas
nulovej fazy bez elektrickych strat. Nie je preto mozné pouzitie
elektronicky regulovaného cerpadla (s frekvencnym
menic¢om). Maximalny spinaci prud solarneho cCerpadla
PSS1 je prostrednictvom polovodi¢ového relé obmedzeny
na 2 A. ZvySenie odovzdavaného vykonu nie je mozné
s pouzitim sériového zapojenia stykaca.
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FSX  snimacteploty zasobnika/prahovy snimac (hore, volitelny)
RS1 solarna spiatoc¢ka zo zasobnika

RS spiatocka zo zasobnika

VS1 solarny vystup do zasobnika

VS vystup do zasobnika
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3.3  Autonomne (nezavislé) solarne regulacie

3.3.1  Solarny regulator Logamatic SC10

Znaky a zvlastnosti

e autonomny regulator solérnych zariadeni s regulaciou
teplotného rozdielu pre jednoduché solarne zariadenia

* jednoduché ovladanie a kontrola funkcii regulacie
teplotného rozdielu s dvoma vstupmi pre snimace
a jednym vystupom pre spinanie

e regulator urCeny pre nastennu montaz, zobrazenie
funkcii a teplot prostrednictvom segmentového LCD
displeja

* Moznost pouZitia pri preCerpavani medzi dvoma
zasobnikmi, napr. naakumulované teplo v predhrievacom
zédsobniku mbzZze byt pouzité na prevrstvenie
v pohotovostnom zasobniku

* Moznost pouzitia pri zapojeni obtokového dobijania
u solarnych zariadeni s podporou vykurovania. Na
zaklade porovnania teplot je prietok vedeny bud do
dobijacieho zasobnika alebo do spiatocky vykurovania.
Funkcia je vyuZitelna aj v kombinacii s kotlami na tuhé
palivo.

Regulacia teplotného rozdielu

PoZadovany teplotny rozdiel treba nastavit medzi 4 K
a 20 K (vyrobné nastavenie 10 K). Pri prekroceni nastaveného
teplotného rozdielu medzi kolektorom (snima¢ FSK)
a dolnou Castou zasobnika (snimac FSS) sa zapne cerpadlo.
Pri poklese pod nastavenu hodnotu teplotného rozdielu sa
Cerpadlo vypne.

Dodatocne mozno nastavit maximalnu teplotu zasobnika na
20°C az 90°C (vyrobné nastavenie 60 °C). Ked zasobnik
dosiahne Uroven nastavenej maximalnej teploty (snima¢ FSS),
tak regulator vypne Cerpadlo.

Prevadzka solar. zariadenia 10
Zapojenie obtokového 6
dobijania (3-cestny ventil)

Prevrstvenie u dvoch 10
zasobnikov

Tab. 21 Odporucané zapinacie teplotné rozdiely

Specialne zobrazovacie a ovladacie prvky

Na displeji regulatora mozno vyvolat a zobrazit nastavené
teplotné hodnoty. Aj aktualne hodnoty pripojenych snimacov
teploty 1 a 2 sa zobrazia po zadani prislusnych Ccisiel
snimacov.

-
-«
a @
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Obr. 62  Solarny regulator Logamatic SC 10

LCD displej so segmentmi

tlacidlo ,nahor”

tlacidlo ,SET"

tlacidlo ,nadol”

tlacidla druhov prevadzky (zakryté)

g h WN =

Rozsah dodavky

Sucastou dodavky su:

¢ snimac teploty kolektora FSK
(NTC 20K, & 6 mm, 2,5 m kabel)

e snimac teploty zasobnika FSS
(NTC 10K, J 9,7 mm, 3,1 m kabel)
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3.3.2 Solarny regulator Logamatic SC20

Znaky a zvlastnosti

e autondmny regulator solarnych zariadeni na ohrev pitne;j
vody nezavisly od regulacie vykurovacieho kotla

« prednostné dopihanie pohotovostnej Gasti
termosifonového zasobnika a energeticky optimalizovana
prevadzka prostrednictvom technoldgie Double-Match-
Flow (prahovy snimac FSX sa dodava ako prislusenstvo
pripojovacia sada zasobnika AS1 prip. AS1.6)

* rdzne vyhotovenia:

- SC20 integrovany v kompletnej stanici Logasol
KS0105

- SC20 pre nastennu montaz v spojeni s kompletnou
stanicou Logasol KSO01..

e jednoduché ovladanie a kontrola funkcii zariadeni
s jednym spotrebi¢om s troma vstupmi pre snimace
a jednym vystupom pre spinanie ¢erpadla solarneho
okruhu (s regulovanym poctom otacok) s nastavitelnou
spodnou hranicou modulécie.

* podsvieteny segmentovy LCD displej s animovanymi
piktogramami pre indikaciu informacii o zariadeni. Pocas
automatickej prevadzky mozno vyvolat rézne hodnoty zo
zariadenia (teplotné hodnoty, prevadzkové hodiny, pocet
otacok Cerpadla).

e pri prekroeni maximalnej teploty kolektorov dbjde
k vypnutiu ¢erpadla. Pri poklese pod uroven minimalnej
teploty kolektorov (20°C) sa cerpadlo nezapne ani
v pripade, Ze su splnené vsetky ostatné podmienky pre
zapnutie.

* prifunkcii trubicovych kolektorov dochadza pri teplotach
kolektora vyssich ako 19°C kazdych 15 minut ku
kratkodobej aktivacii cerpadla soldrneho okruhu a to kvoli
precerpaniu solarnej latky k senzoru.

Specifické indikaéné a ovladacie prvky

Digitalny displej umoznuje popri uz opisanych parametroch
aj zobrazenie pocltu otacok Cerpadla solarneho okruhu
v percentach.

Pri pouziti snimaca FSX ako prislusenstva (pripojovacia sada
zasobnika AS1 alebo AS1.6) moZno zaznamenavat volitelne:
* teplotu zasobnika hore v pohotovostnej Casti zasobnika
pitnej vody
alebo
* teplotuzasobnika v strede pre prevadzku prostrednictvom
technoldgie DoubleMatch-Flow (FSX tu ako prahovy
snimac)
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Obr. 63 Solérny regulétor Logamatic SC20

piktogram zariadenia
segmentovy LCD displej
oto¢ny gombik

funkcné tlacidlo ,OK"
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Obr. 64 segmentovy LCD displej solarneho regulétora SC20

g hHh WN =

Il
Il

1 indikacia ,maximalna teplota kolektora resp. minimalna
teplota kolektora”

symbol ,teplotny senzor”

segmentovy LCD displej

multifunkéna indikacia (teplota, prevadzkové hodiny atd')
indikacia ,maximalna teplota zédsobnika”

animovany solarny okruh

Db wWwmN

Rozsah dodavky

Sucastou dodavky su:

* snimac teploty kolektora FSK
(NTC 20K, & 6 mm, 2,5 m kébel)

e snimac teploty zasobnika FSS
(NTC 10K, J 9,7 mm, 3,1 m kébel)
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Regulac¢na funkcia regulatora SC20

Pocas automatickej prevadzky mozno teplotny rozdiel medzi
oboma pripojenymi snimacmi teploty nastavit na 7 K
az 20 K (vyrobné nastavenie 10K). Pri prekroceni tohto
teplotného rozdielu medzi snimacom teploty kolektora
(snima¢ FSK) a snimacom teploty dolnej Casti zédsobnika
(snimac FSS) sa zapne Cerpadlo. Na displeji bude znazorneny
transport solarnej tekutiny prostrednictvom animacie (— obr.
64, poz. 6).Vdaka moznosti riadenia otacok prostrednictvom
regulatora SC20 je stupen ucinnosti solarneho zariadenia
vyssi. Okrem toho je mozné nastavit minimalne otacky. Pri
poklese pod nastavenu hodnotu teplotného rozdielu sa
c¢erpadlo vypne. Kvéli ochrane cerpadla dochéadza
automaticky k jeho aktivacii cca 24 hodin po poslednom behu
asi na 3 sekundy.

Pomocou oto¢ného gombika (— obr. 63, poz. 3) mozno
vyvolavat rozlicné hodnoty zariadenia (teplotné hodnoty,
prevadzkové hodiny, pocet otacok cerpadla). Teplotné
hodnoty su priradované prostrednictvom c¢isiel pozicii
v piktograme.

Solarny regulator SC20 umoznuje okrem iného nastavenie
maximalnej teploty zasobnika na 20 °C az 90°C, ktoré sa
zobrazuje v pripade potreby v piktograme zariadenia. Aj
dosiahnutie maximalnej a minimalnej teploty kolektora je
opticky indikované na segmentovom LCD displeji a pri
prekroceni dojde k vypnutiu Cerpadla. Pri poklese pod troven
minimalnej teploty kolektorov sa ¢erpadlo nezapne ani
v pripade, ze su splnené vsetky ostatné podmienky pre
zapnutie.

Funkcia trubicovych kolektorov, ktorou regulator SC20
disponuje, zabezpecuje prostrednictvom spustania cerpadiel
optimalnu prevadzku vakuovych trubicovych kolektorov.

Funkcia Double-Match-Flow (len s dodato¢nym snimacom
FSX ktory sa dodava ako prislusenstvo pripojovacej sady
zasobnika AS1 alebo AS1.6) spolo¢ne s funkciou regulécie
poctu otacok napomahaju rychlemu nabijaniu hlavy
zasobnika, aby sa prediSlo dodatoénému ohrevu pitnej
vody prostrednictvom vykurovacieho kotla.

3.3.3 Solarny regulator Logamatic SC40

Znaky a zvlastnosti

Autondmny regulator solarnych zariadeni uréeny pre
rozlicné pouzitia nezavisly od regulacie vykurovacieho
kotla, s 27 volitelnymi soldrnymi zariadeniami na ohrev
pitnej vody, podporu vykurovania alebo ohrev vody
v bazéne

Rozne vyhotovenia:

- SC40integrovany v kompletnej stanici Logasol KS 0105
- SC40 pre nastenni montaz v spojeni s kompletnou
stanicou Logasol KSO01..

Jednoduché ovladanie a kontrola funkcii zariadeni az
s troma spotrebiémi s dsmimi vstupmi pre snimace
a piatimi vystupmi, z toho dva pre spinanie Cerpadla
solarneho okruhu (s regulovanym poctom otéacok)
s nastavitelnou spodnou hranicou modulacie.
Podsvieteny graficky LCD displej s vyobrazenim
zvoleného soldrneho systému. Pocas automatickej
prevadzky mozno vyvolat rézne hodnoty zo zariadenia
(stav Cerpadiel, teplotné hodnoty, vybraté funkcie,
poruchové hlasenia).

Integrované spinanie pre obtokovy okruh dobijania
u solarnych zariadeni ur¢enych na podporu vykurovania
Denné zohrievanie predhrievacieho zasobnika kvoli
zamedzeniu rastu legionel

U solarnych systémov s predhrievacim a pohotovostnym
zasobnikom sa obsah zasobnika prevrstvuje aktivovanim
Cerpadla akonahle teplota pohotovostného zasobnika
poklesne pod uroven teploty predhrievacieho zésobnika.
Stanovenie priority v pripade dvoch spotrebic¢ov
pripojenych k soldrnemu systému a regulovanie
2. spotrebi¢a prostrednictvom Cerpadla alebo trojcestného
prepinacieho ventilu.

Moznost regulovania pre dve Cerpadla soldrneho okruhu
v pripade oddelenej prevadzky dvoch kolektorovych poli,
napr. s vychodnou/zapadnou orientaciou (— strana 73).
Aktivovanie sekundarneho ¢erpadla v spojeni s externym
doskovym vymennikom tepla pre nabijanie zdsobnika
alebo pre ohrev vody v bazéne

Chladenie kolektorového pola pre redukovanie prestojov
v désledku prispdsobenej prevadzky soldrneho cerpadla
Pri funkcii trubicovych kolektorov dochadza pri teplotach
kolektora vyssich ako 20°C kazdych 15 mindt ku
kratkodobej aktivacii cerpadla solarneho okruhu a to kvoli
preCerpaniu solarnej latky k senzoru.
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Specifické indikaéné a ovladacie prvky

Z 27 predprogramovanych hydraulickych systémov sa zvoli
a uloZi do pamate prislusny piktogram oznacujuci vhodny typ
zariadenia. Tymto sposobom sa v regulatore pevne zadefinuje
konfiguracia zariadenia.

6720 641 792-51.1il

Obr. 65 Solarny regulator Logamatic SC40

piktogram zariadenia
segmetovy LCD displej
otoény gombik
funkéné tlacidlo ,OK"
tlacidlo ,spat”

ah ON =

Rozsah dodavky

Sucastou dodavky su:

e snimac teploty kolektora FSK
(NTC 20K, 6 mm, 2,5 m kabel)

e snimac teploty zasobnika FSS
(NTC 10K, 9,7 mm, 3,1 m kabel)
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Regulac¢na funkcia regulatora SC20

Regulator je rozdeleny do dvoch ovladacich drovni.
V zobrazovacej Urovni je mozné zobrazit rézne hodnoty zo
zariadenia (teplotné hodnoty, prevadzkové hodiny, pocet
otacok ¢erpadiel, mnozstvo tepla a polohu ventilov obtoku).
V servisnej Urovni mozno vyberat funkcie a vykonavat
resp. menit nastavenia.

Pomocou funkcie pre vyber systému sa v soldrnom regulatore
SC40 zvoli zékladny systém a hydraulika solarneho zaradenia.
Vyberom hydrauliky sa zadefinuje konfiguracia zariadenia
afunkcia. Na vyber su systémy pre ohrev pitnej vody, podporu
vykurovania alebo ohrev vody v bazéne podla piktogramov
zariadeni (— tabulka 22 na str. 55). Nastavenia obsahuju
vSetky smerné teplotné hodnoty, teplotné rozdiely, otacky
cerpadiel ako aj volitelné pridavné funkcie, napr. funkcia
trubicovych kolektorov, evidovanie mnozstva tepla,
prevrstvenie zésobnikov, denny ohrev predhrievaného
objemu, Double-Match-Flow atd’ potrebné pre prevadzku
zariadenia. Dodatocne je tu mozné zadat aj hrani¢né
podmienky pre regulovanie dvoch kolektorovych poli
s rozli¢nou orientaciou a nabijanie zasobnikov prostrednictvom
externého vymennika tepla.

Okrem regula¢no-technickych moznosti solarneho regulatora

SC20 ponuka SC40 nasledovné rozsirenia v zavislosti od

zvolenej hydrauliky:

e podpora vykurovania s regulovanim obtokového okruhu
dobijania

e ohrev vody v bazéne prostrednictvom doskového
vymennika tepla

* regulovanie 2. spotrebica prostrednictvom cCerpadla
alebo trojcestného prepinacieho ventilu. Pri regulacii
prostrednictvom trojcestného prepinacieho ventilu je prvy
spotrebi¢ vzdy bez prudu otvoreny (B)

* aktivovanie Cerpadla prevrstvenia u sériového zapojenia
zasobnikov

e regulaciavychod/zapad pre oddelenu prevadzku dvoch
kolektorovych poli

* denné zohrievanie predhrievacieho zasobnika kvoli
zamedzeniu rastu legionel

* integrované evidovanie mnozstva tepla s Castou pre
meranie objemového prietoku

* nabijanie zasobnika prostrednictvom externého
vymennika tepla

* chladenie kolektorového pola pre redukovanie prestojov

¢ rychladiagnostika a jednoduché vykonavanie funkénych
testov
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Prehlad zariadeni a funkcii

+ + +
T1 -
(S4) (S1,52) (52, 53)
+ + +
T2 -
(54) (S1, 52, S5) (52, 53)
+ + + +
T3
(4) (s1,52) (52, 53) (S6)
+ + + +
T4
(S4) (81, S2, S5) (S2, S3) (Se)
+ + +
T5 -
(S3) (81, 82) (S2, S8, S4)
R3 + + +
T6 -
@ “® e (83) (51,52,85)  (S2,S3,54)
2
gar =
+ + + +
T7
(s3) (S1,52) (52, 3, 54) (S6)

Tab. 22  Prehlad zariadeni a funkcii soldarneho regulatora Logamatic SC40
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+ + + +
T8
(83) (81, 82, S5) (82, 83, 54) (S6)
+ +
H1 - -
@) (S4) (S1,82)
= RS
+ +
H2 - -
(S4) (81, S2, Sp)
+ +
H3 - -
(81,82) (87)
+ +
H4 - -
(81, S2, Sb) (87)
+ + +
H5 -
(S4) (81, S2, Sb) (S2, S4)
+ + +
H6 WMZ ;4 I— -
. | (S4) (81, 82, Sb) (S2, S4)
8 }__@51____
L_@RE

Tab. 22  Prehlad zariadeni a funkcii solédrneho reguléatora Logamatic SC40
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+ +
H7 - -
(81,82, 84, S5) (S2)
+ +
H8 - -
(81,82, 85) (S4)
+ +
H9 - -
(81,82, S5) (S4)
+ + +
H10 -
(S6) (81,82, S4) (82)
+ + +
H11 -
(S6) (81, S2, 54, Sb5) (82)
+ + + +
H12
(S5) (81,82, 83) (S2) (S6)
+ +
H13 - -
(81, 82,83, S5) (S6)
Wiz Ra RS Mg
Tab. 22  Prehlad zariadeni a funkcii soldrneho regulétora Logamatic SC40
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S1

| o (54) (52, 54) (S6)

|
|
|
|
| new NG
)= D ——

Ri WMZ 55 R4 R5 R2

+ + +
S2 _
(S4) (S2, S4) (S6)
+
S3 - - -
(S6)
+
S4 - - -
(S4)

R1 WNMZ ggRe RS Ro

¥S)
S5 !
e

S6

Tab. 22  Prehlad zariadeni a funkcii solarneho regulatora Logamatic SC40

+  funkcia volitelna
—  funkcia nie je volitelna
(S..) potrebny snimac teploty
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3.4  Funkcéné moduly pre regulacné systémy Buderus

3.4.1 Regulacny systém Logamatic EMS so solarnym modulom SM10

Znaky a zvlastnosti

* regulacia solédrneho ohrevu pitnej vody pre vykurovaci
kotol s EMS a ovladacou jednotkou RC35

* zniZenie spotreby konvencénej energie pre ohrev pitnej
vody az 10 % a zniZenie poctu Startov horaka az 0 24 %
v porovnani s beZnymi solarnymi regulatorm
prostrednictvom integrécie solérneho regulatora do
regulacie vykurovania (funkcia "optimalizacia vyuZzitia
solarnej energie")

+ prednostné dopihanie pohotovostnej  Gasti
termosifonového zasobnika a energeticky optimalizovana
prevadzka prostrednictvom technologie Double-
Match-Flow (ako prahovy snimac sa pouziva snima¢ FSX)

* rOzne vyhotovenia:

- SM10inside: SM10 integrovany v kompletnej stanici
Logasol KS01055SM 10

- SM10: modul na namontovanie na stenu alebo na
poziciu vnutri vykurovacieho kotla (pozrite prosim
Specifikaciu vykurovacieho kotla) uréeny vyhradne na
kombinaciu s kompletnou stanicou Logasol KS01.. bez
regulacie

@
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Obr. 66  Solarny modul SM10 pre montaz na stenu

pristup k poistke pristroja

solarny modul SM10

pristup k nahradnej poistke

kontrolna didda (LED) pre signalizaciu prevadzky a poruchy
drziak na stenu

upinaci kryt

O h WN =

Solarny vynos

PRPL
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Obr. 67 Krivka priebehu "solérny vynos"

Prostrednictvom informaéného menu ovladacej jednotky
RC35 mozno graficky zobrazit solarny vynos. Solarny vynos
indikuje, Ze solarne zariadenie nacerpalo solarnu energiu.

Vypocet sa realizuje podla vzorca 1 v nasledovnom tvare:
Teplotny rozdiel medzi kolektorom a zasobnikom sa kazdu
minutu vynasobi moduléciou Cerpadla a vysledok sa scita.
Kazdych 15 minut sa scitana hodnota vydeli 10000 a prida
k poslednej 15-minutovej hodnote. Tymto spésobom je pre
indikaciu kazdych 15 minut k dispozicii nova hodnota.

Teplotné rozdiely medzi kolektorom a zasobnikom mézu byt
len v rozmedzi 0 - 40 K. Vyssie hodnoty su obmedzené na
40K,

Platné hodnoty modulacie ¢erpadla lezia medzi 0 - 100 %.
Nemodulac¢né cerpadla (iba stavy zapnuté/vypnuté)
poskytuju len hodnoty modulacie 0% alebo 100%.

Kazdy den o 0:00 h a pri uprave ¢asu je pamat soladrneho
vynosu zmazana. Neplatné hodnoty teplotnych rozdielov
amodulacie ¢erpadla vedu k docasnému vypadku priebehovej
krivky, teda nie k jej nulovym hodnotam.

(Tx—Tg) - Py
10000

Vzorec. 1 Vypocet soldrneho vynosu
Tk Teplota kolektora v K (stredné hodnota)

Ts Teplota zasobnika v K (stredné hodnota)
Py Modulacia cerpadlav %
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3.4.2 Regulacny systém Logamatic 4000
so solarnym modulom FM443

Znaky a zvlastnosti

e solarny modul FM443 umoznuje reguléciu samostatného
ohrevu pitnej vody alebo v kombinacii s podporou
vykurovania u zariadeni s jednym az dvoma solarnymi
spotrebi¢mi (zasobnikmi)

* znizenie spotreby konvenénej energie pre ohrev pitnej vody
az o 10 % a znizenie pocCtu sStartov horaka az o 24 %
Vv porovnani s beznymi solédrnymi regulatormi prostrednictvom
integracie solarneho regulatora do regulécie vykurovania
(funkcia "optimalizacia vyuZitia solarnej energie")

* prednostné dopirianie pohotovostnej Gasti termosifonového
zadsobnika a energeticky optimalizovana prevadzka
prostrednictvom technologie Double-Match-Flow (ako
prahovy snimac sa pouziva snima¢ FSX)

e moznost integrovanej funkcie pocitadla mnozstva tepla
v kombinacii so sadou prislusenstva WMZ 1.2

* moznost obsluhy celého zariadenia vratane soldrneho
regulatora z obytnej miestnosti pomocou komunikacnej
ovladacej jednotky MEC?2

* vhodny iba pre kombinaciu s kompletnymi stanicami
Logasol KSO01... bez regulatora

e prevrstvovanie bivalentnych zésobnikov prip. precerpavanie
u dvojzasobnikovych zariadeni na ohrev pitnej vody

* inteligentny manazment dobijania a Statisticka funkcia

|

8
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Obr. 68  Solarny modul FM443

1 pripojovaci konektor

2 kontrolna dioda (LED) pre poruchu modulu

3 kontrolna didda (LED) pre maximalnu teplotu v kolektore

4 kontrolna didda (LED) ¢erpadlo solarneho okruhu 2
(sekundarne Cerpadlo) aktivne

5  kontrolna dioda (LED) ¢erpadlo solarneho okruhu 2 resp.
3-cestny prepinaciventil 2 v polohe funkcie solarneho okruhu 2

6  kontrolna dioda (LED) trojcestny prepinaci ventil v polohe
funkcie solarneho okruhu 1

7 ruény spinac pre vyber soldrneho okruhu

8  doska plosnych spojov

9  rucny spinac pre funkciu solarneho okruhu 1

10 kontrolna diéda (LED) pre trojcestny prepinaci ventil v smere

"podpora vykurovania prostrednictvom dobijacieho zasobnika
vypnutd" resp. "¢erpadlo mimo prevadzky" (obtokova prevadzka)
11 kontrolna diéda (LED) pre trojcestny prepinaci ventil v smere
"podpora vykurovania prostrednictvom dobijacieho zasobnika
zapnuta" resp. "Cerpadlo v prevadzke" (dobijacia prevadzka)
12 kontrolna didda (LED) cerpadlo solarneho okruhu 1 aktivne

13 kontrolna didda (LED) pre maximalnu teplotu v zasobniku 1

Buderus

3.4.3 Regulator Logamatic 2107 so solarnym
modulom FM244

Znaky a zvlastnosti

e kombinécia solarneho a kotlového regulatora pre
nizkoteplotné vykurovacie kotly pri nizkej a strednej
potrebe tepla ako aj pre solarny ohrev pitnej vody

* znizenie spotreby konvenénej energie pre ohrev pitne;j
vody az o 10 % a znizenie poctu Startov horaka az o 24 %
v porovnani s beznymi solarnymi regulatormi
prostrednictvom integracie soldrneho regulatora do
regulacie Logamatic 2107 (funkcia "optimalizacia vyuzitia
solarnej energie")

* moznost pouzitia solarnych zariadeni na podporu
vykurovania v spojeni s reguldtorom spiatocky RW

* moznost vyuzit dvojzasobnikové zariadenia na ohrev pitnej
vody (radové zapojenie zasobnikov) v spojeni s SC10 (iba
prevrstvenie)

* vhodny iba pre kombinaciu s kompletnymi stanicami
Logasol KSO01... bez regulatora

e solarny modul FM244 integrovatelny do regulatora
2107

Yo
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Obr. 69 Regulator Logamatic 2107 so zabudovanym soldrnym
modulom FM244

Casti vyuzivané pri prevadzke solarneho zariadenia
(so solarnym modulom FM244):

digitalny displej

ovladaci panel s krytom

oto¢ny gombik

tlagidla pre volbu druhu prevadzky

D WN -

Dalsie &asti kotlového regulatora:
vypina¢ regulatora
voliaci spina¢ pre riadenie horaka
sietova poistka regulatora
tlacidlo pre spalinovy test (kominar)
regulator teploty kotla

0 havarijny termostat kotla

- © 0o ~NO U
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3.4.4 Funkcia optimalizacie vyuzitia solarnej energie modulov SM10, FM443 a FM244

Hlavnou ulohou tepelného solarneho zariadenia je solarny
ohrev pitnej vody. Podstatnou vyhodou funkénych modulov
je integracia regulacie solarneho zariadenia do reguléacie
vykurovacieho zariadenia a tym umoznena optimalizacia
dobijania pre ohrev pitnej vody prostrednictvom integréacie
do celkového systému.

Tato funkcia optimalizuje dodatocny ohrev pitnej vody
pomocou konvenéného vykurovacieho kotla a to
prostrednictvom znizenia pozadovanej teploty teplej vody
v zavislosti od solarneho vynosu a kapacity bivalentného
solarneho zasobnika. Pre zabezpecenie Zelaného komfortu
teplej vody mozno nastavit minimalnu teplotu zasobnika
(— obr. 70)

Ak mé byt funkény modul FM443 pouzity na optimalizaciu
dobijania ako aj na dalSie funkcie suvisiace s ohrevom pitnej
vody (termicka dezinfekcia a denny monitoring ohrevu
pitnej vody vratane solarneho predhrievacieho stupna), musi
byt vzdy integrovany do regulacie ohrevu pitnej vody. Toto
treba zohladnit pri planovani.

e Solarny vynos:

- Rano, tzn. pri za¢inajucom slne¢nom Ziareni, mé
znizenie pozadovanej teploty teplej vody pre vyuZitie
solarnej energie velky vyznam, pretoze v dosledku
moznych odberov klesne teplota namerana na
snimaci FSS na droven studenej vody. Pre vypocet
vyuZitia solarnej energie monitoruje regulécia rychlost
narastu tepl6t na snimaci teploty teplej vody FB a na
solarnom referenénom snimaci FSS. Z tychto udajov
sa stanovi proporcionalna hodnota pre znizenie
pozadovanejteploty teplej vody, ktoré sa odpocita od
nastavenej pozadovanej hodnoty. Vdaka znizenej
pozadovanej teplote teplej vody nedochéadza
k zbytocnému dobijaniu zasobnika prostrednictvom
vykurovacieho kotla.

* Kapacita solarneho zasobnika:

- Stanovenie vyuzitelného mnozstva tepla (kapacita)
solarneho zasobnika predstavuje druhy spdésob
znizenia pozadovanej teploty teplej vody, ktory sa
vyuziva paralelne s vypoctom vyuzitia solarnej
energie. Kapacita ma vplyv na pozadovanu teplotu
teplej vody ale skér v popoludnajsich hodinach, tzn.
pri klesajucej intenzite slne¢ného Ziarenia. Ak sa
teplota namerana na solarnom referencnom snimaci
FSS nachadza v oblasti nastavenej minimalnej teploty
zasobnika, tak sa vypocita hodnota pre znizenie
pozadovanej teploty teplej vody. Tato druha redukéna
hodnota sa odpocita od nastavene] pozadovanej
teploty teplej vody a to paralelne s redukénou
hodnotou "solarneho vynosu", o mdze znamenat
dalsiu korekciu uz znizenej pozadovanej teploty
teplej vody.
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Obr. 70 Funkcia "Optimalizécia dobijania pre ohrev pitnej vody

a slnecné zZiarenie

b —— snimad teploty teplej vody hore (FSX)
¢ —— snimac teploty zéasobnika dole (FSS)
d — pozadovana teplota teplej vody

[ J plnenie

[ dobijanie

([ solarny vynos

(] solarny vynos

t cas

3g, teplotateplej vody v zéasobniku

FSS snimac teploty zasobnika (dole)

FSX  snimac teploty zésobnika (hore)

PS plniace ¢erpadlo zasobnika (primarny okruh)
RS1 solarna spiatocka zo zasobnika

RS spiatocka zo zasobnika

VS1 solarny vystup do zésobnika

VS vystup do zasobnika
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3.5 Regulacia solarnych zariadeni s dvoma spotrebic¢mi

Ak ma solarne zariadenie zohrievat aj druhy zasobnik alebo
bazén, musi byt prostrednictvom regulacie a hydraulickych
komponentov realizované prepinanie medzi spotrebi¢mi. Na
to je mozné pouzit funkény modul FM443 a solarnu regulaciu
SC40 v spojeni so sadou snimacov FSS2 pre druhy
spotrebic.

Prepinanie medzi dvoma zasobnikmi sa deje bud
prostrednictvom prepinacieho ventilu (— obr. 71) alebo
prostrednictvom pridavného Cerpadla solarneho okruhu
(— obr. 75 na strane 64).

Prvy spotrebi¢ ma pri tom priradent prednost (u SC40
volitelné). Pri prekroceni nastaveného teplotného rozdielu
10 K zapne solarny regulator dopravné ¢erpadlo v solarnom
okruhu 1 (,prevadzka s velkym/malym prietokom”
u termosifénovych zasobnikov — strana 50).

Solarny regulator prepne na ohrev druhého spotrebica, ked:

* prvy solarny spotrebi¢ dosiahol maximalnu teplotu
zasobnika alebo

* teplotny rozsah v soldrnom okruhu 1 aj napriek

dobijanie prvého spotrebica.

Kazdych 30 minut dojde k preruseniu ohrievania druhého

spotrebica, aby sa skontroloval vzostup teploty v kolektore.

Ak je narast teploty kolektora rychlejSi ako 1 K za minutu, bude

sa kontrola opakovat az dovtedy, kym:

* teplota namerana snimacom teploty kolektora nebude
stupat pomalsie ako 1 K za minutu alebo

e teplotny rozsah v solarnom okruhu 1 neumozni opétovné
nabijanie spotrebica s prednostou.

Solarny modul FM443 a solarny regulator SC40 indikuju,
ktory spotrebic je prave nabijany.

6720641 792-201.1T

Obr. 71 Solérne zariadenie s plochymi kolektormi a prepinacim ventilom pre dva spotrebice

AW  vystup teplej vody

EK privod studenej vody

FE plniaci a vypustaci kohut

FP snimac teploty dobijacieho zadsobnika

FR snimac teploty spiatocky

FSK snimac teploty kolektora

FSS1 snimac teploty zasobnika (1. spotrebic)

FSS2 snimac teploty zasobnika (2. spotrebic)

FSW1 snimac pocitadla mnozZstva tepla - teplota vystupu
FSW2 snimac pocitadla mnozZstva tepla - teplota spiatocky
FSX snimac teploty zasobnika (hore)

FV snimac teploty vystupu

HZG sada pre podporu vykurovania
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KS... kompletna stanica Logasol

MAG membranova expanzna nadoba
PH Cerpadlo kurenia

PS plniace ¢erpadlo zasobnika

R spiatocka

SH akeny ¢len vykurovacieho okruhu
SP1  ochrana proti prepétiu

\ vystup

VS-SU trojcestny prepinaci ventil

WMZ sada pocitadla mnozstva tepla
WWM termostaticky zmieSavaci ventil teplej vody

62 Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03)



3.5.1  Prepinaci modul SBU

o o s

6720 641 792-58.1il

Obr. 72 SBU (bez krytu) v kombinécii s Logasol KSO1...

Pre pripojenie druhého solarneho spotrebica je koncipovany
prepinaci modul SBU. Tato kompaktna konstrukéna skupina
obsahuje prepinaci ventil s elektrotermickym pohonom.
Sucastou dodavky je aj dvojdielna tepelna izolacia pre
rychlu a jednoduchu instaldciu. Rozmery a dizajn su
prispdsobené pre priamu montéz pod 2-potrubné kompletné
stanice Logasol KS0105 alebo KS0110. V spojeni s KS0110
je potrebna sada upinacich krizkov 22 mm (prislusenstvo).
Prepinaci modul je ureny pre solérne zariadenia s maximaline
10 plochymi kolektormi alebo 90 trubicami s SKR6 alebo
SKR12.

Pre riadenie elektrotermického pohonu prepinacieho ventilu
mozno pouzit regulaciu Logamatic SC40 alebo funkény modul
FM443 v spojeni so sadou snimacov FSS2 pre druhy
spotrebic.

130

200
65

=
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Hmotnost kg 2,6
Pripoje _ Upl'r;asci:rl;?iok
Maximalny prevadzkovy tlak bar 6
Kys-hodnota 3-cestny ventil — 45
Elektrotermicky pohon - gaetz\/z:iillj

Yy
Vykon W 2,5

Obr. 73 Rozmery SBU (rozmery v mm)

Tab. 23  Technické udaje pre SBU

3.5.2

Pre prepinanie medzi dvoma spotrebi¢mi mozno pouzit aj
trojcestny prepinaci ventil VS-SU so synchronnym motorom
avratnou pruzinou.

Trojcestny prepinaci ventil VS-SU

Pripoje col Rp1
Maximalny uzatvaraci tlak bar (kPa) 0,55 (55)
Maximalny staticky tlak bar (kPa) 8,6 (860)
Maximalna prietokova teplota °C 951
Maximalna teplota okolia °C 50
Kys-hodnota = 8,2
Napatie V/Hz 230/50
Tab. 24  Technické udaje pre VS-SU
1 kratkodobo 110 °C
Ap [mbar]
400
300 va
/|
/
200 /
/
/
//
100 v
_—/
0 1000 2000 3000 4000 5000
V [/h]
6 720 641 792-60.1il

Obr. 74 Tlakova strata VS-SU a sady HZG
Ap tlakova strata trojcestného prepinacieho ventilu

(VS-SU alebo sada HZG — strana 66)
V  objemovy prietok
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3.5.3 Kombinacia 1-potrubnych a 2-potrubnych solarnych stanic v zariadeniach s dvoma spotrebi¢mi

Prepnutie na druhy spotrebi¢ méze byt okrem prepinacieho
modulu alebo prepinacieho ventilu realizované aj
prostrednictvom dodato¢ného ¢erpadla (— obr. 75). Toto
rozsirenie je mozné velmi lahko realizovat s 1-potrubnymi
solarnymi stanicami KS0105 E alebo KS0110 E. Pri kombinacii
2-potrubnej stanice s 1-potrubnou solérnou stanicou su
k dispozicii dva nezavislé pripoje spiatocky so samostatnym
Cerpadlom a obmedzovacom prietoku. Vdaka tomu je
mozné hydraulické vyvazenie dvoch spotrebicov s rozdielnymi

tlakovymi stratami. Ak nie je planované natlakovanie, su
skupina bezpeénostnych armatur a expanzna nadoba
v soldrnom okruhu postacujuce.

Dalsie informacie ku kompletnym staniciam Logasol
KS... — strana 40.

F%; //
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! SKN4.0
| = SKS4.0
! 2
| vie ?!
| & —
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i N MAG
| =7 || =
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Logalux PL...

Logalux SM...

| Logamatic 4121
+ V443

|
gl 2

Logano plus GB125
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Obr. 75 Solarne zariadenie s plochymi kolektormi a dvoma cerpadlami solarneho okruhu pre dva spotrebice

AW  vystup teplej vody

FP snimac teploty dobijacieho zasobnika
FR snimac teploty spiatocky

FSK snimac teploty kolektora

FSS1 snimac teploty zasobnika (1. spotrebic)
FSS2 snimac teploty zasobnika (2. spotrebic)
FV snimac teploty vystupu

KS... kompletna stanica Logasol

MAG membranova expanzna nadoba
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PH

PSS1
PSS2

Pz

R

SH
SP1

\"

Cerpadlo kurenia

¢erpadlo solarneho okruhu
Cerpadlo solarneho okruhu
cirkulacné cerpadlo

spiatocka

akény ¢len vykurovacieho okruhu
ochrana proti prepatiu

vystup
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3.6  Regulacia solarnych zariadeni s podporou vykurovania

3.6.1 Prevadzka s prepinanim dobijanie/obtok

Napojenie solarneho tepla pre podporu vykurovania
miestnosti sa uskuto¢nuje hydraulickym prepinanim medzi
dobijanim a obtokom. Ak bude teplota v dobijacom zasobniku
o nastavite/nu hodnotu (8,,,) vySsia ako teplota spiatocky
vykurovacieho okruhu, otvori sa trojcestny prepinaci ventil
smerom k dobijaciemu zésobniku. Dobijaci zasobnik zohreje
vratnu vodu pritekajucu do kotla. Ak teplotny rozdiel medzi
dobijacim zédsobnikom a spiatockou vykurovania klesne pod
nastavite/nui hodnotu (8,,,), prepne sa trojcestny prepinaci
ventil smerom k vykurovaciemu kotlu a vyprazdnovanie
zasobnika sa ukonci.

Na riadenie prepinania medzi dobijanim a obtokom je
mozné pouzit funkény modul FM443 alebo solarnu regulaciu
SC40 v spojeni s prepinacim ventilom a dvoma snimacmi
teploty. Prevadzkovy rezim trojcestného prepinacieho
ventilu je indikovany na solarnom module FM443 resp.
solarnom regulatore SC40.

Ako regulacny prvok mozno pouzit Logasol SBH, sadu HZG
alebo bezne predajny trojcestny zmieSavaci ventil so
servomotorom. Vyberovym kritériom je objemovy prietok
zariadenia.

Alternativnym rieSenim mdze byt regulator spiatocky, ktory
pracuje nezavisle od regulacného systému vykurovacieho
kotla alebo solarneho zariadenia.

Pre zabezpecenie optimalneho solarneho vynosu by mali byt

vykurovanie (napr. podlahoveé vykurovanie). Pre zamedzenie
zbytoc€ne vysokym teplotam spiatocky treba podla DIN 18380
(VOB cast C) vsetky vykurovacie plochy vyvazit. Hydraulicky
nevyvazené vykurovacie plochy mézu vyrazne znizit solarny
Vynos.

VSL D

@
RSL <+——-f- 7 —-%-7
= 3

3 S S —— e —

Logalux P750 S

6720 641 792-61.1il

Obr. 76  Prevadzka s prepinanim dobijanie/obtok a regulatorom
spiatocky na priklade Logalux P750 S

1 regulacia

AW  vystup teplej vody

EK privod studenej vody

PS plniace ¢erpadlo zasobnika

RS1 solarna spiatoc¢ka zo zasobnika

VS1 solarny vystup do zasobnika

VS2  vystup z vykurovacieho kotla pre ohrev pitnej vody
VS4  spiatoCka do vykurovacieho kotla pre ohrev pitnej vody
WWM termostaticky riadeny zmieSavaci ventil teplej vody
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3.6.2 Logasol SBH pre podporu vykurovania

Modul SBH pre podporu vykurovania je kompaktna
konstrukéna skupina pre prevadzku s prepinanim
dobijanie/obtok a pozostava z trojcestného ventilu
s elektrotermickym pohonom, potrubi a tepelnej izolacie.
Namontovany méze byt zvislo aj vodorovne.

Pre riadenie elektrotermického pohonu prepinacieho ventilu
mozno pouzit regulaciu Logamatic SC10, SC40 alebo
funkény modul FM443. Snimace teploty nie su sucastou
dodavky modulu SBH. Pri pouziti regulacie Logamatic
SC40 alebo modulu FM443 st potrebné dva dodatocné
snimace teploty, napr. AS1 a FV/FZ

174

57

130 6 720 641 792-62.1il

Obr. 77 Rozmery Logasol SBH (rozmery v mm)

Hmotnost kg 1,8
. Upinaci kruzok

Pripoje 29 mm
Maximalny prevadzkovy tlak bar 6
Kyg-hodnota 3-cestny ventil - 4.5

o _ bez prudu
Elektrotermicky pohon otvoreny
Vykon W 2,5

Tab. 25 Technické udaje pre Logasol SBH

3.6.3 SadaHZG

Sada HZG je koncipovana pre kombinaciu s funkénym
modulom FM443 alebo regulaciou SC40.

Sucastou sady HZG su:

e dvasnimace teploty FSS (NTC, & 9,7 mm, 3,1 m kabel)
pre pripojenie k modulu FM443 prip. SC40

* trojcestny prepinaciventil (so zavitovou pripojkou Rp 1)

Buderus
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Obr. 78 Obsah sady HZG

1 snimace teploty zasobnika (dva snimace zahrnuté v sade
HZG; mozno samostatne kupit ako sadu snimacov FSS pre
2. spotrebic)

2 trojcestny prepinaci ventil (zahrnuty v sade HZG; mozno
samostatne kupit ako prepinaci ventil 2. spotrebica VS-SU,
technické udaje — strana 63)

3.6.4

Ak nie je mozné v solarnom zariadeni na podporu vykurovania
riadit prevadzku s prepinanim dobijanie/obtok
prostrednictvom modulu FM443 alebo regulacie Logamatic
SC40, da sa na tento ucel pouzit regulator spiatocky.

Regulator spiatocky RW

Sucastou dodavky regulatora spiatocky su:

* solarna regulacia SC10 (regulacia na zéklade teplotného
rozdielu vratane dvoch snimacov teploty NTC 10 K,
& 9,7mm, 3,1 mkabelaNTC 20 K, & 6 mm, 2,5 m kabel)

* trojcestny prepinaciventil VS-SU (so zavitovou pripojkou
RpN

6720 641 792-202.1T

Obr. 79 Obsah dodavky regulatora spiatocky RW

1 solarna regulacia SC10

2 trojcestny prepinaci ventil (mozno samostatne kupit ako
prepinaci ventil 2. spotrebica VS-SU, technické udaje
— strana 63)

3  snimac teploty zasobnika

3.6.5 Trojcestny zmieSavaci ventil so servomotorom

Ako alternativu prepinacieho ventilu mozno v kombinacii
s funkénym modulom FM443 alebo regulaciou SC40 pouzit
trojcestny zmieSavaci ventil so servomotorom (230 V).
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3.7  Regulacia solarnych zariadeni prostrednictvom precerpavania alebo prevrstvenia

zasobnikov teplej vody

3.71  Precerpavanie pri sériovom zapojeni
zasobnikov

U sériového zapojenia zédsobnikov je predhrievaci zasobnik
vykurovany soldrnym zariadenim. Pre regulovanie solédrneho
zariadenia sa pouzije solarny modul FM443 alebo solarny
regulator SC40.

Pri odbere sa bude solarne predhriata voda z vystupu
predhrievacieho zasobnika dostavat do privodu studenej vody
pohotovostného zasobnika a v pripade potreby sa dodatocne
ohreje pomocou kotla.

V pripade velkého mnozstva solarnej energie moéze byt v
predhrievacom zasobniku dosiahnuta vyssia teplota ako v
pohotovostnom zasobniku. Aby bolo mozné vyuzit cely
objem solarneho zasobnika pre soldrne nabijanie, musi sa
vystup teplej vody z pohotovostného zasobnika prepojit
potrubim s privodom studenej vody do predhrievacieho
zasobnika. Na precerpéavanie vody sa pouzije ¢erpadlo — obr.
81).

Aby bola prevéadzka zariadenia v sulade s technickymi
pravidlami DVGW-pracovnej tabulky W 551 (— tabulka 31
na strane 78), musi sa cely vodny objem predhrievacich
stupnov zohriat raz za der na 60 °C. Teplota v pohotovostnom
zasobniku musi byt vzdy = 60°C. Denny ohrev predhrievacieho
stupnfia moze byt zabezpeceny v ramci solarneho nabijania
poCas normalnej prevadzky alebo prostrednictvom
dodatocného konvencného ohrevu.

V kombinacii so solarnym regulatorom SC40 su potrebné dva
pridavné snimace zasobnika, ktoré sa namontuju v hornej Casti
predhrievacieho zasobnika resp. v spodnej cCasti
pohotovostného zasobnika. Zasobniky s odnimatelnou
izolaciou umoznuju volné umiestnenie snimacov pomocou
upinacich pésov. Snima¢ FSX sa namontuje do
pohotovostného zasobnika.

Regulaéné pristroje FM443 alebo SC40 monitoruju teploty
prostrednictvom snimacov v predhrievacom zasobniku. Ak
sa pomocou solarneho nabijania nedosiahne v predhrievacom
zasobniku pozadovana teplota 60 °C, tak dbjde k aktivacii
obehového cCerpadla Py, medzi vystupom teplej vody
pohotovostného zasobnika a privodom studenej vody
predhrievacieho stupna a to v Case ked nedochéadza
k Ziadnemu odberu, prednostne v noci. Regulator
vykurovacieho kotla musi tuto funkciu podporovat
a s Casovym predstihom zohriat pohotovostny zasobnik. Cas
Startu pre regulaciu kotla by mal byt napr. 0,5 h pred ¢asom
Startu regulatora SC40. Cerpadlo Pum ostane zapnuté tak
dlho, kym sa nedosiahne na obidvoch snimacoch
predhrievacieho zasobnika (SC40) alebo na snimaci zasobnika
FSS (FM443) pozadovana teplota alebo maxim. 3 h.

Dalsie informacie ku preerpavaniu najdete na strane 112.

° Pri sériovom zapojeni zasobnikov odporuc¢ame pre
'I zamedzenie tepelnych strat ¢o najkratsie potrubné
vedenie s kvalitnou izolaciou.

3.7.2  Prevrstvenie zasobnikov teplej vody

Pracovny list DVGW W 551 vyzaduje u velkych zariadeni
zohriatie predhrievacieho stupna za Uc¢elom zabranenia vzniku
legionel. Ak solarny vynos nestac¢i na to, aby zohrial
zodpovedajucu oblast v zasobniku na 60 °C, musi to byt
zabezpelené napr. prostrednictvom vykurovacieho kotla
a prevrstvenia celého objemu zasobnika (— obr. 80). Tato
funkcia moze byt realizovana pomocou funkéného modulu
FM443 a jeho funkcie "Prevrstvenie".

Solarny regulator SC40 ponuka pre funkciu prevrstvenia pre
rézne varianty hydrauliky ako volitelni moznost "denné
rozkurenie". V ramci nej je monitorovana teplota zasobnika.
Ak za poslednych 24 hodin nebola dosiahnuta cielova
teplota (volitelnda medzi 60 °C a 70 °C) spusti sa v presne
stanovenom cCase Cerpadlo prevrstvenia. Regulator
vykurovacieho kotla musi tuto funkciu podporovat
a s Gasovym predstihom zohriat pohotovostny zasobnik. Cas
Startu pre regulaciu kotla by mal byt napr. 0,5 h pred ¢asom
Startu regulatora SC40. Po dosiahnuti cielovej teploty
alebo po 3 hodinach prevadzky bude ¢erpadlo vypnuteé.

A

6720 641 792-66.1i

Obr. 80  Prevrstvenie pri zapojeni so soldarnym zasobnikom
FSS snimac teploty zasobnika (dole)

FSX snimac teploty zasobnika (hore, volitelny)
Pum  ¢erpadlo prevrstvenia
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3.7.3 Precerpavaci modul SBL

Precerpavaci modul SBL je kompaktna konstrukéna skupina
s Cerpadlom pitnej vody pre prevrstvenie zasobnika alebo
pre precerpanie medzi dvoma sériovo zapojenymi zasobnikmi
teplej vody. Je uréeny pre zariadenia s predhrievanym
objemom max 750 I.

Precerpavaci modul SBL pozostéava z ¢erpadla pitnej vody,
teplomera, samotiazovej brzdy, uzéverov, tepelnej izolacie
a pripojov s upinacim kruzkom pre 15 mm medenu ruru. Pre
prestavenie na 18 alebo 22 mm je k dispozicii sada
prislusenstva. Modul sa montuje zvislo.

Pre riadenie Cerpadla mbze byt pouzita solarna regulacia
Logamatic SC10 (Ziadna funkcia podla pracovného listu
W551) a SC40 ako aj solarny modul FM443.

° Pri pouziti regulacie Logamatic SC40 su v zavislosti
'l od hydrauliky potrebné jeden alebo dva dodato¢né
snimace teploty zasobnika (AS1 alebo AS1.6).

6720 641 792-67.1il

Obr. 81  Precerpanie pri sériovom zapojeni zasobnikov

1 predhrievaci zasobnik

2  pohotovostny zasobnik

FSS snimac teploty zasobnika (dole)

FSX snimac teploty zéasobnika (hore, volitelny)
PS2 precerpavacie ¢erpadlo
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288,6

6720 641 792-68.1il

Obr. 82 Rozmery SBL (rozmery v mm)
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Obr. 83 Zostatkové dopravné vyska SBL

Ap disponibilna zostatkova dopravna vyska
V  objemovy prietok

Vyska/$irka/hibka mm 376/185/180
Cerpadlo - Wilo ZRS 15/4 Ku
Hmotnost kg 3,0

Pripoje = Upinaci krizok 15 mm
Max. prevadzkovy tlak bar 10

Tab. 26 Technické udaje pre SBL
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3.8  Regulacia solarnych zariadeni pouzitim externého vymennika tepla

pre dobijanie zasobnikov

Hydraulika zariadenia na obrazku 84 sa pouzije vtedy, ak sa
ma realizovat rieSenie s relativne malym solarnym zasobnikom
s vysokym odberom pitnej vody v kombinacii s relativne
velkym kolektorovym polom alebo v pripade viacerych
solarnych zasobnikov (dobijacie zasobniky) so spolo¢nym
prenosom tepla, alebo ak je pre existujuci dobijaci zasobnik
dodato¢ne instalované solarne zariadenie. V prvych dvoch
pripadoch je potrebny vysoky vykon vymennika tepla, ktory
nedokazu zabezpecit vymenniky tepla integrované
v zésobnikoch.

Z hydraulického hladiska je na sekundarnej strane vymennika
tepla potrebné instalovat dalSie Cerpadlo, ktoré musi byt
regulované. Tuto funkciu mdze prevziat solarny regulator
SC40.

PouzZitim funkéného modulu FM443 moZno prostrednictvom
systémového oddelenia pripojit druhy spotrebi¢, napr.
dobijaci zasobnik alebo zariadenie pre ohrev vody v bazéne.
Tato funkcia pouziva vystup PS2, ¢oho nasledkom nemozno
realizovat dodato¢né funkcie prevrstvenia alebo
preCerpavania zasobnikov teplej vody.

U tejto hydrauliky zariadenia treba zabezpecit dobré
hydraulické vyvazenie (podobny objemovy prietok) medzi
primarnou a sekundarnou stranou vymennika tepla.

FSK
3
|
| FSW1 WT FSX1
| FSX2{ - @ Pum
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FSw2 6 720 641 792-70.1il

Obr. 84 Schéma hydrauliky T3 solarneho reguldtora SC40
(— tabulka 22, na strane 55) nabijanie zasobnika
prostrednictvom externého vymennika tepla

FSK  snimac teploty kolektorov

FSS snimac teploty zasobnika (dole)

FSX1 snimac teploty zasobnika (hore; volitelne - potrebny pre
prevrstvenie)

FSX2 snimac teploty zésobnika (v strede; volitelne - potrebny pre
funkciu Double-Match-Flow)

WT  snimac teploty pre externy vymennik tepla

FSW1 snimac teploty pocitadla mnoZstva tepla - teplota vystupu
(volitelne)

FSW2 snimac teploty pocitadla mnozstva tepla - teplota spiatocky
(volitelne)

PSS cerpadlo solarneho okruhu

PWT cerpadlo vymennika tepla

Pum  Cerpadlo prevrstvenia (volitelne)

SuU prepinaci ventil

WMZ objemovy prietokomer vypnuty, sada pocitadla mnozstva
tepla (volitelne)
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3.8.1 Modul Logasol SBT pre systémové oddelenie

6720 641 792-71.1il

Obr. 85 Logasol SBT (bez krytu) skombinovany s Logasol
KS0105

Modul Logasol SBT pre systémové oddelenie umoznuje
solarne dobijanie konvenéného dobijacieho zdsobnika
(vykurovacia voda) bez vnutorného vymennika tepla. Pouzitie
v zariadeniach na pitnu vodu nie je pripustné.

Konstrukéna skupina obsahuje vymennik tepla, sekundarne
Cerpadlo, uzaver a dvojdielnu tepelnu izolaciu pre rychlu
a jednoduchu montaz. Pomocou integrovaného obmedzovaca
objemového prietoku je mozné optimalne nastavit sekundarny
objemovy prietok, ten by mal byt rovnaky ako primarny
objemovy prietok.

Rozstup potrubnych pripojov zodpoveda rozstupu pripojov
2-trubicovych kompletnych stanic KS0105 alebo KS0110,
takZze modul mozno nainstalovat priamo pod kompletnu
stanicu alebo priamo pod prepinaci modul SBU. Pre pouzitie
s KS0110 je potrebné sada upinacich kriuzkov 22 mm
(prislusenstvo). Modul SBT pre systémové oddelenie mozno
pouzit pre soldrne zariadenia s maximalne 8 plochymi
kolektormi alebo 72 véakuovymi trubicami s SKR6 prip. SKR12.

Pre riadenie sekundarneho Cerpadla méze byt pouzity
soléarny regulator Logamatic SC40 alebo solarny modul
FM443. Pri pouziti regulatora Logamatic SC40 je potrebny
dodatoc¢ny snimac teploty zasobnika (snimac teploty WT ako
AS1 alebo AS1.6).

Buderus
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Obr. 86 Rozmery Logasol SBT (rozmery v mm)
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Obr. 87  Tlakova strata Logasol SBT

a  sekundarny okruh
b primarny okruh
Ap tlakova strata

V  objemovy prietok

Vygka/sirka/hibka mm 374/290/217
Cerpadlo = Grur;dsff)dstUPS
Hmotnost kg 7,5

Pripoje - Upinaci krizok 15 mm
Max. prevadzkovy tlak ~ bar 6

Tab. 27  Technické udaje pre Logasol SBT
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3.9 Regulacia solarnych zariadeni pre ohrev vody v bazéne

Pre ohrev vody v bazéne v spojeni so solarnymi zariadeniami
pre ohrev pitnej vody a podporu vykurovania su takisto
pouzivané externé vymenniky tepla. V zavislosti od
konstrukcie su tieto vymenniky tepla zabudované do
cirkulacie filtracie (SBS10) alebo zapojené paralelne ku
konvenénému vykurovaniu (SWT6/SWT10).

Modul FM43 ponuka moznost vyhrievat bazén solarnym
teplom ako druhy spotrebi¢ prostrednictvom systémového
oddelenia. Riadenie sekundarneho cerpadla prebieha cez
vystup PS2.

Solarny regulator SC40 ponuka 6 variantov hydrauliky pre
ohrev vody v bazéne. Pre oneskorené zapnutie sekundarneho
Cerpadla sluzi dodatocny teplotny snimac, nainstalovany na
primarnej strane pred vymennik tepla. Cerpadlo sa zapne,
ked primarny objemovy prietok pred vymennikom tepla
dosiahne uréenu teplotu. Ked sa velka ¢ast potrubného
vedenia nachadza v oblasti vystavenej mrazu, posobi dany
teplotny snimac¢ v kombinacii s obtokovym ventilom ako
ochrana proti mrazu. Pri poklese teploty pod 10 °C bude
solérna kvapalina vedena okolo vymennika tepla. Ak teplota
vystupu opét dosiahne 15 °C, bude solarny obeh opat vedeny
cezvymennik tepla. Pre bezpecny spdsob prevadzky by mal
mat pohon obtokového ventilu spinaci ¢as maximalne 45
sekund.

3.9.1  Vymennik tepla pre bazén SWT

¢ doskovy vymennik tepla z uslachtilej ocele

¢ odnimatelny obal s tepelnou izolaciou

e prenasanie tepla z teplonosného média v solarnom
okruhu na vodu v bazéne prostrednictvom protismerného
prudenia kvapalin

e pripojenie k bazénu musi byt zabezpecené spatnou
klapkou a filtrom pre zachytavanie necist6t

Vymennik tepla pre bazén by mal byt zapojeny paralelne
s konvenénym vyhrievanim. Takto bude mbéct solarne
zariadenie zohriat bazén samostatne alebo bude zaroven
podporované vykurovacim kotlom.

6720 641 792-73.1il

Obr. 88 SWT6a SWTI10; Rozmery a technické tdaje
— tabulka 28

Dizka L mm 208 208
Sirka B mm 78 78 |
Hibka T mm 55 79
Maximalny pocet kolektorov 6 10 ‘
Pripoje (vystup/spiatocka) V/R col G4 (vonkajsi G4 (vonkajsi)
Maximalny prevéadzkovy tlak bar 30 30 |
Tlakova strata na sekundarnej strane mbar 160 210
pri objemovom prietoku m3/h 1,5 2,6
Hmotnost (netto) kg cca.1,9 cca. 2,5 ‘
kW 7 12
Vykon vymennika tepla pri teplotach primarna strana °C 48/31 48/31
sekundarna strana °C 24/28 24/28
Tab. 28 Technické udaje SWT6a SWT10
Buderus
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Dimenzovanie obehového cerpadla sekundarneho okruhu
Primarny prietok sa nastavuje podla poctu kolektorov.
Regulacia v kompletnej stanici riadi ¢erpadlo solarneho
okruhu (priméarne) a aj bazénové Cerpadlo (sekundarne).
Sekundarne ¢erpadlo musi byt odolné voci chlorovej vode.
Okrem toho treba zohladnit tlak pritoku na strane nasavania.

Ak je celkovy prikon vyssi ako maximalny vystupny prud
regulacie, je nutné pouzit pre bazénové cerpadlo relé.
Sekundarne ¢erpadlo sa dimenzuje podla pozadovaného
prietoku. Vypocet podla nasledujuceho vzorca:

msp =nNn- 0,23

Vzorec 2 Vlypocet objemového prietoku sekundarneho cerpadla

mgp objemovy prietok sekundarneho &erpadlav m3/h
n pocet kolektorov

Buderus

3.9.2 Vymennik tepla pre bazén SBS

¢ vysoko kvalitny vymennik tepla s plastovym krytom
avinovité rury z uslachtilej ocele pre zabudovanie
priamo do filtracného obehu

e urcené pre vodu s maximalnou hodnotou chloridu
400 mg/I

6720 641 792-204.1T

Obr. 89 Rozmery SB10 (rozmery v mm)
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Obr. 90 Tlakova strata SB10

a  $piréla (solarny okruh)
b kryt (bazénovy okruh)
Ap tlakova strata

Y objemovy prietok

Musi byt zabezpecené, aby cerpadlo filtracného okruhu
a Cerpadlo soldrneho okruhu boli si¢asne v prevadzke.

Maximalny pocet kolektorov Logasol _ 10
SKN/SKS
Maximalny pocet trubic s Logasol _ 90
SKR6/SKR 12

. . . , Gs3s / PVC
Pripoje solar/bazén col

D50

Maximalny prevadzkovy tlak solar/bazén  bar 6/2,5
Maximalna teplota vody v bazéne °C 40
Ponorné puzdro snimaca teploty mm 9
Hmotnost kg 3,1
Vykon vymennika tepla pri teplotach kW 12
primérna strana °C 58/36
sekundarna strana °C 20/21

Tab. 29 Technické udaje SBS10
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3.10 Regulacia solarnych zariadeni s dvoma
kolektorovymi polami s r6znou
orientaciou (vychod/zapad)

V pripade nedostatku volného priestoru na streche mozno
pouzit hydrauliku zariadenia s vychodnou/zépadnou
orientaciou. V takomto pripade sa kolektory rozdelia na
streche na dve polia, ¢o ma za nasledok aj Specialne naroky
na hydrauliku a regulaciu. Pre kazdé kolektorové pole sa
instaluje jedno samostatné Cerpadlo. Vyhodou je, ze
v poludnajsich hodinach mbézu byt prevadzkované obidve
kolektorové polia su¢asne. Hydraulicky prevod méze byt
najlepsie zrealizovany prostrednictvom dvoch solarnych stanic
(jedna 2-potrubna stanica a jedna 1-potrubna stanica).

Reguléacia solarnych zariadeni s dvoma kolektorovymi
polami s r6znou orientaciou je mozna pomocou regulatora
Logamatic SC40 a dodatocnym teplotnym snimacom
kolektorov druhého pola.

° Pre kazdy z dvoch solarnych okruhov treba
'I nainstalovat samostatnu expanznu nadobu. Pri
dimenzovani potrubného vedenia pre spolo¢ny
vystup treba zohladnit menovity objemovy prietok
obidvoch kolektorovych poli.

FSK FSK

@Pss Pss® FSX1 ik

NMZLE—————————— FSX2 il Pum
FSW1ii
R <
FSW2 Fss<
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Obr. 91 Regulédcia vychod/zapad prostrednictvom dvoch
solarnych stanic

FSK snimac teploty kolektorov

FSS snimac teploty zasobnika (dole)

FSX1 snimac teploty zasobnika (hore; volitelne - potrebny pre
prevrstvenie)

FSX2 snimac teploty zasobnika (v strede; volitelne - potrebny pre
funkciu Double-Match-Flow)

FSW1 snimac teploty pocitadla mnozstva tepla - teplota vystupu
(volitelne)

FSW2 snimac teploty pocitadla mnozstva tepla - teplota spiatoCky
(volitelne)

PSS cerpadlo solarneho okruhu

Pum cCerpadlo prevrstvenia (volitelne)

WMZ objemovy prietokomer vypnuty, sada pocitadla mnozstva
tepla (volitelne)

3.11  Ochrana proti prepatiu regulacie

Snimac teploty kolektora v riadiacom kolektore mdze kvoli
svojej odkrytej polohe na streche zachytit prepatia vznikajice
pocas burok. Tieto prepétia mézu znicit senzor.

Ochrana proti prepatiu nie je bleskozvod. Je koncipovana pre
pripady, ked blesk udrie v SirSom okruhu solarneho zariadenia
a pritom vyvola prepétia. Ochranné diédy limituju tieto
prepatia na hodnotu, ktord je neskodna pre snimac
aregulaciu. Do projektu treba zahrnut pripojovaciu zasuvku
v blizkosti kabla snimaca teploty kolektora FSK (— obr. 92).

MAGezzzzz

Logasol _
KS... ﬁ 230V

[ 3
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vv AR T

Obr. 92  Ochrana proti prepétiu pre reguldciu (priklad montéze)

6720641 792-277.1T

FSK  snimac teploty kolektora (dodéava sa z regulatorom)

KS... kompletna stanica Logasol KS0105 s integrovanym
solarnym regulatorom SC...

MAG membranova expanzna nadoba

R spiatocka
SP1  ochrana proti prepétiu
\'% vystup
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3.12 Registrovanie mnozstva tepla

prostrednictvom solarnej regulacie
3.12.1 Sada pocitadla mnozstva tepla WMZ 1.2
(prislusenstvo)

Solarny modul FM 443 a solarny regulator SC40 maju v sebe
zakomponovanu funkciu pocitadla mnozstva tepla. Pri
pouziti sady pocitadla mnozstva tepla WMZ 1.2 mozno po
zohladneni obsahu glykolu (nastavenie od 0 do 50 %)
priamo zistit mnozstvo tepla v soldrnom okruhu. Takto
mdze byt kontrolované mnozstvo tepla, aktualny tepelny vykon
v solarnom okruhu (len u FM443) ako aj objemovy prietok.
V solarnych zariadeniach s dvoma spotrebiémi zaznamenava
FM443 mnozstvo tepla samostatne pre kazdy spotrebic.
Frekvencia impulzov objemového prietokomera je nastavena
od vyroby na hodnotu 1 impulz na liter.

Sucastou sady WMZ 1.2 su:

e objemovy prietokomer s dvoma &robeniami vodomera %4"

e dva snimacle teploty so svorkami pre pripevnenie
k potrubiu vystupu a spiatocky (NTC 10 K, 9,7 mm,
3.1 m kabel), pre pripojenie k FM443 alebo SC40.

Kvéli odlisSnym menovitym objemovym prietokom existuju tri
rézne sady pocitadla mnozstva tepla WMZ 1.2:
* pre maximalne 5 kolektorov SKN/SKS alebo 36 trubic
SKR6/SKR 12 alebo 5 SKR21
(menovity objemovy prietok 0,6 m3/h)
* pre maximalne 10 kolektorov SKN/SKS alebo 72 trubic
SKR6/SKR12 alebo 10 SKR21
(menovity objemovy prietok 1,0 m3/h)
* pre maximalne 15 kolektorov SKN/SKS alebo 108 trubic
SKR6/SKR 12 alebo 15 SKR21
(menovity objemovy prietok 1,5 m3/h)

Objemovy prietokomer sa namontuje do solarnej spiatocky
nad kompletnou stanicou. Pomocou svoriek mozno prilozné
snimace pripevnit k potrubiu vystupu a spiatocky. Pri vybere
kompletnej stanice treba zohladnit tlakové straty na
trojcestnom prepinacom ventile a objemovom prietokomere
(— obr. 94).
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Obr. 93 Sada pocitadla mnoZstva tepla WMZ 1.2
(rozmery v mm)

1 grébenie vodomera %"
2 objemovy prietokomer
3 prilozny snimac teploty
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Obr. 94  Tlakova strata na objemovom prietokomere WMZ 1.2

a WMZ 1.2 do 5 kolektorov

b  WMZ1.2do 10 kolektorov

¢  WMZ1.2do 15 kolektorov

Ap tlakova strata objemového prietokomera
Vg, objemovy prietok solarneho okruhu
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4

4.1

Pokyny pre tepelné solarne zariadenia

Vseobecné pokyny

Logalux SM... Logalux PL...

Logano plus GB125

Logano S151

6720641 792-203.1T

Obr. 95 Vzorova schéma ku vseobecnym pokynom pre projektovanie tepelnych solarnych zariadeni (— tabulka 30)

Vysvetlivky k obrazku 95 a priklady zariadeni v kapitole 5, strana 79:

FA
FAG
FAR
FB/FW
FK

FP
FPO
FPU
FR
FSB
FSK
FSS1
FSS2

FV
FW/FB
FWG
KSO1...
PH

PK

PP

PS
PS2
PSB
PSS1
PZ
RSB

snimac vonkajsej teploty

snimac teploty spalin

snimac teploty zariadenia - spiatocka
snimac teploty teplej vody

snimac teploty kotlovej vody kotol na tuhé palivo/
hydraulické vyhybka

snimac teploty dobijacieho zdsobnika
snimac teploty dobijacieho zédsobnika hore
snimac teploty dobijacieho zasobnika dole
snimac teploty spiatocky

snimac teploty bazéna

snimac teploty kolektorov

snimac teploty zasobnika (1. spotrebi¢)
snimac teploty zasobnika (2. spotrebic)
snimac teploty zasobnika pre bazén
snimac teploty vystupu

snimac teploty teplej vody

snimac teploty spalin vykurovacieho kotla
kompletna stanica Logasol

obehové ¢erpadlo vykurovacieho okruhu
¢erpadlo kotlového okruhu

¢erpadlo vykurovacieho kotla

plniace ¢erpadlo zédsobnika

precerpavacie cerpadlo/cerpadlo solar. okruhu pre bazén
bazénové cerpadlo

¢erpadlo solarneho okruhu

cirkulacné ¢erpadlo

regulécia bazéna

SBH
SBL
SBT
SBS10
SBU
SC...
SH
SPB

SuU

SWE
SWR

SWT
TWH
™
VS-SU
WT
WWM

podpora vykurovania

precerpavaci modul

systémové oddelenie

vymennik tepla pre bazén

prepinaci modul

solarna reguléacia

akény ¢len vykurovacieho okruhu

3-cestny prepinaci ventil/akény ¢len privodu tepla/
akény Clen pre prevadzku s prepinanim dobijanie/obtok
prepinaci ventil/akény ¢len pre prevadzku

s prepinanim dobijanie/obtok

akény ¢len privodu tepla

akény ¢len s tepelnou regulaciou

(zvy$ovanie teploty spiatocky)

vymennik tepla bazéna

obmedzovac teploty vystupu

kontrola teploty

3-cestny prep. ventil/akény ¢len prepinania
vymennik tepla

termostat. riadeny zmieSavaci ventil teplej vody

Tato schéma zapojenia je len nezavaznym
schematickym zobrazenim mozného zapojenia -
bez naroku na uplnost. Pre praktické vyhotovenie
platia prislusné technické pravidla. Bezpecnostné
zariadenia je potrebné vyhotovit podla miestnych
predpisov.
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Kolektory Velkost plochy kolektorov sa musi urcit nezavisle od hydrauliky.

Pripojovacie potrubia
Twin-Tube

5 Membranova
expanzna nadoba

7 ZmieSavaci ventil
teplej vody

Pre jednoduchut montéz pripojovacich potrubi odpori¢ame pouzit medené dvojité potrubie Twin-Tube 15
resp. vinovité potrubie z uslachtilej ocele Twin-Tube DN20, ktoré je vybavené kompletnou tepelnou
izolaciou, plastom odolnym voci UV Ziareniu ako aj integrovanym predlzovacim kéblom pre pripojenie
snimaca teploty kolektora FSK. Ak nie je mozné pouzit potrubie Twin-Tube, alebo ak su potrebné
potrubia s va¢sim priemerom alebo dlh§imi rozmermi, musi sa v rémci stavebnych prac nainstalovat
prislusné potrubné prepojenie a kabel snimaga sa musi predizit (napr. 2 x 0,75 mm2).

Membranovi expanzni nadobu treba dimenzovat osobitne v zavislosti od objemu zariadenia
a reakéného tlaku poistnych ventilov tak, aby bola schopna vyrovnavat zmeny objemu v zariadeni.
U zariadeni vychod/zéapad je pre 2. kolektorové pole potrebna dodato¢na membranova expanzna
nadoba. V pripade pouzitia vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR musi byt membranova
expanzna nadoba pripojend 20-30 cm nad uroviiou kompletnej stanice. Ak je podiel krytia u ohrevu
pitnej vody vyssi ako 60% resp. ak ide o zariadenie ur¢ené na podporu vykurovania, je potrebna
dodato¢na predradena nadoba.

Termostaticky zmiesavaci ventil teplej vody (WWM) zabezpecuje bezpecnu ochranu pred nadmernymi
teplotami teplej vody (nebezpecenstvo obarenial).

Aby sa zabranilo prirodzenej cirkulacii (vplyvom gravitacie), musi sa termostaticky riadeny zmiesavaci
ventil nainstalovat pod Uroviou vystupu teplej vody zo zasobnika. Ak to nie je mozné, tak sa musi
nainstalovat tepelnoizolacna slucka alebo obmedzovac spatného toku.

Tab. 30  ViSeobecné pokyny pre planovania tepelnych solarnych zariadeni
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1

Konvencéné
dodatocné ohrievanie
(regulacia kotla)

Dimenzovanie
a vyregulovanie
vykurovacich ploch

Prevadzka s prepina-
nim dobijanie/obtok
a regulator spiatoCky

Hydraulické pripojenie vykurovacieho kotla a pouzitelny solarny regulator zavisia od vykurovacieho kotla
a pouzitého regulatora kotla.

RozliSujeme nasledujuce skupiny vykurovacich kotlov:
Nastenny s EMS: napr. Logamax plus GB162 a GB172
Stacionarny s EMS: napr. Logano GB125, GB225, GB202, GB212, SB105, G225 a G244
Nastenny: napr. Logamax plus GB162
Stacionarny: napr. Logano G125, G144 a G215

Pri pripajani vykurovania miestnosti je nevyhnutné nadimenzovat vykurovacie telesa tak, aby sa

Popri dimenzovani vykurovacich pléch by sa mala obzvlast venovat pozornost aj ich vyregulovaniu podla
predpisov. Cim nizsia bude teplota spiatocCky, tym vyssie bude o¢akavané vyuzitie solarnej energie.

Tu je délezité, aby boli vsetky vykurovacie plochy vyregulované podla platnych predpisov (VOB ¢ast C:
DIN 18380). Len jedno zle vyregulované vykurovacie teleso méze podstatne zniZit vyuZitie solarnej
energie na vykurovanie miestnosti .

str. 48
str. 65

Napojenie solarneho tepla pre podporu vykurovania miestnosti sa uskutocriuje hydraulickym prepinanim
medzi dobijanim a obtokom. Pri vysokych teplotach spiato¢ky vykurovacieho okruhu zabrariuje trojcest-
ny prepinaci ventil ohrievaniu solarneho zasobnika spiato¢kou vykurovania.

Tab. 30 VSeobecné pokyny pre planovania tepelnych solarnych zariadeni
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4.2

° NizSie uvedené predpisy su len vynatok - bez
'I naroku na uplnost.

Montéz a prvé spustenie do prevadzky musi vykonat
odborna firma. Pri vSetkych montaznych pracach na streche
je potrebné prijat vhodné bezpecnostné opatrenial

Predpisy a smernice pre projektovanie zariadenia so solarnymi kolektormi

Dodrzujte bezpeénostné predpisy! Pre praktické vyhotovenie
platia prislusné technické pravidla. Bezpecnostné zariadenia
je potrebné vyhotovit tak, aby boli v sulade s miestnymi
predpismi. Pri montazi a prevadzke zariadenia so solarnymi
kolektormi treba zohladnit nariadenia prislusného stavebného
poriadku, ustanovenia pamiatkovej starostlivosti a pripadné
miestne stavebné podmienky.

Technické pravidla pre instalaciu tepelnych solarnych zariadeni

DIN 18338 VOBY; Pokryvadské a izolaéné prace na streche
DIN 18339 VOBY; Klampiarske prace

DIN 18451 VOB"; Prace na leseni

DIN 1055 Predpokladané zatazenie stavieb

DIN-EN 12976 Tepelné solarne zariadenia a ich Casti - predmontované zariadenia
DIN EN 12977 Tepelné solarne zariadenia a ich ¢asti - zariadenia vyhotovené podla priani zdkaznika
VDI 6002 Solarny ohrev pitnej vody

DIN VDE 0100

DIN 1988 Technické pravidla pre instalacie s pitnou vodou (TRWI)

DIN 4753-1 Ohrievace vody a zariadenia pre ohrev pitnej a Uzitkovej vody;
Poziadavky, oznacenie, vybava a skusky

DIN 18380 VOB"; Vlykurovacie zariadenia a zariadenia pre centralne ohrievanie vody

DIN 18381 VOB"; Prace pri instalacii plynu, vody a odpadovej vody v budovach

DIN 18421 VOB"; Izolaéné préace na technickych zariadeniach

AvB? Voda

DVGW W 551 Zariadenia na ohrev a rozvod pitnej vody;

Technické opatrenia pre zamedzenie rastu legionel

Zriadenie silnoprudového zariadenia s menovitym napé&tim do 1000 V

DIN EN 62305/VDE 0185

Zariadenie na ochranu pred bleskom

VDE 0190 Vyrovnavanie hlavného potencialu elektrickych zariadeni
DIN VDE 0855 Anténové zariadenia - treba vhodne pouzivat
DIN 18382 VOBDY; Elektrické kable a vedenia v budovach
Tab. 31 Délezité normy, predpisy a smernice EU pre instaldciu zariadeni so solarnymi kolektormi

1) VOB zavézné nariadenie pre stavebné vykony - Cast C: VSeobecné technické zmluvné podmienky pre stavebné vykony (ATV)
2)  Vzory pre vypisanie stavebnych vykonov v pozemnych stavbach pri Specialnom zohladneni bytovej vystavby
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5 Priklady zariadeni

5.1 Solarne zariadenia na ohrev pitnej vody s konvenénymi vykurovacimi kotlami olej/plyn

5.1.1  Solarny ohrev pitnej vody: pretlakovy kotol olej/plyn a termosifonovy/bivalentny zasobnik

Logamatic BMS
RC35
G sv10
I
Logalux SL.../SM... Logano plus GB125 6720641 792-175.1il
Obr. 96 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)
Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od Dodatoény ohrev teplej vody: pohotovostna cast zasobnika
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS. je v zavislosti od snimaca teploty FW v pripade potreby
doohriata kotlom. Malé zariadenie podla pracovného listu
Vykurovaci okruh: kotol vyhrieva nezmiesany vykurovaci DVGW W 551.
okruh.
Logano s EMS Logamatic EMS RC35 SM10 Logasol KSO1 |
Logano plus s EMS Logamatic 4000 4121 FM443 9 g
Logamatic 2000 2107 FM244
Logano L | KSO1.. |
Logamatic 4000 4211 FM443 0gaso
SC20
Cudzi Cudzi Cudzi SC40 (hydraulika T1 Logasol KS01.. SC.. |
— strana 55)

Tab. 32 Mozné varianty regulédcie soldrneho zariadenia
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5.1.2  Solarny ohrev pitnej vody: plynovy kondenzacny kotol a termosifénovy/bivalentny zasobnik

Logamax plus GB162 (15-35 kW)

Logalux SL.../SM... 6720641 792-176.1il

Obr. 97 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vseobecné pokyny a skratky — strana 70)

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od Dodatocny ohrev teplej vody: pohotovostna cast zasobnika
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS. je v zavislosti od snimaca teploty FW v pripade potreby

doohriata kotlom. Malé zariadenie podla pracovného listu
Vykurovaci okruh: kotol vyhrieva nezmieSany vykurovaci DVGW W 551.
okruh.
Logamax s EMS Logamatllc EMS RC35 SM10 Logasol KSO1.. |
Logamax plus s EMS Logamatic 4000 4121 FM443
togamax Logamatic 4000 4121 FM443 Logasol KSO1.. |

ogamax plus
SC20

Cudzi Cudzi Cudzi SC40 (hydraulika T1 Logasol KS01.. SC.. I

— strana 55)

Tab. 33 Mozné varianty regulécie soldrneho zariadenia
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5.1.3  Solarny ohrev pitnej vody: plynovy kondenzacny kotol a bivalentny zasobnik SMS300 E

Logamax plus GB162 (15-35 kW)

7777777777777777777 Nor
I
7
1
&
X |
FSS !
X; O ‘
o—(><)—t:»—%‘)—*— 1 "|
Logalux SMS300 E 6720641 792-177 il
Obr. 98 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vseobecné pokyny a skratky — strana 75)
Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od Dodatoény ohrev teplej vody: pohotovostna Cast zasobnika
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS. je v zavislosti od snimaca teploty FW v pripade potreby
doohriata kotlom. Malé zariadenie podla pracovného listu
Vykurovaci okruh: kotol vyhrieva nezmieSany vykurovaci DVGW W 551,
okruh.
Logamax s EMS Logamatic EMS RC35 SM10
Logamax plus s EMS Logamatic 4000 4121 FM443
Logamax Logamatic 4000 4121 FM443

Logamax plus

SC20
SC40 (hydraulika T1 — strana 55)

Cudzi Cudzi Cudzi

Tab. 34 Mozné varianty reguldcie solarneho zariadenia
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5.1.4  Solarny ohrev pitnej vody: vykurovacia centrala s vrstvovo dobijanym zasobnikom

Logamax plus GB172 T210 SR
6720641 792-245.1T

Obr. 99 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky strana — 75)

1 vGB172T210 SR integrovany

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS.

Dodatocny ohrev teplej vody: vrstvovo dobijany zasobnik je
v pripade potreby doohriaty vykurovacou centralou
prostrednictvom doskového vymennika tepla, ktory je
sucastou vykurovacej centraly.

Buderus
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5.2  Solarne zariadenia na ohrev pitnej vody a podporu vykurovania s konvenénymi

vykurovacimi kotlami olej/plyn

5.2.1  Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: plynovy kondenzacny kotol a kombinovany zasobnik

Logamax plus GB172

| Logamatic 4121
AvI443

Logalux P750 S

6720641 792-205.1T

Obr. 100 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: kombinovany zéasobnik je nabijany v zavislosti
od teplotného rozdielu medzi FSK a FSS. Pritom je zohriata
aj vykurovacia a pitna voda.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatocka zariadenia vedena cez
kombinovany zasobnik. ZvySenie na pozadovanu teplotu
vystupu zabezpedi plynovy kondenzacény kotol. VSetky
vykurovacie okruhy su vybavené zmiesavacim ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: horna ¢ast kombinovaného
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzacnym kotlom. Z tohto
dévodu musi byt z trojcestného prepinacieho ventilu
odstranené spojovacie vedenie a musi byt miesto neho
pouzity externy prepinaci ventil SU (230 V) umiestneny na
vystupe — strana 98). Dodatoc¢ne este treba uzavermi
(prislusenstvo) uzavriet pripoje vystupu a spiatocky zasobnika
smerom k plynovému kondenzacnému kotlu.

Malé zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

Logamax plus GB172 Logamatic EMS RC35
Logamax s EMS .

Logamax plus s EMS Logamatic 4000 4121
Logamax Logamatic 4000 4121
Logamax plus

Cudzi Cudzi Cudzi

Logasol KSO01.. |

SM10 , o
regulator spiatocky RW Il
Logasol KSO1.. |
FM443
sada HZG/ Logasol SBH I
FM443 Logasol KS01.. |

sada HZG/ Logasol SBH Il

Logasol KSO1.. |
sada HZG/ Logasol SBH Il

SC40 (hydraulika H1
— strana 55)

Tab. 35 Mozné varianty regulédcie solarneho zariadenia
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5.2.2
kombinovany zasobnik

Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: plynovy kondenzacny kotol a termosifonovy

Logamax plus GB162 (15-35 kW)

Logalux PL.../2S

6720641 792-206.1T

Obr. 101 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: kombinovany zasobnik je nabijany v zavislosti
od teplotného rozdielu medzi FSK a FSS. Pritom sa zohreje
vykurovacia a pitné voda.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatoCka zariadenia zvySena
prostrednictvom kombinovaného zasobnika. ZvySenie na
pozadovanu teplotu vystupu zabezpedi plynovy kondenzacny

kotol. VSetky vykurovacie okruhy su vybavené zmieSavacim
ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: horné ¢ast kombinovaného
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzacnym kotlom. Malé
zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

SM10

Logamax plus GB162 V3 Logamatic EMS RC35
Logamax Logamatic 4000 4121
Logamax plus

Logasol KSO1.. |
reguléator spiatocky RW Il

Logasol KS01.. |

FM443
sada HZG/ Logasol SBH I

Tab. 36 Mozné varianty regulécie soldrneho zariadenia

1 Hydraulika zariadenia s kotlom Logamax GB 172 je mozna len so zmenami na trojcestnom prepinacom ventile (— obr. 100)
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5.2.3  Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: pretlakovy kotol olej/plyn a termosifonovy/bivalentny zasobnik

Logalux PL.../2S

===l
,,JH\HH 1]

Logamatic 4121
AVi443

Logano plus GB125

6720641 792-207.1T

Obr. 102 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 70)

Solarny okruh: kombinovany zasobnik je nabijany v zavislosti
od teplotného rozdielu medzi FSK a FSS. Pritom sa zohreje
vykurovacia a pitné voda.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatocka zariadenia zvysena
prostrednictvom kombinovaného zasobnika. Zvysenie na
pozadovanu teplotu vystupu zabezpedi plynovy kondenzacny

Logamatic 4000
Logano s EMS

kotol. Vsetky vykurovacie okruhy su vybavené zmieSavacim
ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: horna ¢ast kombinovaného
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzaénym kotlom. Malé
zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

Logasol KSO1..
sada HZG/ Logasol SBH

Logano plus s EMS .
Logamatic EMS

Cudzi Cudzi Cudzi

Logasol KSO01..

regulator spiatocky RW

SC40 (hydraulika H1
— strana 55)

Logasol KSO01.. |
sada HZG/ Logasol SBH I

Tab. 37 Mozné varianty reguldcie soldrneho zariadenia
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5.2.4 Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: plynovy kondenzacny kotol, termosifénovy/
bivalentny zasobnik a termosifonovy dobijaci zasobnik/dobijaci zasobnik

Logamax plus GB162
(15-35 kW)

Logalux SL.../SM...

Logalux PL.../PNR...E

6720641 792-182.1il

Obr. 103 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky —strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebic¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1. Ak nemdze byt
1. spotrebic dalej nabijany, zaéne sa v zavislosti od teplotného
rozdielu medzi FSK a FSS2 nabijat 2. spotrebic. V kratkych
intervaloch je kontrolovana moznost nabijania 1. spotrebica.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatocka zariadenia zvySena
prostrednictvom solarneho dobijacieho zasobnika. Zvysenie

Logamax plus GB172

Logamax plus GB122 V3 Logamatic EMS

Logamax

Logamatic 4000

Logamax plus

Tab. 38 Mozné varianty regulédcie soldrneho zariadenia

Buderus

na pozadovanu teplotu vystupu zabezpeéi plynovy
kondenzacny kotol. VSetky vykurovacie okruhy st vybavené
zmiesavacim ventilom.

Dodatoc¢ny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzaénym kotlom. Malé
zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

Logasol KSO01..
VS-SU / Logasol SBU
sada HZG/ Logasol SBH

SC40 (hydraulika H5
— strana 55)

Logasol KSO1..
VS-SU / Logasol SBU
sada HZG/ Logasol SBH
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5.2.5

Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: plynovy kondenzacny kotol, predhrievaci zasobnik,

pohotovostny zasobnik a dobijaci zasobnik/termosifonovy dobijaci zasobnik

=S

,_
I
I
I

Logamax plus GB162
(15-35 kW)

Logalux SU Logalux SU

Logalux PL../PNR...E

6720641 792-208.1T

Obr. 104 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ (predhrievaci zasobnik) je
nabijany v zavislosti od teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1.
Ak je pohotovostny zasobnik chladnejsi ako predhrievaci
zasobnik, bude prostrednictvom ¢erpadla PS2 prevrstveny.
Ak nemdze byt 1. spotrebi¢ dalej nabijany, zaéne sa
v zavislosti od teplotného rozdielu medzi FSK a FSS2
nabijat 2. spotrebic. V kratkych intervaloch je kontrolovana
moznost nabijania 1. spotrebica.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiato¢ka zariadenia zvySena
prostrednictvom solarneho dobijacieho zasobnika. Zvysenie
na pozadovanu teplotu vystupu zabezpeéi plynovy
kondenzacny kotol. VSetky vykurovacie okruhy st vybavené
zmiesavacim ventilom.

Dodatoc¢ny ohrev teplej vody: pohotovostny zasobnik je
v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade potreby
doohriaty plynovym kondenzacnym kotlom. Malé zariadenie
podla pracovného listu DVGW W 551,

SC40/SC10 Logasol KSO1.. I
Logamax plus GB172 Logamatic EMS RC35 (hydraulika H5 VS-SU /L ISBU Il
raulika -
Logamax plus GB162 V3 9 varad ogaso
— strana 55) sada HZG/ Logasol SBH n
Loz & 20 Logasol KSO01.. |
Logamax plus s EMS VSSU /L |SBU I
Logamatic 4000 4121 FM443 DY
Logamax sada HZG/ Logasol SBH I}
Logamax plus Logasol SBL 1\
SCa0 h ke H Logasol KSO1.. I
Cudzi Cudzi Cudzi gsg:;zusls)a ° VS-SU / Logasol SBU Il
e uee v sada HZG/ Logasol SBH 1]
SC10 Logasol SBL \Y,
Tab. 39 Mozné varianty regulécie soldrneho zariadenia
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5.3  Solarne zariadenia na ohrev pitnej vody s kotlom na tuhé palivo a kotlami na olej/plyn

5.3.1  Solarny ohrev pitnej vody: pretlakovy kotol olej/plyn, kotol na tuhé palivo, termosifonovy/bivalentny zasobnik

a dobijaci zasobnik

Logalux SL.../SM... Logalux PR..D)

Logano S161 Logano plus GB125

(18 kW)

6720641 792-239.1T

Obr. 105 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

1 dvaLogalux PR... prepojené paralelne

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS.

Vykurovaci okruh: pretlakovy kotol olej/plyn prip. vykurovaci
kotol na tuhé palivo ohrieva vykurovaci okruh. VSetky
vykurovacie okruhy su vybavené zmiesavacim ventilom.

L tic 4000
Logano s EMS cgamatic

Dodatoc¢ny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata vykurovacim kotlom. Malé zariadenie podla
pracovného listu DVGW W 551.

Logasol KSO1..
sada HZG

Logano plus s EMS

Logamatic EMS

Cudzi Cudzi Cudzi

Logasol KSO1..
regulator spiatocky RW

SC20

SC40 (hydraulika T1
— strana 55)

Logasol KSO1.. |
regulator spiatocky RW Il

Tab. 40 Mozné varianty regulacie solarneho zariadenia
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5.3.2 Solarny ohrev pitnej vody: plynovy kondenzaény kotol, kotol na tuhé palivo, termosifonovy/bivalentny
zasobnik a dobijaci zasobnik

Logamax plus
GB162 (15-35 kW)

Logalux SL.../SM... Logalux PR... Logano S161 (18 kW)

6720641 792-240.1T

Obr. 106 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od Dodatocny ohrev teplej vody: pohotovostna Cast solarneho

teplotného rozdielu medzi FSK a FSS. zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzacnym kotlom. Malé

Vykurovaci okruh: plynovy kondenzacny kotol prip. vykurovaci zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

kotol na tuhé palivo ohrieva vykurovaci okruh. VSetky

vykurovacie okruhy su vybavené zmiesavacim ventilom.

Logamax plus GB162 V3 Logamatic EMS KSO1.. |

Logamax Logamatic 4000 4121 FM443 Logasol KSO1..
Logamax plus

Tab. 41  Mozné varianty reguldcie solarneho zariadenia

Buderus
Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03) 89




5.3.3  Solarny ohrev pitnej vody: peletovy vykurovaci kotol, termosifonovy/bivalentny zasobnik a dobijaci zasobnik

Logalux SL.../SM... Logalux PR... Logano SP161/SP261

6720641 792-263.1T

Obr. 107 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS.

Vykurovaci okruh: peletovy vykurovaci kotol ohrieva
vykurovaci okruh. VSetky vykurovacie okruhy su vybavené
zmiesavacim ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata peletovym vykurovacim kotlom. Malé
zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

Cirkulaéné cerpadlo: Eventuéalne existujuce cirkulacné
Cerpadlo PZ musi byt nastavené v ramci stavebnych prac
alebo prostrednictvom Cerpadla s integrovanym riadenim.
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5.4  Solarne zariadenia na ohrev pitnej vody a podporu vykurovania s kotlom na tuhé palivo

a kotlami na olej/plyn

5.4.1  Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: plynovy kondenzacny kotol, kotol na tuhé palivo, dobijaci
zasobnik/termosifonovy dobijaci zasobnik a stanica pre cerstvi vodu

Logalux FS-Z

e

% Logamax plus
Logano S161 (18 kw) GB162 (15-35 kW)

6720641 792-241.1T

L

Obr. 108 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

1) akneexistuje cirkulaény okruh, alebo cirkulacia prebieha len
kratkodobo, mala by byt spiatocka stanice na ¢erstvu vodu

pripojena priamo na zasobnik v jeho dolnej Casti

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zévislosti od

teplotného rozdielu medzi FSK a FSS.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivheho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatoCka zariadenia zvysena
prostrednictvom dobijacieho zdsobnika. ZvySenie na
pozadovanu teplotu vystupu zabezpeci plynovy kondenzacny
kotol a kotol na tuhé palivo. VyuZitie solarneho ohrevu je pri
prevadzke kotla na tuhé palivo znizené. VSetky vykurovacie
okruhy su vybavené zmieSavacim ventilom.

Logamax plus GB162 V3 Logamatic EMS RC35 SM10 Loj:jaOIHKZSGO I III
tzg:::z SIUIZI\:SEMS Logamatic 4000 4121 FM443 L°§:§:'l_|KZS§1 " |I|
tggzzz s Logamatic 4000 4121 FM443 LOS:dS:'HgSg B |I|
T
Tab. 42 Mozné varianty reguldcie solarneho zariadenia
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5.4.2

Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: pretlakovy kotol olej/plyn, kotol na tuhé palivo, bivalentny

zasobnik a termosifonovy dobijaci zasobnik/dobijaci zasobnik

Logalux SM... Logalux PL../PNR...E

Logano S161
(18 kw)

Logano plus GB125

6720641 792-242.1T

Obr. 109 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1. Ak nembze byt
1. spotrebic dalej nabijany, zacne sa v zavislosti od teplotného
rozdielu medzi FSK a FSS2 nabijat 2. spotrebic. V kratkych
intervaloch je kontrolovana moznost nabijania 1. spotrebica.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatoCka zariadenia zvySena
prostrednictvom solarneho dobijacieho zédsobnika. Zvysenie

na pozadovanu teplotu vystupu zabezpedi pretlakovy kotol
olej/plyn a kotol na tuhé palivo. VyuZitie solarneho ohrevu
je pri prevadzke kotla na tuhé palivo znizené. Vsetky
vykurovacie okruhy su vybavené zmieSavacim ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: pohotovostna Cast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata vykurovacim kotlom. Malé zariadenie podla
pracovného listu DVGW W 551.

Logano s EMS .
Logano plus s EMS Logamatic 4000 4121
Lo Logamatic 4000 4911
Cudz Cudzi Cudzi

Logasol KSO1.. I

FM443 VS-SU / Logasol SBU Il
sada HZG 1]

Logasol KSO1.. |

FM443 VS-SU / Logasol SBU Il

sada HZG I}
Logasol KSO1.. I
VS-SU / Logasol SBU Il
sada HZG 1]

SC40 (hydraulika H5
— strana 55)

Tab. 43 Mozné varianty reguldcie solarneho zariadenia
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5.4.3 Solarny ohrev pitnej vody a podpora vykurovania: plynovy kondenzaény kotol, kotol na tuhé palivo, bivalentny
zasobnik a termosifonovy dobijaci zasobnik/dobijaci zasobnik

Logalux SM... Logalux PL../PNR...E

Logano S161 (18 kW)

OFA
Logamax plus
GB162

6720641 792-243.1T

Obr. 110 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebic¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1. Ak nemdze byt
1. spotrebic¢ dalej nabijany, za¢ne sa v zavislosti od teplotného
rozdielu medzi FSK a FSS2 nabijat 2. spotrebic. V kratkych
intervaloch je kontrolovand moznost nabijania 1. spotrebica.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatocka zariadenia zvySena
prostrednictvom solarneho dobijacieho zasobnika. Zvysenie
na pozadovanu teplotu vystupu zabezpeci plynovy

kondenzacny kotol a kotol na tuhé palivo. VyuZitie soldrneho
ohrevu je pri prevadzke kotla natuhé palivo znizené. VSetky
vykurovacie okruhy su vybavené zmiesavacim ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata vykurovacim kotlom. Malé zariadenie podla
pracovného listu DVGW W 551.

. Logasol KSO1.. |
tzgzzzz p:ﬂz 321 Zz s Logamatic EMS RC35 SC40 (htydra“é':)a HS ' \USSU/LogasolSBU I
gamaxp > strana sada HZG i
Logamax s EMS
Logamax plus s EMS Logaso| KSO1. '
Logamatic 4000 4121 FM443 VS-SU / Logasol SBU I
Logamax sada HZG ]
Logamax plus
) Logasol KSO1.. |
SC40 (hydraulika H5
Cudzi Cudzi Cudzi _)styra:]zus'; VS-SU/Logasol SBU I
sada HZG 1]
Tab. 44 Mozné varianty reguldcie solarneho zariadenia
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5.5  Solarne zariadenia na ohrev pitnej vody a ohrev vody v bazéne s konvenénymi

vykurovacimi kotlami olej/plyn

5.5.1  Solarny ohrev pitnej vody a ohrev vody v bazéne: pretlakovy kotol olej/plyn a bivalentny zasobnik

Logalux SM...

6720641 792-191.1il

Logano plus GB125

Obr. 111 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vseobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebic¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1. Ak nemdze byt
1. spotrebic dalej nabijany, zaéne sa v zavislosti od teplotného
rozdielu medzi FSK a FSS2 nabijat 2. spotrebic¢ (bazén)
prostrednictvom vymennika tepla bazénu SWT
a sekundarneho obehového Cerpadla PS2. V kratkych
intervaloch je kontrolovana moznost nabijania 1. spotrebica.

Logano s EMS Logamatic 4000

Logano plus s EMS

Cudzi Cudzi Cudzi

Dodatoc¢ny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata vykurovacim kotlom. Malé zariadenie podla
pracovného listu DVGW W 551.

Dodatoény ohrev vody v bazéne: pretlakovy kotol olej/plyn
ohrieva bazén prostrednictvom vykurovacieho okruhu
s vymennikom tepla WT.

Logasol KSO1..
VS-SU / Logasol SBU
SWT

Logasol KSO1.. |
VS-SU / Logasol SBU I
SWT n

SC40 (hydraulika S1
— strana 55)

Tab. 45 Mozné varianty reguldcie solarneho zariadenia
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5.5.2 Solarny ohrev pitnej vody, podpora vykurovania a ohrev vody v bazéne: plynovy kondenzaény kotol,
bivalentny zasobnik a termosifonovy dobijaci zasobnik/dobijaci zasobnik

Logalux SM...

@<+ -
|
i il
,,,,,,,,, ———
|
|
|
Logamax plus GB162 I
(15-35 kW) |
1
|
) i l
Logamatic4121 [ |
AM443 : @ [P |
|
F % |
XXX |
|
|
_______________ |
___________________ T
6720641 792-209.1T

Obr. 112 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebic¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1. Ak nemdze byt
1. spotrebic dalej nabijany, zacne sa v zavislosti od teplotného
rozdielu medzi FSK a FSS2 nabijat 2. spotrebi¢ (bazén)
prostrednictvom vymennika tepla bazénu SBS10. V kratkych
intervaloch je kontrolovana moZnost nabijania 1. spotrebica.

Logamax plus s EMS Logamatic EMS

Logamax

Logamatic 4000
Logamax plus

Tab. 46 Mozné varianty regulédcie soldrneho zariadenia

Dodatoc¢ny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzac¢nym kotlom. Malé
zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

Dodatocny ohrev vody v bazéne: plynovy kondenzacny kotol
ohrieva bazén prostrednictvom vykurovacieho okruhu
s vymennikom tepla WT.

Logasol KSO1..
VS-SU / Logasol SBU
SBS10

SC40 (hydraulika S1
— strana 55)

Logasol KSO1..
VS-SU / Logasol SBU
SBS10
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5.6

Solarne zariadenia na ohrev pitnej vody, podporu vykurovania a ohrev vody v bazéne

s konvenénymi vykurovacimi kotlami olej/plyn

5.6.1
a termosifonovy kombinovany zasobnik

Solarny ohrev pitnej vody, podpora vykurovania a ohrev vody v bazéne: plynovy kondenzaé¢ny kotol

T T e |
= |

= jili====

— — e — — — —
iy

iy

Logamatic 4121 ||

e 11 S
iy |

Logalux PL.../2S

6720641 792-264.1T

Obr. 113 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1. Ak nemdze byt
1. spotrebic¢ dalej nabijany, za¢ne sa v zavislosti od teplotného
rozdielu medzi FSK a FSS2 nabijat 2. spotrebic¢ (bazén)
prostrednictvom vymennika tepla bazénu SBS10. V kratkych
intervaloch je kontrolovana moznost nabijania 1. spotrebica.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatocka zariadenia zvySena
prostrednictvom kombinovaného zasobnika. ZvySenie na
pozadovanu teplotu vystupu zabezpedi plynovy kondenzaény

kotol. VSetky vykurovacie okruhy su vybavené zmieSavacim
ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzacnym kotlom. Malé
zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

Dodatoény ohrev vody v bazéne: plynovy kondenzaény kotol
ohrieva bazén prostrednictvom vykurovacieho okruhu
s vymennikom tepla WT.

Logamax plus GB162 V3 Logamatic EMS RC35
Logamax s EMS
Logamax plus s EMS

Logamatic 4000 4121
Logamax
Logamax plus
Cudzi Cudzi Cudzi

Logasol KSO1.. |
VS-SU / Logasol SBU I
SBS10 I

sada HZG v

Logasol KSO1.. |
VS-SU / Logasol SBU Il
SBS10 Il
sada HZG IV

Logasol KSO1.. |
VS-SU / Logasol SBU I
SBS10 1l

sada HZG v

SC40 (hydraulika S4
— strana 55)

FM443

SC40 (hydraulika S4
— strana 55)

Tab. 47 Mozné varianty regulacie solarneho zariadenia

Buderus

96

Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03)



5.6.2 Solarny ohrev pitnej vody, podpora vykurovania a ohrev vody v bazéne: plynovy kondenzaény kotol,
bivalentny zasobnik a termosifonovy dobijaci zasobnik/dobijaci zasobnik

Logamax plus
GB162 (15-35 kW)

Logalux SM... Logalux PL../PNR...E

6720641 792-194.1il

Obr. 114 Schéma zapojenia s kratkym popisom prikladu zariadenia (vSeobecné pokyny a skratky — strana 75)

Solarny okruh: 1. spotrebi¢ je nabijany v zavislosti od
teplotného rozdielu medzi FSK a FSS1. Ak nemdze byt
1. spotrebic dalej nabijany, zaéne sa v zavislosti od teplotného
rozdielu medzi FSK a FPU zohrievat 2. spotrebic¢ (dobijaci
zasobnik). Ak nemoze byt 2. spotrebic dalej zohrievany, dojde
v zavislosti od teplotného rozdielu medzi FSK a FSS2
k prepnutiu na 3. spotrebi¢ (bazén). V kratkych intervaloch
je kontrolovand moznost prepnutia na spotrebi¢ s vy§Sou
prioritou.

Vykurovaci okruh: v zavislosti od pozitivneho teplotného
rozdielu medzi FP a FR je spiatoCka zariadenia zvySena
prostrednictvom solarneho dobijacieho zasobnika. Zvysenie

na pozadovanu teplotu vystupu zabezpeci plynovy
kondenzacny kotol. VSetky vykurovacie okruhy st vybavené
zmiesavacim ventilom.

Dodatocny ohrev teplej vody: pohotovostna ¢ast solarneho
zasobnika je v zavislosti od snimaca teploty FB v pripade
potreby doohriata plynovym kondenzaénym kotlom. Malé
zariadenie podla pracovného listu DVGW W 551.

Dodatocny ohrev vody v bazéne: plynovy kondenzaény kotol
ohrieva bazén prostrednictvom vykurovacieho okruhu
s vymennikom tepla WT.

Logamax plus GB172
Logamax plus GB162 V3

Logamax s EMS
Logamax plus s EMS

Logamax
Logamax plus

Logamatic EMS RC35

Logamatic 4000 4121

Cudzi Cudzi Cudzi

Logasol KSO1.. |
VS-SU / Logasol SBU Il
SBS10 11
regulator spiatocky RW | IV

Logasol KSO1.. |
VS-SU / Logasol SBU Il
SBS10 1}
regulator spiatocky RW IV
Logasol KSO1.. |
VS-SU / Logasol SBU Il

SBS10 11}
regulator spiatocky RW 1\

SC40 (hydraulika S6
— strana 55)

SC40 (hydraulika S6
— strana 55)

SC40 (hydraulika S6
— strana 55)

Tab. 48 Mozné varianty regulécie soldrneho zariadenia
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5.7  Detaily hydrauliky plynovych kondenzac¢nych kotlov

Hydraulika jednotlivych plynovych kondenzaénych kotlov je Obrazky 115 a 116 ukazuju hydraulické pripojenie niektorych
rozdielna. Preto je napr. trojcestny prepinaci ventil plynovych kondenzaénych kotlov v zavislosti od zvolenej
u niektorych vykurovacich kotlov umiestneny na vystupe, hydrauliky zariadenia.

u inych na vstupe.

Zariadenia na solarny ohrev pitnej vody

Logamax plus GB172 Logamax plus GB162 (15-35 kW) Logamax plus GB162 (45 kW)

6720641 792-195.1il

Obr. 115 Detaily hydrauliky plynovych kondenzaénych kotlov na prikladoch zariadeni na solarny ohrev pitnej vody

MAG membranova expanzna nadoba SV poistny ventil

PH obehové ¢erpadlo vykurovacieho okruhu v vystup

R spiatocka VS vystup do zasobnika

RS spiatocka zo zasobnika 1 volitelne zabudovana v kotle Logamax plus GB172

Zariadenia na solarny ohrev pitnej vody a podporu vykurovania

Logamax plus GB172 Logamax plus GB162 (15-35 kW) Logamax plus GB162 (15-35 kW)
| 00 00

2 6720641 792-196.1il

Obr. 116 Detaily hydrauliky plynovych kondenzacnych kotlov na prikladoch zariadeni na solarny ohrev pitnej vody a podporu vykurovania

1 zariadenie s kombinovanym zasobnikom \' vystup

2 zariadenie s dvoma zasobnikmi VS vystup do zasobnika

MAG membranova expanzna nadoba 1 alternativne: 12  membranova expanzna nadoba pre
PH obehové ¢erpadlo vykurovacieho okruhu zabudovanie do zariadenia

R spiatocka 2) interny trojcestny prepinaci ventil (musi byt elektricky
SV poistny ventil odpojeny)
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6 Dimenzovanie

6.1 Zasady dimenzovania

6.1.1  Solarny ohrev pitnej vody

NajcastejSim spdsobom vyuzitia tepelnych solarnych
zariadeni je ohrev pitnej vody. O tom ¢Ci je mozné resp.
zmysluplné kombinovat existujuce vykurovacie zariadenie
s tepelnym soldrnym zariadenim sa musi rozhodnut
v konkrétnom pripade. Spotrebu teplej vody v budove vSak
musi dokéazat pokryt konvenény zdroj tepla nezavisle od
solarneho zariadenia. Aj v obdobiach, pocas ktorych je
pocasie nepriaznivé, musi byt spolahlivo zabezpeceny
prislusny komfort spotreby.

Pri zariadeniach na ohrev pitnej vody v domoch pre jednu
a dve rodiny je spravidla pozadovana miera pokrytia
spotreby od 50 do 60 %. Vhodné a zmysluplné je aj
dimenzovanie pod 50 % mieru, ak su poskytnuté udaje
o spotrebe priblizné. Prirodinnych domoch pre viac rodin je
vhodné dimenzovat zariadenie na nizsiu ako 50 %-nu mieru
pokrytia spotreby.

6.1.2  Solarny ohrev pitnej vody a podpora
vykurovania

Tepelné solarne systémy mozno pri kombinovanom
vyhotoveni zariadenia vyuzit aj pre ohrev pitnej vody
a podporu vykurovania. Ohrev vody v bazéne je tiez vhodny
pre kombinaciu s ohrevom pitnej vody a podporou
vykurovania.

Vzhladom na to, Ze pocas prechodného obdobia pracuje
vykurovaci systém s nizkymi teplotami, zohrava spésob
distribucie/rozvodu tepla z hladiska efektivity zariadenia len
vedlajsiu rolu. Tym padom méze byt solarne zariadenie pouzité
na podporu vykurovania v spojeni s podlahovym kdrenim aj
s vykurovacimi telesami (radiatormi).

Pri zariadeniach na ohrev pitnej vody a podporu vykurovania
lezi spravidla pozadovana miera pokrytia spotreby medzi
15 % a 35 % celorocnej potreby tepla pre teplu vodu a kurenie.
Dosiahnutelnad miera pokrytia vyrazne zavisi na
tepelnoizolacnych charakteristikach budovy.

Ako solarny kolektor pre zariadenia na podporu vykurovania
je pre svoju vysoku vykonnost a dynamicku odozvu obzvlast
vhodny vysokovykonny plochy kolektor Logasol SKS4.0 ako
aj vakuovy trubicovy kolektor Logasol SKR...-CPC.

6.1.3 Dimenzovanie pomocou pocitacovej simulacie

Dimenzovanie solérneho zariadenia pomocou pocitacove;j

simulacie ma zmysel:

e pre prvé odhady o¢akavaného solédrneho vynosu a tym
vyuzitia zariadenia

e priznaénejodchylke od podmienok vypoctu uvedenych
v diagramoch pre dimenzovanie (— obr. 119 az obr. 122
nastr. 101 a obr. 123 az obr. 125 na str. 105) a

e ako doklad pre vyplnenie zédkonom pozadovanych
formularov alebo pre ziskanie financnych dotacii.

Spravnost dimenzovania podstatne zavisi od presnosti
informacii o skutocnej spotrebe teplej vody.

Délezité su nasledujuce hodnoty:
¢ denna spotreba teplej vody
e denny a tyzdenny profil spotreby teplej vody
* sezdnny vplyv na spotrebu teplej vody (napr. kemping)
e pozadovana teplota teplej vody
¢ pouzitelnd technika pre ohrev pitnej vody
(v pripade rozsirovania pévodného zariadenia)
e straty cirkulaciou
* tepelna potreba budovy
(pre solarne zariadenia s podporou vykurovania)
¢ poloha/lokalita
* orientacia
e dispozicia a sklon kolektorov

Pre vypocet solarnych zariadeni pre ohrev pitnej vody su
vhodné napr. programy Logasoft GetSolar od firmy Buderus
alebo T-SOL. Programy pocitacove] simulacie pozaduju
zadanie udajov o spotrebe a hydraulike zariadenia.
V zavislosti od pouzitého programu su velkosti plochy
kolektorov a objemy zasobnikov navrhnuté programom, alebo
ich treba samostatne nadimenzovat. V zédsade je nutné sa na
udaje o spotrebe opytat. Hodnoty ziskané z literatury tu velmi
nepomozu.

Z tohto doévodu sa musi pred pocitacovou simulaciou
vykonat priblizné dimenzovanie kolektorového pola
a solarneho zasobnika (— strana 100). Potom prichadza na
rad postupné priblizovanie k zelanému vyslednému vykonu.

Programy Logasoft GetSolar ako aj T-SOL ukladaju vysledné
hodnoty ako teplota, energia, U¢innost a stupen pokrytia do
databazy a hocikedy ich mozno vyvolat. Daju sa zobrazit
réznym spdsobom na obrazovke a v pripade potreby aj
vytlagit.

Buderus
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Obr. 117 Logasoft GetSolar

Obr. 118 Priklad vyhodnotenia v programe Logasoft GetSolar

Stupen ucinnosti

M Stupen pokrytia pitnej vody
B Stupen pokrytia spolu

6.2  Stanovenie velkosti kolektorového pola a solarneho zasobnika

6.2.1 Zariadenia na ohrev pitnej vody v domoch pre jednu a dve rodiny

Pocet kolektorov

Pre dimenzovanie mensieho soladrneho zariadenia pre ohrev
pitnej vody existuju takzvané indexové pravidla, ktoré sa
opieraju o hodnoty ziskané skusenostami zdomov pre jednu
aviac rodin.

Na uréenie optimalnej velkosti plochy kolektorov, zasobnika
a kompletnej stanice pre zariadenia so solarnymi kolektormi
pre ohrev pitnej vody maju vplyv nasledujice faktory:

* poloha (lokalita)

* sklon strechy (uhol sklonu kolektorov)

* orientacia strechy (juzné smerovanie kolektorov)

* profil spotreby teplej vody.

Odberova teplota sa musi zohladnit podla existujuceho alebo
naprojektovaného sanitarneho vybavenia. V zasade sa
treba riadit podla znameho poctu osbb a priemernej dennej
spotreby na jednu osobu. Ideédine st informécie o Specialnych
odberovych navykoch a narokoch na komfort.

Zaklady vypoctu
Zakladom diagramov na obr. 119 aZ obr. 122 na str. 101 je
vzorovy vypocet s nasledujucimi parametrami zariadenia:
* Logasol SKS4.0:
bivalentny termosifonovy zasobnik Logalux SL300-2
(pre viac ako tri kolektory - Logalux SL400-2)
* Logasol SKN4.0:
bivalentny zasobnik Logalux SM290, SM300 alebo SMS300
(pre viac ako tri kolektory - Logalux SM400)
* Logasol SKR6.1R CPC:
bivalentny termosifonovy zasobnik Logalux SL300-2
(pre viac ako tri kolektory - Logalux SL400-2)

Buderus

¢ Logasol SKR21.1:
bivalentny zasobnik Logalux SM300
(pre viac ako tri kolektory - Logalux SM400)
* juzna orientacia strechy
(korekény sucinitel — strana 102)
* sklon strechy 45° pre Logasol SKN4.0, Logasol SKS4.0
a Logasol SKR6.1R CPC
(korekény sucinitel — strana 102)
e sklon strechy 0° pre Logasol SKR21.1
(leZzatéd montéaz na plochu strechu)
e |okalita Wiirzburg
e odberovateplota 45 °C

Priuréeni poctu kolektorov resp. trubic podla diagramov na
obr. 119 az obr. 122 na str. 101 je vysledny stupen solarneho
pokrytia 60 %.

Priklad

e Jezadané
4-Clenna domacnost s dennou spotrebou teplej vody
200 |
solarne zariadenie iba pre ohrev pitnej vody

e Zistujeme
potrebny pocet kolektorov

¢ Vysledok
Podla diagramu na obr. 119, krivka b, su potrebné
dva vysokovykonné ploché kolektory SKS4.0.
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Obr. 119 Diagram pre priblizné uréenie poctu solarnych kolektorov
Logasol SKS4.0 pre ohrev pitnej vody (priklad je zvyrazneny)

Ngks4.0 POCet kolektorov
n, pocet os6b

Krivky spotreby teplej vody:

a nizka (< 40 |/den na jednu osobu)
b priemerna (50 |/der na jednu osobu)
c vysoka (75 I/def na jednu osobu)

Logasol SKN4.0

Obr. 121 Diagram pre priblizné uréenie poctu trubic Logasol
SKR6.1R CPC pre ohrev pitnej vody

ngkre POCet trubic
np pocet os6b

Krivky spotreby teplej vody:
a nizka (< 40 |I/den na jednu osobu)
priemerna (50 I/der na jednu osobu)
vysoka (75 |/den na jednu osobu)

o T
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Obr. 120 Diagram pre priblizné uréenie poctu solarnych kolektorov
Logasol SKN4.0 pre ohrev pitnej vody

Ngkna.o Pocet kolektorov
n, pocet osob

Krivky spotreby teplej vody:

a nizka (< 40 |I/den na jednu osobu)
b priemerna (50 I/den na jednu osobu)
c vysoka (75 I/den na jednu osobu)

Obr. 122 Diagram pre priblizné urcenie poctu trubic Logasol
SKR21.1 pre ohrev pitnej vody

Ngkre1 PocCet trubic
np pocet os6b

Krivky spotreby teplej vody:

a nizka (< 40 I/den na jednu osobu)
b priemerna (50 |/den na jednu osobu)
c vysoka (75 |/den na jednu osobu)
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Vplyv orientacie a sklonu kolektorov na vyuzitie solarnej energie

Optimalny uhol sklonu kolektorov

Tepla voda

Tepléa voda + bazén

Tab. 49  Uhol sklonu kolektorov v zavislosti od pouZzitia solarneho
zariadenia

Optimalny uhol sklonu zavisi od pouZitia solarneho zariadenia.
Mensie uhly sklonu, ktoré st optimalne pre ohrev pitnej vody
avody v bazéne, zohladnuju vyssiu polohu sinka v lete. Vacsie
uhly sklonu, ktoré st optimalne pre podporu vykurovania, su
prispdsobené nizsej polohe sinka pocas prechodného
obdobia.

Orientacia kolektorov podla svetovych stran

Orientécia kolektorov podla svetovych stran a taktiez aj ich
uhol sklonu ovplyviuju tepelnt energiu dodavanu plochou
kolektorov. Pre zariadenia na ohrev pitnej vody je
predpokladom pre maximalne vyuzitie solarnej energie
juzna orientacia pola kolektorov s odklonom do 10° na zapad
alebo vychod a uhol sklonu 35° az 45°. U zariadeni, ktoré maju
sluzit aj na podporu vykurovania je optimalny strmsi uhol
sklonu a zavisi od orientécie pola kolektorov.

Pri montazi kolektorov na Sikmu strechu alebo fasadu je
orientacia plochy kolektorov identicka s orientaciou strechy
alebo fasady. Ak sa orientacia pola kolektorov odchyluje na
zapad alebo vychod, nedopada sIne¢né Ziarenie na plochu
absorbeéra optimalne. Désledkom je zniZenie vykonu plochy
kolektorov.

V tabulkéch 50 a 51 na str. 102 a tabulkdch 53 a 54 na str.
106 su uvedené korekéné sucinitele pre kazdu odchylku
pola kolektorov od juznej svetovej strany v zavislosti od uhla
sklonu. Touto hodnotou sa vynasobi velkost plochy kolektorov
vypocitana pri idealnych podmienkach. Tymto spésobom
zistime ako sa musi zvacsit plocha kolektorov, aby sa
dosiahol ten isty energeticky zisk ako pri Uplnej juznej
orientacii.

Korekéné sucinitele pre solarne kolektory Logasol SKN4.0 a SKS4.0 pri ohreve pitnej vody

Tab. 50 Korekcné sucinitele pre rézne uhly sklonu pri odchyleni solarnych kolektorov Logasol SKN4.0 a SKS4.0 od juznej orientacie

Rozsahy korekcie:

1,00... 1,05

1,06 ..1,10

1,10.. 1,15
[ 1,16..1,20
7 1,21..1,25
B >1,25
Buderus
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Korekéné sucinitele pre vakuové trubicové kolektory Logasol SKR6.1R/SKR12.1R CPC pri ohreve pitnej vody

24 20 19 18 18 19
20 1,7 16 15 15 15
1,7 15 14 13 13 13
16 14 13 12 12 172

13 12 11 11 10 1,0
13 12 11 11 10 1,0
12 11 11 11 10 1,0
12 11 11 11 11 1,1

90°
80°
700
60°
s0° 14 13 12 11 11 14
400
300
200
15

Tab. 51
od juZnej orientédcie
Rozsahy korekcie:

1,0..11
1,2..13

Priklad pre ohrev pitnej vody
e Dané
- 4-¢lennd domécnost s dennou spotrebou teplej vody
2001
- 25°uhol sklonu solarnych kolektorov Logasol SKS4.0
pri montdazi na strechu alebo do strechy
- vychylenie na zapad o 60°
e Odcitané
- 1,8 kolektora Logasol SKS4.0 (— obr. 119 na str. 101)
- korekény sucinitel 1,10 (— tabulka 50)
- vypocet: 1,8 x 1,10=2,0
* Vysledok
- Aby sa dosiahol ten isty energeticky vynos ako pri
uplnej juznej orientacii, treba v projekte pouzit
2 solarne kolektory Logasol SKS4.0.

Vyber zasobnika

Pre optimalnu funkciu solarneho zariadenia je doélezity
vhodny pomer medzi vykonom pola kolektorov (velkost plochy
kolektorov) a kapacitou zasobnika (objem zasobnika).
Velkost pola kolektorov (— tabulka 52) je obmedzena
v zavislosti od kapacity zasobnika.

Pre ohrev pitnej vody v domoch pre jednu rodinu su
najvhodnejSie bivalentné zasobnikové ohrievace vody.
Bivalentny solarny zasobnik je vybaveny soldrnym
vymennikom tepla a vymennikom tepla pre dodatoéné
ohrievanie vykurovacim kotlom. Pri tejto koncepcii slizi horna
Cast zésobnika ako pohotovostny zasobnik. Toto treba
zohladnit pri vybere zasobnika.

Korekéné sucinitele pre rézne uhly sklonu pri odchyleni vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR6.1R/SKR12.1R CPC

1,4..1,6
1,7..2,4

Iba pri vacsej spotrebe teplej vody, ktora uz nemdze byt
pokryta bivalentnym zasobnikom, je vhodné pouZit zariadenia
s dvoma zasobnikmi. Pri tychto zariadeniach je pred
konvenénym zasobnikom nainStalovany monovalentny
zasobnik pre zaclenenie solarneho tepla. Konvencény
zasobnik tak musi zvladnut pokryt celu potrebu tepla na ohrev
pitnej vody. Solarny zdsobnik moze byt preto dimenzovany
mensi.

Tato koncepcia je vhodna aj pre dodatoénu integréciu
solarneho zariadenia do konven¢ného vykurovania.
Z energetickych a ekonomickych dévodov treba vzdy skusit
pouzit bivalentny zasobnik.

Priblizné pravidlo

Podla tohto pravidla sa pre dimenzovanie objemu zasobnika
zoberie dvojnasobok dennej spotreby. Tabulka 52 ukazuje
smerne hodnoty pre vyber zasobnika pitnej vody v zavislosti
od dennej spotreby teplej vody a poctu osdb. Vychadza sa
pri tom z tychto hodndt: teplota v zasobniku 60 °C
a odberna/spotrebna teplota 45 °C. Pri zariadeni s viacerymi
zasobnikmi by mala zasoba pitnej vody v zdsobniku pokryt
na 85% dvojdennu spotrebu vody.

Pre pouZzitie zdsobnikov v solarnych zariadeniach by mali byt

plochy kolektorov a vymennikov tepla nadimenzované

v nasledujucich pomeroch:

* 0,25m?vymennika tepla s rebrovanymirirkamina 1 m?
plochy kolektorov

* 0,2m?vymennika tepla s hladkymi rirkami na 1 m? plochy
kolektorov
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SM290
SM300 az 200/250 cca.5-6 cca.4-5 cca.3 290 2-3
SMS300

SM500
az 300/400 cca.8-10 cca.6-8 cca.4-5 490 4-5 30
SMH500

Tab. 52  Smerné hodnoty pre vyber zasobnika pitnej vody

1) stanovenie poctu kolektorov — strana 100
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6.2.2 Zariadenia na ohrev pitnej vody a podporu vykurovania v domoch pre jednu a dve rodiny

Pocet kolektorov

Dimenzovanie velkosti kolektorového pola pre zariadenia na
ohrev pitnej vody a podporu vykurovania je priamo zavislé
od tepelnej potreby budovy (tepelnoizolacné vlastnosti
budovy) a pozadovaného stupra solarneho pokrytia spotreby.
Vo vSeobecnosti je vo vykurovacej sezone dosiahnuté/mozné
len Ciastocné pokrytie spotreby.

Pre ohrev pitnej vody je pre diagramy na obr. 123 az obr. 125
predpokladana stredné spotreba teplej vody stvorclennej
domacnosti s 50 | na osobu a den.

Zaklady vypoctu
Zakladom diagramov na obr. 123 az obr. 125 je vzorovy
vypocet s nasledujucimi parametrami zariadenia:
¢ Logasol SKS4.0:
termosifonovy kombinovany zasobnik PL750/2S
(pre viac ako osem kolektorov - Logalux PL1000/2S)
¢ Logasol SKN4.0:
termosifonovy kombinovany zasobnik PL750/2S
(pre viac ako osem kolektorov - Logalux PL1000/2S)
e SKR6.1R/SKR12.1R CPC:
termosifonovy kombinovany zasobnik PL750/2S
(pre viac ako 42 trubic CPC - Logalux PL1000/2S)
e Stvorélenna doméacnost s dennou spotrebou teplej vody
2001
* juzna orientacia strechy
e sklon strechy 45°
* lokalita Wirzburg
* nizkoteplotné vykurovanie s
9y =40°C,95=30°C
e odberova teplota 45 °C

Priklad
e Jezadané
- 4-¢lenna domacnost s dennou spotrebou teplej vody
2001
- solarne zariadenie pre ohrev pitnej vody a podporu
podlahového vykurovania
- potreba vykurovacieho tepla 8 kW - Zelané pokrytie
25 %
e Zistujeme
- potrebny pocet kolektorov
* Vysledok
- Podla diagramu na obr. 123, krivka c, je potrebnych
6 vysokovykonnych plochych kolektorov SKS4.0.

Logasol SKS4.0
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Obr. 123 Diagram pre priblizné urcenie poctu solarnych kolektorov
Logasol SKS4.0 na ohrev pitnej vody a podporu
vykurovania (priklad je zvyrazneny)

Ngksa4.0 POCet kolektorov
On tepelna potreba budovy

Krivky stupna pokrytia celkovej rocnej spotreby tepla na
ohrev teplej vody a vykurovanie:

asi 15%-ny stupen pokrytia

asi 20%-ny stupen pokrytia

asi 25%-ny stupen pokrytia

asi 30%-ny stupen pokrytia

asi 35%-ny stupen pokrytia

® o 0 T o
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Logasol SKN4.0

Logasol SKR6.1R/SKR12.1R CPC
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Obr. 124 Diagram pre priblizné uréenie poctu solarnych kolektorov
Logasol SKN4.0 pre ohrev pitnej vody a podporu
vykurovania

NgkNa.0 POCet kolektorov
Qu tepelna potreba budovy

Krivky stupna pokrytia celkovej ro¢nej spotreby tepla na
ohrev teplej vody a vykurovanie:

asi 15%-ny stupen pokrytia

asi 20%-ny stupen pokrytia

asi 25%-ny stupen pokrytia

asi 30%-ny stupen pokrytia

asi 35%-ny stupen pokrytia

® o 0 T o

Obr. 125 Diagram pre priblizné urcenie poctu trubic Logasol
SKR6.1R/SKR12.1R CPC pre ohrev pitnej vody
a podporu vykurovania

ncpe  pocet kolektorov
Qu tepelna potreba budovy

Krivky stupna pokrytia celkovej rocnej spotreby tepla na
ohrev teplej vody a vykurovanie:

asi 15%-ny stupen pokrytia

asi 20%-ny stupen pokrytia

asi 25%-ny stupen pokrytia

asi 30%-ny stupen pokrytia

asi 35%-ny stupen pokrytia

® o 0 T o

Korekéné sucinitele pre solarne kolektory Logasol SKN4.0 a SKS4.0 pri ohreve pitnej vody a podpore vykurovania

Tab. 53 Korekcné sucinitele pre rézne uhly sklonu pri odchyleni solarnych kolektorov Logasol SKN4.0 a SKS4.0
od juznej orientdcie

Rozsahy korekcie:

1,00...1,05
1,06 ...1,10
1,11 ... 1,29
Buderus

[ 1,80..1,59
[ 1,60..2,00
[/ >2,00
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Korekéné sucinitele pre vakuové trubicoveé kolektory Logasol SKR6.1R/SKR12.1R CPC pri ohreve pitnej vody a podpore
vykurovania

Tab. 54  Korekcné sucinitele pre rézne uhly sklonu pri odchyleni vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR6.1R/SKR12.1R CPC

od juZnej orientacie

Rozsahy korekcie:
1,0
1,1..1,2
[ 13.14

Vyber zasobnika

Solérne zariadenia na ohrev pitnej vody a podporu
vykurovania by mali byt prevadzkované minimalne s jednym
kombinovanym zasobnikom. Pri vybere zdsobnika treba dbat
na to, aby pohotovostna ¢ast zdsobnika na pitnu vodu
zodpovedala uzivatelskému spravaniu resp. navykom
uzivatela.

Popri dostatocnej zasobe teplej vody treba pri zariadeni na
ohrev pitnej vody a podporu vykurovania zohladnit aj
tepelnu potrebu budovy.

/M 15..20
Bl >20

Tabulka 55 ukazuje smerné hodnoty pre vyber
kombinovaného zésobnika pitnej vody v zavislosti od dennej
spotreby teplej vody a poctu 0séb ako aj doporuceny pocet
kolektorov. Na kolektor by malo pripadat 100 | objemu
zasobnika, aby sa udrzali nizke stagnacné ¢asy. Odporucany
je celkovy objem zasobnika 70 - 100 | na m? plochy
kolektorov.

Dimenzovanie miery pokrytia vyplyva z diagramov na obr. 123
az obr. 125. Detailnejsi vysledok je mozné zistit
prostrednictvom vhodného simulaéného programu.

PL1000/2S a2 250/350 300/940 48-60
Duo FWS1000/2 az 250/350 38/1000 48-60

Tab. 55 Smerné hodnoty pre vyber kombinovaného zasobnika

1) stanovenie poctu kolektorov — strana 105
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Alternativne je mozné pouzit miesto zariadenia s jednym vacsej zasoby vody pre dalsich uzivatelov. Pocet kolektorov
kombinovanym zésobnikom dvojzasobnikové zariadenie. Toto treba prisposobit o spotrebu dodatocnych spotrebic¢ov
je vhodné pri zvySenej spotrebe teplej vody alebo potrebe (napr. bazén alebo dobijaci zasobnik).

SM290
SM300 az 200/250 cca.5—6 cca.4-5 cca.3 290 max. 8 max. 72
SMS300

SM500
SMH500

Tab. 56  Smerné hodnoty pre vyber zéasobnika pitnej vody pri dvojzésobnikovom zariaden/

az 300/400 cca.8-10 cca.6-8 cca.4-5 490 max. 12 max. 108

1) stanovenie poctu kolektorov — strana 105

Pre zabezpecenie prenosu tepla bez stagnacie kolektorov
je potrebné nastavit maximalnu teplotu zéasobnika na 75 °C.

PO 750 48 36-60

Tab. 57 Smerné hodnoty pre vyber dobijacieho zasobnika pri dvojzasobnikovom zariaden/

1) stanovenie poctu kolektorov — strana 105

Buderus
108 Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol - 6 720 803 657 (2012/03)




6.2.3

Bivalentny zasobnik vo velkokapacitnych zariadeniach
Privelkokapacitnych zariadeniach musi byt v zmysle DVGW
teplota vody na vystupe teplej vody ohrievaca pitnej vody
nepretrzite 2 60 °C. Cely objem predhrievacich stupriov musi
byt minimalne raz za den zohriaty na =260 °C.

Pri malych domoch s viacerymi rodinami mézu byt
predhrievacie stupne, tzn. Cast objemu zésobnika ohriata Cisto
solarnym zariadenim, a pohotovostna ¢ast zasobnika, tzn.
konvencne ohriata ¢ast objemu zasobnika, zlu¢ené do
jedného bivalentného zasobnika. Denné rozkurenie bude
mozné prostrednictvom prevrstvenia medzi pohotovostnou
Castou a predhrievacim stupfiom. Pre tento ucel je potrebné
prepojovacie potrubie s obehovym ¢erpadlom medzi
vystupom teplej vody a privodom studenej vody bivalentného
zasobnika. Pre riadenie ¢erpadla je mozné pouzit solarny

Domy pre viac rodin s 3 az 5 bytovymi jednotkami

modul FM443 alebo solarnu regulaciu SC40 (— strana 67).

Pre systém s jednym zasobnikom Logalux SM500 alebo
SL500 so 4 alebo 5 kolektormi a pri spotrebe pitnej vody
100 | pri 60 °C za bytovu jednotku tak mozno dosiahnut
pokrytie spotreby cca 30 %.

Pri dimenzovani zasobnika treba prihliadnut aj na to, ze
spotreba teplej vody mbze byt pokrytd aj bez vyuzitia
solarneho zariadenia a to konvenénym ohrevom.

Denné rozkurenie/funkcia obmedzenia rastu legionel
Aby mohla byt funkcia obmedzenia rastu legionel uspesne
pouzitd a uzavreta, treba dodrzat rovnaké podmienky ako pre
domy s viacerymirodinamis po¢tom bytovych jednotiek do
30 (— strana 112).
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Obr. 126 Priklad hydraulického zapojenia bivalentného zasobnika vo velkom zariadeni pre domy s viac rodinami s 3 az 5 bytovymi jednotkami:
riadenie prevrstvovania zasobnika a funkcie obmedzenia rastu legionel podla DVGW-pracovnej tabulky W 551 prostrednictvom

modulu FM443

FA snimac vonkajsej teploty
FB snimac teploty teplej vody
FSK snimac teploty kolektora
FSS snimac teploty zasobnika
FVv snimac teploty vystupu
KS... kompletna stanica Logasol
PH cerpadlo kurenia

PS plniace ¢erpadlo zasobnika
PSS1 cerpadlo solarneho okruhu
Pum  Cerpadlo prevrstvenia

Pz cirkulacné cerpadlo

SH akény ¢len vykurovacieho okruhu
SuU prepinaci ventil
WWM termostaticky zmieSavaci ventil teplej vody

e | Tato schéma zapojenia je len nezavaznym
'I schematickym zobrazenim mozného hydraulického
zapojenia bez naroku na uplnost. Bezpecnostné
zariadenia je potrebné vyhotovit podla platnych
noriem a miestnych predpisov.
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6.2.4 Domy pre viac rodin s vysSou spotrebou teplej vody

Moznosti pre tepelné solarne zariadenia vo vacsich domoch pre viac rodin

Aj pre velkokapacitné tepelné solarne zariadenia existuju
systémy Cisto pre ohrev pitnej vody ako aj systémy
s podporou vykurovania.

Jednoduchym rieSenim pre solarny ohrev pitnej vody
a podporu vykurovania prostrednictvom stanice pitnej vody
je systém Logasol SAT-FS. Tento systém obsahuje stanicu
pitnej vody FS40 alebo FS80, ktora dokéaze pokryt maximalny
odber 40 I/min resp. 80 I/min. Detaily tohto systému su
popisané v samostatnych projekénych podkladoch pre
velkokapacitné solarne zariadenia.

Pre podporu vykurovania do 30 obytnych jednotiek alebo pre
objekty s podobnou potrebou teplej vody (napr. hotely alebo
domovy socidlnej starostlivosti) je k dispozicii popri systéme
SAT-FS aj systém Logasol SAT-WZ midi. Tento systém
pozostava z troch modulov (solarneho, vykurovacieho
a modulu pre teplu vodu) a jedného alebo viacerych
dobijacich zasobnikov. Ohrev pitnej vody sa v tomto pripade
realizuje na prietokovom principe.

Ak sa ma pre domy s viac ako 30 obytnymi jednotkami
zabezpecit aj podpora vykurovania, je vhodny systém
Logasol SAT-WZ. Tento systém je tiez modularny. Ohrev pitnej
vody sa realizuje na prietokovom principe so zasobnikom pre
pokrytie Spiciek odberu. Vynimoc¢nost systému Logasol
SAT-WZ tkvie v jeho funkénom principe: Spotreba pred
akumulovanim. V réamci tohto principu je solarne teplo
prednostne pouzité na spotrebu a prebytocné teplo ulozené.

Logasol SAT-WZ aj Logasol SAT-WZ midi ponukaju dialkovu
kontrolu, monitoring a vizualizaciu udajov. V ramci monitoringu
dostava prevadzkovatel zariadenia mesacne informéacie
o slne€nom Ziareni, vynosoch kolektorov, vyuziti solarneho
tepla, dodanom teple z kotla alebo externého zdroja ako aj
o spotrebe teplej vody v objekte. Dialkova kontrola sluzi na
udrzanie spolahlivej prevadzky. Pre kazdé zo zariadeni su
k dispozicii samostatné podklady pre projektovanie.

Pre solarny ohrev vody v spojeni s velkokapacitnymi
zariadeniami existuju takisto systémové rieSenia.

Pri planovani solarnych zariadeni podla DVGW s prioritou
teplej pitnej vody v predhrievacom stupni treba brat
do uvahy nutné kazdodenné zohriatie predhrievacieho
stupna. Tymto je zabezpecena hygiena, ale zvysi sa zaroven
aj priemerna teplotna uroven solarneho predhrievacieho
stupna.

Pri mensich velkokapacitnych zariadeniach s rovnomernym
profilom spotreby (napr. dom pre viac rodin) alebo pri
mensich pozadovanych mierach pokrytia spotreby od 20 %
do 30 % predstavuju zariadenia s predhrievacimi stupnami
pitnej vody Casto ekonomicky zaujimavé rieSenie. Pri
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zariadeniach s vysSimi pozadovanymi mierami pokrytia
spotreby od 40 % a s tym spojenym vacsim objemom
solérne zohriatej vody sa denné rozkurenie predhrievacieho
stupna uz neoplati. Spravidla je u tychto zariadeni priklon
k pouzitiu dobijacieho zésobnika naplneného vykurovacou
vodou s dodato¢nym prenosom tepla na pitnu vodu. Tieto
navySe ponukaju vyhodu, Ze prostrednictvom pripojenia
solarneho zariadenia sa pri systéme SAT-VWS zvysi
pozadovany objem pitnej vody len minimalne. Detaily tohto
systému su popisané v samostatnych projekénych
podkladoch pre velkokapacitné solérne zariadenia.
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Dvojzasobnikové zariadenia s predhrievacim stupiiom (Logasol SAT-R)

Systémy so zasobnikmi na pitnd vodu su vhodné na
dovybavenie existujuceho zariadenia, kedZe predhrievaci
stupen a pohotovostna cast su zabezpecCované
prostrednictvom separatneho zasobnika. Tento typ hydrauliky
sa nazyva Logasol SAT-R (technika solarneho zariadenia -
sériové zapojenie). Predhrievaci stupen a pohotovostny
zasobnik mézu byt dimenzované oddelene. PoZadovana
teplota pre pohotovostny zasobnik je minimalne 60 °C. Aby
mobhlo solarne zariadenie vyuzivat cely objem zasobnika, je
dovoleny solarny ohrev az do 75 °C. Ak je predhrievaci

zasobnik teplejsi ako pohotovostny zasobnik, solarny modul
FM443 alebo solarny regulator SC40 zapne precerpavacie
¢erpadlo PS2 pre precerpanie medzi dvoma zasobnikmi. Tym
su obidva zasobniky doplnené nad pozadovanu teplotu a je
zaroven mozné soldrne pokrytie spotreby cirkulacného
tepla.

Ak nie je pozadovana teplota 60 °C v priebehu dna
dosiahnuta, zapne sa v noci v stanovenom case
precerpavanie.

Logalux SU...

Logalux SU...

I
I N
ettt W —— O A
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Obr. 127 Schéma zariadenia s dvoma zasobnikmi ako velkokapacitné zariadenie s predhrievacim zasobnikom pitnej vody a pohotovostnym
zasobnikom; Riadenie funkcie precerpavania zésobnika a funkcie obmedzenia rastu legionel podla DVGW-pracovnej tabulky

W 551 prostrednictvom solarneho modulu FM443

1 predhrievaci zasobnik: solarne zabezpecovana cast
zariadenia (predhrievaci stupen)

2 pohotovostny zasobnik: dodatony ohrev pitnej vody

FA snimac vonkajsej teploty

FB snimac teploty teplej vody
FSK snimac teploty kolektora
FSS snimac teploty zasobnika
FV snimac teploty vystupu
KS... kompletna stanica Logasol
PH cerpadlo kurenia

PS plniace ¢erpadlo zasobnika
PS2 precerpavacie ¢erpadlo
PSS1 cerpadlo solarneho okruhu
Pz cirkulacné cerpadlo

SH akény ¢len vykurovacieho okruhu

Tato schéma zapojenia je len nezdvaznym
schematickym zobrazenim moZného hydraulického
zapojenia bez naroku na uplnost. Bezpecnostné
zariadenia je potrebné vyhotovit podla platnych
noriem a miestnych predpisov.
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Denné rozkarenie/obmedzenie rastu legionel

Aby mohlo byt obmedzenie rastu legionel Uspesne pouzité

a ukoncené, treba dodrzat tieto podmienky:

* obmedzenie rastu legionel predhrievacieho stupna sa
musi uskutoCnit v asoch bez spotreby vody. Tato
podmienka je najlepsie splnitelna v noci.

* Objemovy prietok pre obmedzenie rastu legionel ma byt
nastaveny tak, aby bol predhrievaci zasobnik precerpany
minimalne dva krat za hodinu. Odporuca sa pouzitie
trojstupnového cerpadla, ktoré ponuka primeranu
rezervu.

e Teplota v pohotovostnom zasobniku nesmie ani pocas
aktivovanej funkcie obmedzenia rastu legionel poklesnut
pod 60 °C. Aby sa neznizila teplotna uroven
v pohotovostnom zésobniku, nesmie byt tepelny vykon
pre funkciu obmedzenia rastu legionel vaési ako
maximalny tepelny vykon konvenéného dodatocného
ohrevu pohotovostného zasobnika.

* Aby boli tepelné straty medzi pohotovostnym zasobnikom
a predhrievacim zasobnikom ¢o najmensie, musi byt
tepelné odizolovanie vedenia vykonané ¢o najdokladnejsie
a zodpovedat zvySenému tepelnoizolaénému Standardu.

* Dizka potrubia pre tepelnu dezinfekciu by mala byt ¢o
najkratsia (predhrievaci a pohotovostny zasobnik by mali
byt k sebe ¢o najblizsie)

e Cirkulacia teplej vody musi byt pri aktivovanej funkcii
obmedzenia rastu legionel predhrievacieho stupna
vypnuta (Ziadne ochladzovanie prostrednictvom spétne;
cirkulacie do pohotovostného zésobnika).

» Ak disponuje regulator dopiriania pohotovostného
zasobnika funkciou doc¢asného zvysenia pozadovane;j
teploty, musi mat Casovy interval tejto funkcie predstih
(napr. 0,5 h) pred ¢asovym intervalom funkcie obmedzenia
rastu legionel predhrievacieho zasobnika (nutna
synchronizacia obidvoch ¢asovych intervalov).

e Funkciu obmedzenia rastu legionel treba vyskusat pri
uvadzani systému do prevadzky. Je pritom treba navodit
podmienky zodpovedajuce neskorsej ostrej prevadzke.
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Dimenzovanie plochy kolektorov

Pre dimenzovanie plochy kolektorov pri objektoch
s rovnomernym profilom spotreby, ako napr. v dome pre
viacero rodin, je treba stanovit vyuZitie pre 70 az 75 litrovu
spotrebu pitnej vody pri 60 °C na m? plochy kolektorov.

Spotrebu pitnej vody treba odhadnut o najpresnejsie,
pretoze nizke vyuzitie by viedlo k vyraznému zvyseniu
stagnacnych Casov. VysSsie vyuzitie prispieva k zlepseniu
robustnosti systému. Pre ¢o najlepsie nastavenie systému
a tomu zodpovedajuce ¢o najpresnejSie nadimenzovanie
kolektorového pola, tak aby ¢o najlepsie pokryvali potrebu
teplej vody, odporuc¢ame vykonat simulaciu zariadenia
(— strana 99).

Zjednodusene mozno pri dodrzani uvedenych ramcovych
podmienok pouzit nasledujuce vzorce:

Nsksao = 0.6 - Nye
Nskn40 = 0.7 - N

Nskri2 = 0.5 - Nye

Vzorec 3 Vlypocet potrebného poctu solarnych kolektorov Logasol
SKS4.0, SKN4.0 a. Logasol SKN4.0 a Logasol SKR12
v zavislosti od poctu bytovych jednotiek (dodrziavajte
rémcové podmienky!)

Ngks40 Pocet solarnych kolektorov Logasol SKS4.0
Nskna.o Pocet solarnych kolektorov Logasol SKN4.0
nskri2 Pocet solarnych kolektorov Logasol SKR12
nwe  Pocet bytovych jednotiek

Ramcové podmienky pre vzorec 3
e aktivovanie funkcie obmedzenia rastu legionel 0 2:00 h
e spotreba cirkulaéného tepla
- novostavba: 100 W/WE
- staré stavba: 140 W/WE
e |okalita Wiirzburg
teplota predhrievacieho zasobnika max. 75 °C
prevrstvovanie aktivne
100 I/WE pri 60 °C
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Dimenzovanie objemu zasobnikov

Sériovo zapojené zasobniky pitnej vody musia disponovat
moznostou precerpavania. Takisto musi byt prostrednictvom
teplejsej vody z predhrievacieho zasobnika zaistené denné
rozkurenie pohotovostného zasobnika. Objem zasobnika pre
solarne zariadenie sa potom sklada z objemu predhrievacieho
zasobnika a objemu pohotovostného zésobnika.

Pri vybere zasobnika treba davat pozor na umiestnenie
tepelnych snimacov. Zasobnik s odnimatelnou izolaciou
ponuka moznost upevnenia pridavnych tepelnych snimacov
napr. pomocou upinacich pasov.

Predhrievaci zasobnik
Minimalny objem predhrievacieho zasobnika by mal byt
zhruba 20 | na Stvorcovy meter plochy kolektorov:

VVWS,min = AK .20 |/m2

Pohotovostny zasobnik

Pohotovostny zasobnik je sice solarnym zariadenim
zohrievany o mensi teplotny rozdiel (maximalna teplota minus
teplota dodato¢ného ohrevu) ako predhrievaci zasobnik,
avsak svojim velkym objemom poskytuje k dispozicii priblizne
tretinu potrebnej zasobovacej kapacity. Popritom umoznuje
nabijanie pohotovostného zasobnika pripojenie a solérne
pokrytie spotreby pre cirkulaciu.

Dimenzovanie pohotovostného zasobnika sa vykonava na
zaklade konvencnej spotreby tepla bez prihliadania na
objem solarne ohrievaného predhrievacieho zéasobnika.

Specificky celkovy objem zasobnikov by ale mal byt priblizne
50 | na meter Stvorcovy plochy kolektorov:

Voe +V
_BS VWS 50 I/m2
AK

Vzorec 4 Vzorec pre minimalny objem predhrievacieho zasobnika
v zavislosti od plochy kolektorov

Ak Plocha kolektorov v m2
Vywsmin Minimalny objem predhrievacieho zasobnika v |

Zvacsenie Specifického objemu sice zvysi robustnost
systému vzhladom na vykyvy spotreby, ale na druhej strane
znamena zvysenie spotreby konvencnej energie na denné
rozkurenie. Predhrievaci zdsobnik musi mat moznost
umiestnenia dvoch pridavnych snimacov do urovne 20 %
a 80 % vysky zésobnika.

Maximalny pocet kolektorov pre predhrievaci zasobnik
Logalux SU uvedeny v tabulke 55 plati pre maximalnu teplotu
zasobnika 75 °C a solarne pokrytie spotreby od 25% do 30%.
Pri prekroc¢eni maximalnej teploty zasobnika nemozno
zarucit prenos tepla z kolektorov. Prostrednictvom simulacie
treba zaistit, aby nedoslo k stagnéacii. To je doleZité Specidlne
u objektov s obmedzenym vyuzivanim pocas letnych
mesiacov (napr. skoly).

SuU400 16 14 11
SU500 20 16 13
SU750 22 18 15
SuU1000 25 21 17

Tab. 58 Maximalny pocet kolektorov pre predhrievaci zasobnik
Logalux SU (pri maximalnej teplote zasobnika 75 °C
a solarnom pokryti spotreby od 25 % do 45 %)

Vzorec 5 Vzorec pre minimalny celkovy objem predhrievacieho
stupria a pohotovostnej ¢asti na meter stvorcovy plochy

kolektorov
Ak Plocha kolektorov v m2
Vgs Minimalny objem pohotovostného zasobnika v |

Vyws,min Minimalny objem predhrievacieho zasobnika v |

° Tento systém je ako SAT-R detailnejSie popisany
'I v samostatnych projekénych podkladoch pre
velkokapacitné solarne zariadenia.
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6.2.5 Zariadenia na ohrev vody v bazéne

Pouzitie solarnej techniky pre ohrev vody v bazéne je
mimoriadne vhodné, pretoze vodu v bazéne treba zohriat len
na relativne nizku teplotu. Bezné hodnoty su 22 - 25 °C pre
vonkajsie bazény a 26 - 30 °C pre kryté bazény. Vonkajsie
bazény maju este tu vyhodu, Ze solarne teplo je potrebné len
v lete.

Termoregulacia

Bazén straca najvacsiu Cast tepla prostrednictvom vodne;j

hladiny.

Toto je zavislé od:

e teploty vody 3y
Cim vyssia je teplota vody, tym vy3sie st tepelné straty
odparovanim.

e teploty vzduchu 9
Cim v&&si je teplotny rozdiel 9y - 8, tym vadsie su straty.
V krytych plavariach je vzduch spravidla teplejSio 1 - 3K
ako voda.

* relativnej vihkosti vzduchu
Cim suchsi je vzduch nad vodnou hladinou, tym vacsie
su straty odparovanim. V krytych plavariach je relativna
vlhkost vzduchu spravidla medzi 55 - 65 %.

* velkosti bazénu

Tepelné straty je preto mozné vyrazne znizit zakryvanim
bazénu, ked sa nepouziva.

66 %

17 %
12 %

5%
Obr. 124 Tepelné straty bazénov

1
2
3
4

7 181 465 266-120.20

prudenie tepla
odparovanie
tepelné salanie
tepelna vodivost

KedZe tepelné straty cez steny bazéna su relativne malé,
dimenzuje sa solarne zariadenie na ohrev vody v bazéne podla
plochy bazénu. Pri vonkajsich bazénoch nemozno
z dimenzovania vyvodit Ziadne definované zvysenie teploty
vody, pretoze teplotny rozdiel medzi vodou a vzduchom ako
aj relativna vlhkost vzduchu su zavislé od pocasia.

Dalsia poziadavku na teplo predstavuje ohrev &erstvej
vody.
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Okrem tepelnych strat existuju aj tepelné zisky, a to zo
slnecného Ziarenia, tepla odovzdavaného uzivatelmi bazénu
a teplejSieho okolitého vzduchu. Tieto zisky sa ale pri
vypoctoch neberd do uvahy.

V domoch pre jednu a dve rodiny st solarne zariadenia pre
podporu vykurovania idealne pouzitelné aj pre ohrev vody
v bazéne. Prebytky soldrneho vynosu v lete mézu byt
pouzité na ohrev vody v bazéne.

Pre ohrev vody v bazéne sa pouzivaju na to uréené vymenniky
tepla (— strana 71). Vymennik tepla SBS10 sa instaluje
priamo do filtraéného okruhu bazéna, doskové vymenniky
tepla SWT6 a SWT10 prostrednictvom obtokového okruhu.
Vymennik tepla je druhym spotrebic¢om popri bivalentnom
zasobniku teplej vody alebo kombinovanom prip. dobijacom
zésobniku. Ohrev vymennika tepla sa uskutocnuje
prostrednictvom prepinacieho ventilu alebo druhého
cerpadla v solarnom okruhu. Priklady hydrauliky st zobrazené
na strane 94.

Ak ma byt solarny ohrev vody v bazéne kombinovany
s ohrevom pitnej vody, odpori¢ame pouzit bivalentny
solarny zasobnik Logalux SM s velkym solarnym vymennikom
tepla ako aj obmedzit maximalnu teplotu zasobnika
(maximalny pocet kolektorov — tabulka 56 na strane 108).

Dimenzovanie

Poveternostné podmienky a tepelné straty bazénu
odparovanim a do zeme silne ovplyviuju dimenzovanie.
Z tohto dévodu mozno solérne zariadenie pre ohrev vody
v bazéne dimenzovat len priblizne. V zasade sa treba riadit
podla povrchu bazénu. Nie je mozné garantovat urcitu
teplotu pocas viacerych mesiacov.

Solarny vynos na plochu kolektorov je takmer nezavisly od
pouzitého typu kolektora, kedZe pre ohrev vody v bazéne su
potrebné len nizke teploty kolektorov a pouzivaju sa hlavne
v lete. Ak sa ma solarne zariadenie pouzivat aj na podporu
vykurovania, odporuca sa pouzit vysokovykonné kolektory
Logasol SKS4.0.

Pri dimenzovani pomézu aj simulacné programy (napr.
Logasoft GetSolar alebo T-SOL). Program T-SOL umoziuje
zohladnit dodato¢né parametre ako napr. ochranu proti vetru,
farbu bazéna, dobu pouzZivania, privod Cerstvej vody.

Pri existujucich bazénoch s ohrevom vody (kryté alebo
vonkajsie) by sa malo dimenzovanie realizovat prostred-
nictvom merania tepelnych strat pri chladnuti bazéna. Pre
tento ucel treba ohrev bazéna na 2 - 3 dni vypnut a bazén
Standardne pouzivat, pricom sa pravidelne meria pokles
teploty vody. Nasledne sa z tohto teplotného poklesu a objemu
bazéna urci denna energeticka potreba. Potrebné plocha
kolektorov sa urci pomocou typického energetického
vynosu solérneho zariadenia poc¢as sIneéného letného dna,
ktory je priblizne 4 kWh na m2 plochy kolektora (juzna
orientacia, bez tiena, stredna uroven teploty kolektora
30-40°C).
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Priklad
e Dané
- plocha bazéna 32 m?
- hibka bazéna 1,5 m - energeticky vynos cca
4 kWh/m?2
- poklesteploty pocas 2 dni: 2 K
e Zistuje sa
-denna energeticka potreba - odporucana plocha

kolektorov
* Vypocet
32m2-1,5m-1,163 kWh/m3K-1 K = 55,9 kWh
559 kWh _ 2
ZkWhmz _ 4m

Ak je solarne zariadenie uréené pre nekryty bazén, pre ohrev
pitnej vody a/alebo pre podporu vykurovania, tak sa musia
plochy kolektorov, ktoré su potrebné pre bazén a pre pitnu
vodu, scitat. Plochy kolektorov, ktoré su potrebné pre
vykurovanie, sa nepripocitavaju. V lete zasobuje solarne
zariadenie nekryty bazén a v zime vykurovanie. Pitna voda
sa ohrieva cely rok.

Toto dimenzovanie platilen pre mensie, izolované a nasucho
v zemi zapustené bazény. Ak nie je bazén izolovany od
podzemnej vody, tak sa musi najskor odizolovat. AZ potom
je mozné urcit spotrebu tepla.

Kryté plavarne so zakrytym bazénom
Pri pozadovane;j teplote teplej vody 28 °C odporucame plochu
kolektorov o rozmere 50% z plochy bazéna.

Plocha
bazénu

1 kolektor
na 4-5 m?

12 trubic
na 5 m?

1 kolektor
na 4-5 m?

Tab. 59 Smerné hodnoty pre ohrev vody v bazéne pre krytu
plavareri so zakrytym bazénom (tepelné izolacia)

Pri takomto dimenzovani mozno dosiahnut v letnych
mesiacoch 100% pokrytie tepelnej potreby bazénu
prostrednictvom solérneho zariadenia.

Kryté plavarne s nekrytym bazénom

Vplyvom chybajuceho krytu bazénu sa zvysSuju straty
odparovanim. Pri rovnakej pozadovanej teplote teplej vody
(28 °C) odporucame plochu kolektorov o velkosti 75 %
z plochy bazéna.

Plocha
bazénu

1 kolektor
na 3 m?

1 kolektor
na 3 m?

12 trubic
na 3-4 m?

Tab. 60 Smerné hodnoty pre ohrev vody

Vonkajsie bazény s krytom

Tu je dimenzovanie rovnaké ako pri krytych plavarnach so
zakrytym bazénom. Zohladnuje sa pritom nizsia pozadovana
teplota teplej vody cca 24 °C.

Plocha 1 kolektor 1 kolektor 12 trubic
bazénu na 4-5 m>? na 4-5 m? na 5 m?
Tab. 61  Smerné hodnoty pre ohrev vody v bazéne pre

vonkajsi bazén s krytom (tepelna izolacia)

Vonkajsie bazény bez krytu
Vplyvom vyrazne vysSich strat odparovanim je potrebna
vacsia plocha kolektorov. Odpori¢ame plochu kolektorov
identicku s plochou bazéna.

Plocha
bazénu

1 kolektor
na 2-2,5 m?

1 kolektor
na 2-2,5 m?

12 trubic
na 2,5-3 m?

Tab. 62 Smerné hodnoty pre ohrev vody v bazéne pre
vonkajsi bazén bez krytu
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6.3  Projektovanie hydrauliky

6.3.1  Hydraulické zapojenie

Kolektorové pole

Kolektorové pole by malo byt zostavené z rovnakych
kolektorov a kolektorov rovnakého vyhotovenia (iba zvislych
alebo vodorovnych). Toto je nevyhnutné pre dosiahnutie
rovnomerného prietoku. V jednom rade méze byt vedla seba
namontovanych a hydraulicky prepojenych maximalne
10 plochych kolektorov Logasol SKN4.0 alebo SKS4.0.
V pripade jednostranného pripojenia méze byt vedla seba
namontovanych a hydraulicky prepojenych maximalne
5 plochych kolektorov Logasol SKS4.0.

° U vékuovych trubicovych kolektorov Logasol
'I SKR6.1R CPC alebo SKR12.1R CPC plati, ze
sériovo zapojenych mbze byt maximalne 36 trubic.
Pri Logasol SKR21.1 je pocet ohranic¢eny na styri
kolektory.

Principialne by malo byt u malych zariadeni uprednostnené
sériové zapojenie kolektorov. Pri vacsich zariadeniach sa
naopak odporuca pouzit paralelné zapojenie. Tym sa zaisti
rovnomerny prietok celym kolektorovym polom.

1 10
2 5 |
5 3

(platilen pre Logasol SKN4.0)

Tab. 63 Moznost rozdelenia kolektorového pola pri sériovom
zapojeni (pre zvislé aj vodorovné kolektory)

Buderus

1 pri striedavom pripojeni
2 maximalne 10 maximalne 36 trubic s
3 kolektorov SKN4.0 SKR6.1R CPC alebo
4 alebo SKS4.0 v rade SKR12.1R CPC
alebo alebo
pri jednostrannom 4 moduly s SKR21.1
n pripojeni maximalne vrade
5 kolektorov SKS4.0
v rade
Tab. 64 Moznost rozdelenia kolektorového pola pri paralelnom

zapojeni (pre zvislé aj vodorovné kolektory)

Sériové zapojenie

Hydraulické prepojenie kolektorovych radov so sériovym
zapojenim je jednoducho a rychlo realizovatelné. Sériovym
zapojenim sa najjednoduchsie dosiahne rovnomerny prietok.
Aj pri nesymetrickom rozvrhnuti kolektorov tak mozno
dosiahnut skoro rovnomerny prietok v jednotlivych
kolektoroch.

Pocet kolektorov v jednotlivych radoch by mal byt podla
moznosti rovnaky, resp. maximalne o jeden kolektor vociinym
radom odliSny.

Maximélny pocet kolektorov v sériovo zapojenom
kolektorovom polije ohranic¢eny na 9 az 10 kolektorov a 3 rady
(— tabulka 63).

U sériovo zapojenych kolektorov Logasol SKS4.0 treba
zohladnit vyssie straty tlaku (— tabulka 65 na str. 120)
a eventualne zvolit vacsiu kompletnu stanicu.

Hydraulické pripojenie je na nasledujucom obrézku zobrazené
na priklade montaZze na strechu. Ak nie je mozZné
odvzdusnenie nad najvy$sim radom (napr. v pripade montaze
na plochu strechu) je v danom pripade potrebné pouZit
pridavné odvzdusnovace (— strana 135). Alternativne
k pouzZitiu odvzdusSnovalov mbze byt zariadenie
prevadzkované aj s odlucovacom vzduchu v pivnici
(samostatny alebo integrovany v kompletnej stanici Logasol
KS01.), ak je napifané plniacou stanicou (— strana 136).
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Obr. 129 Pripojenie radu kolektorov
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Obr. 130 Sériové zapojenie dvoch radov kolektorov
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Obr. 131 Sériové zapojenie troch alebo viacerych radov kolektorov

1
2
3

FSK snimac teploty kolektorov

R
\

1 az 3 kolektory v rade

spiatocka
vystup

maximalne 36 trubic s SKR6 alebo SKR12

maximalne 4 SKR21

odvzdusnenie

sada na prepojenie radov kolektorov

1)

E
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Paralelné zapojenie

Pri potrebe viacerych ako 10 plochych kolektorov resp. 36
trubic je nevyhnutné paralelné zapojenie. Paralelne zapojené
rady kolektorov musia mat rovnaky pocet kolektorov a musia
byt hydraulicky prepojené podla Tichelmannovho principu
(— obr. 132). Je potrebné, aby vSetky potrubia mali rovnaky
priemer. Na minimalizovanie tepelnych strat treba v rémci
spiatocky pouzit tzv. Tichelmannovu slu¢ku. Vedla seba leZiace
kolektorové polia je vhodné zostavit symetricky, aby mohli
obidve polia byt pripojené najednu stipacku v strede medzi
nimi.

Ak z dbévodu rozdielne velkych radov kolektorov alebo
inych stavebnych danosti nie je mozné prepojenie podla
Tichelmanovho principu, treba paralelne zapojené rady

kolektorov hydraulicky vyvazit. Do solarneho vystupu treba
nainStalovat obmedzovace prietoku (napr. Taco Setter
Solar HT), aby nedoslo k nahodnému uzavretiu spojovacieho
potrubia k poistnému ventilu (— obr. 133).

Treba dbat na to, aby boli pouZzité iba kolektory jedného typu,
kedZe zvislé a vodorovné kolektory maju rézne tlakové straty.

Kazdy rad kolektorov vyzaduje vlastny odvzdusnovac.
Alternativne k pouzitiu odvzdusnovacov (— strana 135) moze
byt zariadenie prevadzkované aj s odlu¢ovacom vzduchu
v pivnici (samostatny alebo integrovany v kompletnej stanici
Logasol KS01..) ak je napifiané plniacou stanicou Logasol
BS01 (— strana 136). V takomto pripade je potrebny na
kazdom vstupe jedného radu uzatvaraci ventil.
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Obr. 132 Paralelné zapojenie radov kolektorov podla Tichelmanovho principu

1 striedavé pripojenie s max. 10 kolektormi v rade

2 maximalne 36 trubic s SKR6 alebo SKR12 v rade

3 jednostranné pripojenie s max 5 kolektormi SKS4.0 v rade
E  odvzdusnenie

FSK snimac teploty kolektorov

R  spiatocka

V  vystup

1) Prelepsie odvzdusnenie kolektorovych poli treba do vystupu
kazdého radu nainstalovat uzatvaraciu armaturu.
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Obr. 133 Paralelné zapojenie radov kolektorov s hydraulickym vyvazenim

1 striedavé pripojenie s max. 10 kolektormiv rade

2 maximalne 36 trubic v rade

3 jednostranné pripojenie s max 5 kolektormi SKS4.0 v rade
E odvzdusnenie

FSK snimac teploty kolektorov

Buderus

R  spiatocka

V  vystup

1) Prelepsie odvzdusnenie kolektorovych politreba do vystupu
kazdého radu nainstalovat uzatvaraciu armaturu.
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Kolektorové pole s vikierom

Nasledujuca hydraulika zobrazuje variantu riesenia problému
vikiera. V zasade zodpoveda tato hydraulika sériovému
zapojeniu dvoch radov kolektorov. Musia byt dodrzané pokyny
ohladne maximalneho poctu kolektorov pri sériovo
zapojenych radoch kolektorov. Alternativne k pouzitiu

odvzdusnovacov mbze byt zariadenie prevadzkované aj
s odlu¢ovacom vzduchu v pivnici (samostatny alebo
integrovany v kompletnej stanici Logasol KS01.) ak je
napliiané plniacou stanicou (— strana 136).

SKN4.0-s/-w / SKS4.0-s/-w

I

SKS4.0-s/-w
EA

6720 641 792-221.1T

Obr. 134 Hydraulické zapojenie kolektorovych poli prerusenych vikierom

1 vikier
E  odvzdusnenie
FSK snimac teploty kolektorov

Kombinované sériovo-paralelné zapojenie

Ak treba nad seba alebo vedla seba hydraulicky prepojit viac
ako tri kolektory, je to mozné len kombinovanym
sériovo-paralelnym zapojenim. Na to treba dva spodné
kolektory (1 + 2) a dva vrchné kolektory (3 + 4) zapojit sériovo
(— obr. 135).

Nasledne satakto vzniknuté rady 1 + 2 a 3 + 4 spoja zapoja
paralelne. Ajtu treba dbat na umiestnenie odvzdusnovaca.

Ak su paralelne zapojené dva rady sériovo zapojenych radov
kolektorov, je pripustnych maximalne 5 kolektorov v jednom
rade.

Privybere kompletnej stanice treba zohladnit tlakovu stratu
kolektorového pola.

R  spiatocka
V  vystup
1) sada na prepojenie radov kolektorov
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Obr. 135 Zapojenie viac ako troch vodorovnych kolektorov nad
sebou

E  odvzdusnenie

FSK snimac teploty kolektorov

R  spiatocka

V  vystup

1) sada na prepojenie radov kolektorov
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6.3.2 Objemovy prietok v kolektorovom poli plochych kolektorov

Pre projektovanie malych a stredne velkych zariadeni
predstavuje menovity objemovy prietok 50 I/h na kolektor.
Ztoho vyplyva vzorec 6 pre vypocet celkového menovitého
objemového prietoku zariadenia.

Ak je objemovy prietok 0 10 az 15 % nizsi (pri plnom vykone
¢erpadla), nedochadza este k vyznamnym stratam. Viyssim
hodnotam objemovych prietokov treba naopak zabranit
z dévodu zbytocne zvySenej spotreby elektrického pradu
solarnym cerpadlom.

VA = VK,Nenn . nK = 50 I/h . nK

Vzorec 6 Vlypocet celkového menovitého objemového prietoku

zariadenia
ng pocet kolektorov
Va celkovy menovity objemovy prietok v I/h

VikMemm Menovity objemovy prietok kolektorov v I/h

6.3.3 Vypocet tlakovych strat v kolektorovom poli plochych kolektorov

Tlakova strata radu kolektorov

Tlakova strata radu kolektorov stupa so zvySujucim sa
poctom kolektorov v rade. Tlakovu stratu radu kolektorov
vratane pripojovacieho prislusenstva v zavislosti od poctu
kolektorov v rade zobrazuje tabulka 65.

5 8,9 291 - 12,0

7 18,2 - - 21,9

9 31,4 - - 34,9

V tabulke 65 st hodnoty tlakovej straty kolektorov SKN4.0
a Logasol SKS4.0 pre Solarfluid L pri strednej teplote 50 °C.

Tab. 65 Tlakové straty kolektorov Logasol SKS4.0 a SKN4.0 vratane odvzdusriovaca a pripojovacej sady; Tlakové straty platia pre

Solarfluid L pri strednej teplote 50 °C

1) objemovy prietok na kolektor pri sériovom zapojeni dvoch radov kolektorov (— strana 121)
2)  objemovy prietok na kolektor pri sériovom zapojeni troch radov kolektorov (— strana 121)
3)  sériové zapojenie troch radov kolektorov SKS4.0 sa vzhladom na vysoku tlakovu stratu neodporuca.

pocet kolektorov nepripustny

Buderus
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Sériové zapojenie radov kolektorov

Tlakova strata kolektorového pola je dana sumou tlakove;j
straty celého potrubného systému a tlakovych strat
jednotlivych radov kolektorov. Tlakové strata sériovo
zapojenych radov kolektorov sa znasobuje.

Appole = Aprad - Nrad

Appole tlakova strata kolektorového pola v mbar
Ap,.q tlakova strata radu kolektorov v mbar
n.g pocet radov kolektorov

Pri tabulke 65 na strane 120 treba dbat na to, Ze sa pri
sériovom zapojeni vypocita skutocny objemovy prietok
jednotlivého kolektora z poctu radov kolektorov a menovitého
objemového prietoku kolektora (50 I/h):

VK = vK,men “Nrag = 501/h- Nrad

n.g pocetradov kolektorov
Vi objemovy prietok jedného kolektora I/h
Vimen Menovity objemovy prietok kolektora I/h

Priklad
e Dané
- sériové zapojenie dvoch radov kolektorov, kazdy
s piatimi kolektormi Logasol SKN4.0-s
e Zistované
- Tlakova strata celého kolektorového pola
* Vypocet
- objemovy prietok jedného kolektora

Vi = Viimen * Nrad
Vk=501/h-2
Vi =1001/h
- odc¢itané z tabulky 65 na strane 120:

29,1 mbar pre rad kolektorov
- tlakova strata kolektorového pola

Appole = Aprad “Nrad
Appoje = 29,1 mbar - 2

Appole = 58,2 mbar

e Vysledok
- tlakova strata kolektorového pola je 58,2 mbar.
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Obr. 136 Sériové zapojenie dvoch radov kolektorov Logasol
SKN4.0

E  odvzdusnenie

FSK snimac teploty kolektorov
R  spiatocka

V  wvystup
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Paralelné zapojenie radov kolektorov

Tlakova strata kolektorového pola je dana sumou tlakove;j
straty potrubného vedenia po jednotlivy rad a tlakovych strat
jednotlivych radov kolektorov.

Appole = Aprad

Appole  tlakova strata kolektorového pola v mbar
Ap,.q tlakova strata radu kolektorov v mbar

Na rozdiel od sériového zapojenia zodpoveda skutocny
objemovy prietok jednotliveho kolektora menovitému
objemového prietoku kolektora (50 I/h).

VK = vK,men

Vi objemovy prietok jedného kolektora I/h
Vimen Menovity objemovy prietok kolektora I/h

Buderus

Priklad
e Dané
- paralelné zapojenie dvoch radov kolektorov, kazdy
s piatimi kolektormi Logasol SKN4.0-s
e Zistované
- tlakova strata celého kolektorového pola
* Vypocet
- objemovy prietok jedného kolektora

Vi = Vi men =50 1/h

- odc¢itané z tabulky 65 na strane 120:
11,1 mbar pre rad kolektorov

- Tlakova strata kolektorového pola

ApPo® = Ap,.4= 8.9 mbar

e Vysledok
- tlakova strata kolektorového pola je 8,9 mbar.
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Obr. 137 Paralelné zapojenie dvoch radov kolektorov Logasol
SKN4.0 podla Tichelmanovho principu

E  odvzdusnenie

FSK snimac teploty kolektorov
R  spiatocka

V  vystup
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Priklad

Kombinované sériovo-paralelné zapojenie

Dané

Obrazok 138 zobrazuje priklad kombinacie sériového

paralelné zapojenie dvoch ciastkovych poli, kazdé

s dvoma radmi kolektorov, kazdy rad s piatimi

kolektormi Logasol SKN4.0

Zistované

a paralelného zapojenia. V tomto pripade su sériovo

zapojené dva spodné a dva vrchné rady kolektorov do

Ze sa sCitavaju

tkovych kolektorovych poli, to znamena,
iba tlakové straty sériovo zapojenych radov Ciastkovych poli.

cias

Tlakova strata celého kolektorového pola

Vypocet

objemovy prietok jedného kolektora

Appole = Ap(“:iastk.pole = Aprad “Nrad

tlakova strata kolektorového pola v mbar

tlakova strata radu kolektorov v mbar
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Treba dbat nato, Ze sa pri sériovom zapojeni vypocita skutocny

odcitané z tabulky 65 na strane 120:
29,1 mbar pre rad kolektorov

kolektorov a menovitého objemového prietoku kolektora

objemovy prietok jednotlivého kolektora z poctu radov
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Vysledok

tlakova strata kolektorového pola je 58,2 mbar.
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Obr. 138 Kombinécia sériového a paralelného zapojenia

v kolektorovom poli s Logasol SKN4.0

odvzdusnenie

E

FSK snimac teploty kolektorov

R

spiatocka

V  vystup
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6.3.4 Vypocet tlakovych strat v kolektorovom poli pre vakuové trubicové kolektory
Tlakova strata vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR6.1R CPC, SKR12.1R CPC a SKR21.1;

teplonosné médium: Solarfluid LS, teplota média 40 °C

Dp [mbar]
90 7
80 /a// x
e
% /é :
/ !
40
/ / ! c _L—
| L—
30 — = - g
|
" = = // |
/ '
/ ] |
10 — i
| — |
o L= |
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Vi [l/h]
6720641 792-120.1il

Obr. 139 Tlakova strata vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR6, SKR 12 a SKR21

a  SKR21.1
b  SKR121RCPC
¢ SKR6.1RCPC

Tlakova strata kolektorového pola

Tlakova strata kolektorového pola sa dé priblizne vypocitat
ako sucet tlakovych strat kazdého kolektora. Pripadne
treba zohladnit tlakové straty spojovacich potrubi.

Appole = Ap N

Vzorec 7 Vlypocet tlakovej straty kolektorového pola

Ap tlakova strata kolektora v mbar
Appole  tlakova strata kolektorového pola v mbar
n pocet kolektorov

Objemovy prietok samostatného kolektora sa vypocita zo
sumy menovitych objemovych prietokov jedného radu
sériovo zapojenych kolektorov.

VK = VK,men “Nrad

Vzorec 8 Vlypocet objemového prietoku jedného kolektora

n pocet kolektorov

Vk objemovy prietok jedného kolektora |/h

Vikmen Menovity objemovy prietok kolektora I/h
\:/K,men,LogaSOISKRiS: cca461/h
Vi men Logasol SkR12= ¢Ca 92 I/h
vK,men,LogaSO|sKR21= cca541/h

Buderus

Ap
Vi

tlakova strata kolektora
objemovy prietok

Priklad
Dané

sériové zapojenie 1x Logasol SKR6 a 2x SKR 12

Zistované

tlakova strata celého kolektorového pola

Vypocet

objemovy prietok jedného kolektora

Vi = vK,men,SKRG “Nskpe + VK,men,SKFHQ *NsKR12
Vk=461/h-1+921/h-2
Vk=2301/h

odcitané z diagramu na obrazku 139:

Apskre(23o1/m=30mbar
Apskriaceso /m=60mbar

tlakova strata kolektorového pola

Appole = Apskre - Nskre + APskRr12 - NskR12
Apgoie = 30 mbar - 1+ 60 mbar - 2

Appole = 150 mbar

Vysledok

tlakova strata kolektorového pola je 150 mbar.
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6.3.5 Tlakova strata potrubnych vedeni v solarnom okruhu

Vypocet potrubnej siete

Rychlost prietoku v potrubiach by mala byt vyssia ako 0,4 m/s,
aby bol vzduch nachadzajuci sa v teplonosnom médiu
dopraveny aj cez klesajuce potrubia k najblizS§iemu
odlu¢ovacu vzduchu. Prirychlostiach prietoku vyssich ako
1 m/s sa mdzu objavit rusivé zvuky prudenia. Pri vypocte

U zariadeni s réznou orientaciou kolektorovych poli
(zariadenia vychod/zépad) treba zohladnit pri dimenzovani
spolo¢ného potrubia vystupu celkovy objemovy prietok.

Tlakova strata vinovitej rury z uslachtilej ocele potrubia
Twin-Tube DN20 zodpoveda tlakovej strate medenej rury

tlakovej straty potrubnej siete treba zohladnit jednotkové 18 x 1.
odpory (ako napr. obluky). V praxi sa preto Casto priratava
30 az 50% k tlakovym stratam rovnych potrubi. Skutocné
tlakové straty sa tak od potrubia k potrubiu mézu od

vypoctu rézne odchylovat.

RN R N N
R R R R R
R R I R R

e o ne s e e e
R R
e m o aw ws om am ee e
R R R R

30 1500 - - - - - - 0,85 5,18 0,52 1,56

Tab. 66  Rychlost prietoku a pokles tlaku na 1 meter rovného medeného potrubia pre Solarfluid L pri 50 °C

Pri poliach s trubicovymi kolektormi plati menovity objemovy Hodnoty menovitého objemového prietoku:
prietok rozli¢nych kolektorov. * Logasol SKR6 cca 46 I/h

* Logasol SKR12cca921/h

e Logasol SKR21 cca 54 1/h
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6.3.6 Tlakova strata vybranych solarnych zasobnikov

Tlakova strata solarnych zasobnikov zavisi od poctu Pre priblizné ur¢enie tlakovej straty mozno pouzit tabulku 67.
kolektorov prip. od objemového prietoku. Vymenniky tepla Tlakové straty v tabulke platia pre Solarfluid L pri teplote
solarnych zasobnikov maju z dbvodu ich rdézneho 50°C.

dimenzovania rozne tlakové straty.

Tab. 67  Tlakové straty solarnych zasobnikov pre Solarfluid L pri teplote 50 °C.

n  pocet plochych kolektorov
V  objemovy prietok
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6.3.7 Vyber kompletnej stanice Logasol KS...

Prvotny priblizny vyber vhodnej kompletnej stanice mozno
spravit na zaklade poctu kolektorov. Pre definitivny vyber je
nutné poznat hodnoty tlakovej straty (zvysna dopravna vyska)
a objemového prietoku v kolektorovom okruhu.

Treba zohladnit nasledovné tlakové straty:

e tlakové straty v kolektorovom poli (— strana 120)

* tlakové straty potrubnych vedeni (— strana 125)

* tlakové straty solarneho zasobnika (— strana 126)

¢ dodatocné tlakové straty na pocitadlach tepla, ventiloch
alebo inych armaturach

Dp [mbar]

1200 =T
1100 R
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800 [ ==

—
- -
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KS0120 [ |
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200 ~

100 <
0

0 250 500 750

1000 1250 1500 1750
VII/h]

20 25 30 35

Nsvsks
| | | |

10 12 14 16

Nswi2 6720641 79223817

Obr. 140 Zvysné dopravné vysky a oblast pouzitia kompletnej stanice Logasol KS... v zavislosti od objemového prietoku prip. poctu kolektorov
(rozsah indikacie obmedzovaca prietoku je zvyrazneny modrou farbou)

Ap tlakova strata

ngkri2  pocet vakuovych trubicovych kolektorov
ngknssks Pocet plochych kolektorov

\% objemovy prietok
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6.4 Dimenzovanie membranovej expanznej nadoby

6.4.1 Vypocet objemu zariadenia Objem potrubi

Objem solarneho zariadenia s kompletnou stanicou Logasol
KS... je pre dimenzovanie expanznej nadoby a urcenie
mnozstva solarnej kvapaliny velmi dblezity.

Pre vypocet plniaceho objemu soldrneho zariadenia
s kompletnou stanicou Logasol KS... plati nasledujuci
vzorec:

35 x15 0,804
VA=V ng + Vit + Vis + Vg + Vy Tab. 68  Specificky piniaci objem vybranych medenych potrubi
Vzorec 9 Viypodet plniaceho objemu soldrneho zariadenia Objem solarnych kolektorov
ng pocet kolektorov s
Va  plniaci objem zariadenia v | Plochy kolektor |SKN4.0 2visle 0,94
vodorovné 1,35

Vk plniaci objem kolektora v |

Vks objem kompletnej stanice Logasol KS... (cca 1 liter)
Vg objem potrubiv

Vy obj;em vognej predlphyv MAG v I. o Vikuovy SKR6 6 trubic 119

(2 % z plniaceho objemu zariadenia - minimalne 3 1) s SKR 12 trubi
Vwr objem solarneho vymennika tepla v | trubicovy 12 trubic 2,36
kolektor SKR21 21 trubic 2,5

Tab. 69  Plniaci objem solérnych kolektorov Logasol

Objem solarnych vymennikov tepla

svesose 86
SMS300 £ I
bivalentny
SMH400 E 9,5
53002 o
SuU160, SU200 4,5
, SuU400/5 12,1
monovalentny

Uombimovary shuimiy o ~ Phooos a5
Dobijacie vykurovanie

PNR1000 E 23,0

Tab. 70  Plniaci objem soldarneho vymennika tepla u zésobnikov Logalux
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6.4.2

Predbezny tlak

Predbezny tlak membranovej expanznej nadoby (MAG) musi
byt pred plnenim solérneho zariadenia nanovo nastaveny, aby
bola zohladnena vyska zariadenia.

Vypocitame ho podla vzorca:

pyv=0,1"hgg + 0,4 bar

Vzorec 10 Vlypocet prebezného tlaku membranovej expanznej nadoby
\ pV /

6 720 640 359-29.1il

Obr. 141 Predbezny tlak membranovej expanznej nadoby

Vysvetlivky ku vzorcu 10 a obr. 141:

hg,: staticka vyska zariadenia v m medzi stredom MAG a najvyssim
bodom zariadenia

pv predbeznytlak MAG v bar; minimalny predbezny tlak je 1,2 bar

Membranova expanzna nadoba pre solarne zariadenia s plochymi kolektormi

Plniaci tlak zariadenia

Pri plneni zariadenia prijme expanzna nadoba vodnu
predlohu, pretoze sa na jej membrane nastavi rovnovaha
medzi tlakom kvapaliny a tlakom plynu. Vodna predloha Vy,
je privadzana v studenom stave zariadenia a prostrednictvom
plniaceho tlaku na manometri zariadenia je po odvzdusneni
a odplyneni zariadenia v studenom stave skontrolovana.
Plniaci tlak zariadenia by mal byt o 0,3 bar vyssi ako je
predbezny tlak membranovej expanznej nadoby, tym sa pri
stagnacii dosiahne kontrolovana teplota odparovania 120 °C.

Plniaci tlak sa vypocita podla nasledovného vzorca:

po = pv + 0,3 bar

Vzorec 11 Vlypocet plniaceho tlaku membréanovej expanznej
nadoby

—

Vy

6 720 640 359-30.1il

Obr. 142 Piniaci tlak membranovej expanznej nadoby

Vysvetlivky ku vzorcu 11 a obr. 142:
po plniacitlak MAG v bar

pv predbezny tlak MAG v bar

Vy vodna predloha v

Odchylka od optimalneho predbezného tlaku alebo plniaceho

tlaku ma vzdy za nasledok zmensenie uzitoéného objemu.
Désledkom mézu byt poruchy pri prevadzke zariadenia.
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Koncovy tlak

Pri maximalnej teplote kolektorov je prostrednictvom
dodatocného zvaésenia expanzného objemu V. plniaci tlak
komprimovany na koncovy tlak zariadenia.

Reakény tlak poistného ventilu urcuje koncovy tlak solarneho
zariadenia a tym aj tlakovy stupen a velkost potrebnej

membranovej expanznej nadoby.

Koncovy tlak sa vypocita nasledujicim vzorcom:

Vlastna bezpecnost solarneho zariadenia

Solarne zariadenie je bezpecné vtedy, ked membranova
expanzna nadoba (MAG) dokaze absorbovat zmeny objemu
v doésledku vyparovania solarnej latky v kolektoroch
a pripojovacich potrubiach (stagnacia). U nezabezpecenych
zariadeni poistny ventil poCas stagnacie vyfukuje. Solarne
zariadenie musi byt potom znovu uvedené do prevadzky.

Zéakladom pre dimenzovanie membranovej expanznej
nadoby (MAG) su nasledujtice predpoklady a vzorce:

Pe<pgy - 0,2bar prepgy=<3bar

Pe<0.9-psy pre psy > 3 bar

Vzorec 12 Vlypocet koncového tlaku membranovej expanznej
nadoby v zavislosti od reakéného tlaku poistného
ventilu

—

VV+ Ve

6 720 640 359-31.1il

Obr. 143 Koncovy tlak membrénovej expanznej nadoby

Vysvetlivky ku vzorcu 12 a obr. 143:

pe koncovy tlak MAG v bar

psv reakény tlak poistného ventilu v bar
V. expanznyobjemv |

Vy vodna predloha vl

Buderus

Vp = ng- Vg +Vpr

Vzorec 13 Vzorec pre vypocet objemu odparovania

ng pocet kolektorov

Vp objem odparovaniav |

Vpr objem v pripojovacich vedeniach (cca5m) v |
Vi objem kolektora v | (— tabulka 69)

(Pt 1)

V e 7
(Pe—Po)

n,min

Vzorec 14 Vypocet minimalneho objemu MAG

n expanzny koeficient (= 7,3 % pri AS = 100 K)
Va plniaci objem zariadenia v | (— vzorec 9)
Vp objem odparovania v |

Viomin  Min. objem membranovej expanznej nadoby v |
Vy objem vodnej predlohy v MAG v |
(2 % z pIniaceho objemu zariadenia - minimalne 3 1)
Pe koncovy tlak MAG v bar
Po plniaci tlak MAG v bar
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Priklad
e Dané
- 4 kolektory SKS4.0-s

- termosifénovy zasobnik PL750/2S

- jednoducha dizka potrubia (vzdialenost): 15 m

- priemer medenej rury: 15 mm

- staticka vySka medzi MAG a najvyssim bodom

zariadenia: H=10m

- poistny ventil: 6 bar
e Zistované

- vhodna velkost membranovej expanznej nadoby
* Vypocet

- plniaci objem zariadenia

Vo = Vg ngt Vyyp + Vs + VR +Vy

Vo=1481-4+141+11+2-15m-0,1831/m +3|
V, = 15,11

- predbezny tlak

pV = 0,1 . hstat + 0,4 bar

py = 0,1-10m+ 0,4 bar
py = 1,4 bar

- plniacitlak

Po = py+0,3 bar
pg = 1,4 bar+0,3 bar
po = 1,7 bar

- objem odparovania

Vp = ng-Vk+Vpr

Vp=4-1431+5m-0,133 I/m

Vp = 6,391

- minimalny objem
(Pt 1)

V —_—
(pe - po)

n,min

(0,9 -6 bar+ 1)

= ° + + .
(mm|qw3&%'3”w96mhhmm

\Y = 18,151

n,min

* Vysledok

- vyberie sa expanzna nadoba s najbliz§im vacsim
objemom: 25 1.

6.4.3 Membranova expanzna nadoba pre solarne
zariadenia s vakuovymi trubicovymi kolektormi

Pre zabezpecenie solarneho okruhu treba pouzit poistny ventil
6 bar. U vSetkych naprojektovanych komponentov a suciastok
treba skontrolovat tuto uroven tlaku. Kvéli ochrane poistne;j
skupiny pred vysokymi teplotami treba expanznu nadobu
nainstalovat 20 cm az 30 cm nad kompletnou stanicou a to
v spiato¢ke. Okrem toho musi byt dodrzana minimalna dizka
potrubia pre vystup a spiatocku medzi kolektorom
a kompletnou stanicou - 10 m. VySkovy rozdiel medzi
kolektormi a kompletnou stanicou musi byt viac ako 2 m.

Priklad zariadenia pre solarny ohrev pitnej vody
FK

— e — —

I

I

I

I

I

I

|

|

—
B A

= Logasol

R KS..

I

VS
s _ _ ____ B
Logalux SM... (SL...) 6720641 792-2231T
Obr. 144 Priklad zariadenia (rozmery v m)
FSK snimac teploty kolektorov
KS... kompletna stanica Logasol KSO1...
PSS cerpadlo solarneho okruhu
RS solarna spiatocka zo zasobnika
VS solarny vystup do zasobnika
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Podklady pre vypocet velkosti expanznej nadoby
Nasledujuce vzorce su odvodené z predpokladu pouzitia
poistného ventilu 6 bar.

Pre presny vypocet velkosti expanznej nadoby musia byt
najprv zname objemy Casti zariadenia. Nasledne mozno
vypocitat velkost nadoby pomocou nizsie uvedeného vzorca:

vmen z (VA 01+ Vpara . 1.25) -DF

Vzorec 15 Vypocet menovitej velkosti expanznej nadoby

DF tlakovy faktor (— tabulka 71 na str. 133)

Va  plniaci objem zariadenia (objem celého solarneho okruhu)

Vpara Objem kolektorov a potrubi, ktoré su umiestnené v oblasti pary
nad spodnym okrajom kolektorov

Vien Menovitd velkost expanznej nadoby

e Dané

- 2kolektory SKR12.1R CPC

- medené potrubie: 15 mm, dizka 2 x 15 m

- staticka vyska:H=9m

- objemvymennika tepla zadsobnika a solarnej stanice:
napr. 6,4 |

- medené potrubia v oblasti pary: 15 mm, dizka=2x2m

- V15111

- Vpara: 5251

Objemy jednotlivych komponentov zariadenia najdete
v tabulkéch 68 a 70 na strane 128.

Potrubia, ktoré sa nachadzaju nad urovihou spodného
okraja kolektorov (pri viacerych radoch kolektorov

kolektorov) mézu byt pocas odstavky solarneho zariadenia
naplnené parou. Z tohto dévodu sa objem takychto potrubi
a kolektorov pripocitava k objemu oblasti pary V,,.
Vypocet objemu expanznej nadoby:

Vien 2 (Va-0,1+V,,,-1,25) . DF

DFOm)=277

Vien 2 (15111-01+5,251-1,25)- 2,77

Vien 222,41
* Vysledok

- vyberie sa expanzna nadoba s najbliz§im vacsim
objemom: 25 1.

Buderus

Urcenie objemu zariadenia, predbezného tlaku
a prevadzkového tlaku
Pre stanovenie minimalneho potrebného mnozstva solarne;j
kvapaliny je potrebné zohladnit okrem objemu zariadenia aj
predlohu prislusnej expanznej nadoby.
Predloha v expanznej nadobe vznika naplnenim solarneho
zariadenia z predbezného tlaku na prevadzkovy tlak
(v zévislosti od staticke] vysky zariadenia "H".
V tabulke 71 su uvedené percentudlne sadzby vodnej
predlohy vztahujuce sa k zvolenej velkosti expanznej nadoby
a k tlakovym hodnotam.
Pri statickej vyske 9 metrov plati:

Voredioha = Vmen - faktor zakladnej napine

Faktor vodnej predlohy (9 m) =7,7 %

vpredloha = 25 | . 0,077

vpredloha =191
Vypocet potrebného mnozstva solarnej kvapaliny

vcelk = VA + Vpredloha

Vce|k= 15,11 I + 1,9 I

Vce|k = 17,01 |
Vysledok:
Expanzna nadoba s objemom 25| je postacujuca. Predbezny

tlak ma hodnotu 2,6 bar, prevadzkovy tlak 2,9 bar a objem
plnenej solarnej kvapaliny je cca 17 1.
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Tabulka pre uréenie tlakového faktoru

Tab. 71 Urcenie tlakového faktoru

Podklady pre vypocet velkosti predradenej nadoby

Pre termické zabezpecenie expanznej nadoby, Specialne pri
solarnej podpore vykurovania ako aj u zariadeni pre ohrev
pitnej vody s krytim viac ako 60 % (najmé& pri pouziti
trubicovych kolektorov), by sa pred nu mala nainstalovat
predradena nadoba.

Tab. 72  Technické udaje predradenej nddoby

Pre urCenie velkosti tejto predradenej nadoby plati:

Vpred 2 Vpara - Vpotr

Vzorec 16 Vypocet velkosti predradenej nadoby

Virea  Menovita velkost predradenej nadoby

Vpara  Objem kolektorov a potrubi, ktoré st umiestnené v oblasti
pary nad spodnym okrajom kolektorov

Vipotr  Potrubia pod spodnym okrajom kolektorov az po kompletnu
stanicu
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7  Pokyny pre projektovanie montaze

71 Pripojovacie potrubia, tepelna izolacia, predlzovaci kabel teplotného snimaca kolektora

Tesnenie odolné voci glykolu a teplote

Vsetky suciastky (aj elastické tesnenia ventilovych sediel,
membrana v expanznej nadobe atd.) musia byt vyrobené
z materidlov odolnych voci glykolu a musia byt starostlivo
utesnené, pretoze zmesi glykolu pretekaju lahsie ako voda.
V praxi sa osvedcili kovové tesniace systémy (napr. nakrutka
s upinacim kriazkom alebo koénické $robenia). Ploché
tesnenia alebo tesniace kruzky musia byt dostato¢ne odolné
voci glykolu, tlaku a teplote. Konopnych tesneni sa treba
vyvarovat.

Jednoduché a bezpecné utesnenie pripojov kolektorov
umoznuju hadicové priechodky na kolektoroch Logasol
SKN4.0 a $pecialne skrutkové spoje na kolektoroch Logasol
SKS4.0. Pre bezpecné pripojenie Specialnych dvojitych
potrubi Twin-Tube 15 resp. Twin-Tube DN20 mozno pouzit
pripojovacie sady.

Ukladanie potrubi

Na spajanie rur v soldrnom okruhu by sa mali pouzit len tvrdé
spajky. Alternativne mozno pouzit lisované tvarovky.
Podmienkou je odolnost voéi glykolu a nalezZite vysokym
teplotam (200 °C). VSetky potrubia musia byt polozené so
stupanim smerom ku kolektorovému polu resp.
k odvzdusnovacu. Pri ukladani potrubi treba brat ohlad na
tepelnu roztaznost. Potrubie musi byt vybavené réznymi
moznostami roztaznosti, aby sa zabrénilo skodam
a netesnostiam (obluky, kizné prichytky, kompenzatory).

Plastové a pozinkované diely nie su vhodné pre pouzitie
v solarnych zariadeniach.

Tepelna izolacia

Pripojovacie potrubia sa mézu ulozit do existujucich kominov,
vetracich sacht alebo do drézok v stenach (pri novostavbach).
Otvorené Sachty treba vhodnymi opatreniami utesnit, aby
nedochadzalo k vzniku zvySenych tepelnych strat v dosledku
vztlaku vzduchu (konvekcia).

Tepelna izolacia pripojovacich potrubi musi vyhovovat
prevadzkovej teplote solarneho zariadenia. Z tohto dévodu
by sa mali pouzit tesniace hadice vyrobené z kaucuku
EPDM, ktoré su odolné vocivysokym teplotam. Z vonkajse;j
strany musi byt tesnenie odolné voci UV Ziareniu a vplyvom
pocasia a ak treba aj proti prehryzeniu drobnymi zvieratami.
Dodavané pripojovacie sady pre solarne kolektory Logasol
SKS4.0 su vybavené tepelnou izoléciou z kau¢uku EPDM
odolnou voci vysokym teplotam a ultrafialovému Ziareniu.
Solarne kolektory, kompletné stanice a solarne zasobniky
Buderus su vybavené optiméalnou tepelnou izolaciou uz

z vyroby.

V tabulke 73 su uvedené smerné hodnoty pre hribku
izolacie potrubiv soldrnom zariadeni. Mineralna vina nie je
vhodna pre vonkajsie pouzitie, pretoze absorbuje do seba
vodu a straca tak svoje izola¢né vlastnosti.
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Tab. 73  Hrubky tepelnej izolacie pre pripojovacie potrubia soldrnych zariadeni

1) poziadavky podla nariadenia o Setreni energie (EnEV)
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Predlzovaci kabel teplotného snimaca kolektora

Pri ukladani potrubného vedenia treba zaroven ulozit aj
dvojzilovy kabel (do 50 m dlhy, 2 x 0,75 mm?) pre snimad
teploty kolektora. V izolacii Specialnej dvojrury Twin-Tube je
prislusny kabel uz vedeny. Ak je predlZzovaci kabel snimaca
teploty kolektora ulozeny spolu s kédblom pre 230V, musi byt
tieneny. Snimac teploty FSK treba umiestnit do kolektorov
Logasol SKN4.0 alebo SKS4.0 v blizkosti zberného potrubia
vystupu.

7.2 Odvzdusnenie

7.21  Automaticky odvzdusnovac

Ak nie je odvzdus$novanie tepelného solarneho zariadenia
s plochymi kolektormi vykonavané plniacou stanicou
a odluc¢ovacom vzduchu, byva zariadenie odvzduSnované
rychloodvzdusnovacom na najvy§Som bode zariadenia. Po
naplneni zariadenia musi byt odvzdushovac bezpodmienecne
uzavrety, aby v pripade stagnacie nedochéadzalo
k odparovaniu solarnej kvapaliny. Vakuové trubicové
kolektory Logasol musia byt odvzdusriované prostrednictvom
plniacej stanice a odluc¢ovaca vzduchu.

V najvysSom bode zariadenia (— obr. 145, detail E) ako aj
pri zmene smeru nadol a opdtovnom stupani potrubia (napr.
pri vikieri, — obr. 134 na str. 119) je potrebné namontovat
odvzdusnovaé. Pri viacerych radoch kolektorov, ak nie je
mozné odvzdu$nenie prostrednictvom najvyssieho radu
(— obr. 146), vyzaduje kazdy rad kolektorov vlastny
odvzdusnovaé (— obr. 147). Celokovovy automaticky
odvzdusnovac treba objednat ako odvzdusnovaciu sadu.

Kvoli vysokym teplotam nie je mozné pouzit u solarnych
zariadeni odvzdusnovace s umelohmotnym plavakom. Ak pre
montaz celokovového automatického odvzdusiovaca nie je
dostatok miesta, tak sa pouzije ruény odvzdusnovac so
zbernou nadobou.
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Obr. 145 Schéma hydrauliky s odvzdusriovacom v najvyssom bode
zariadenia
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Obr. 146 Schéma hydrauliky s odvzdusriovacom pre kazdy rad
kolektorov na priklade montaZze na plochu strechu
(sériové zapojenie)

odvzdusnovanie
spiatocka
vystup

<x3m

6 720 641 792-125.3T

Obr. 147 Schéma hydrauliky s odvzdusriovacom nad najvyssim
radom na priklade montaZe na strechu (sériové zapojenie)

E odvzdusnovanie
R  spiatocka
V  vystup
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7.2.2 Plniaca stanica a odlué¢ovaé¢ vzduchu

Solarne zariadenie méze byt dopifiané prostrednictvom
plniacej stanice. Pri takomto dopifiani je vaésina vzduchu zo
zariadenia vytlaéena. V 2-potrubnej kompletnej stanici
Logasol KS01... sa nachédza centralny odlu¢ovac vzduchu.
Tento pocas prevadzky odlucuje mikrobublinky vzduchu, ktoré
este zostali v solarnej kvapaline. Pri menSich solarnych
zariadeniach nie su potrebné odvzdusnovace na streche. Pri
zariadeniach s viac ako dvoma paralelne zapojenymi radmi
kolektorov je potrebny dodatoény automaticky odvzdusnovac
pre kazdy rad kolektorov. Aj pri pouziti s kompletnou
stanicou KS0150 je takisto potrebny automaticky
odvzdusnovac pre kazdy jeden rad kolektorov.

Prednosti systému su:

e znizené naklady na montdz, kedZe odpada potreba
odvzdusnovacov na streche

* jednoduché a rychle uvedenie do prevadzky, tzn.
naplnenie a odvzdusnenie v jednom kroku

e optimalne odvzdusnené zariadenie

* bezudrzbova prevadzka

Ak pozostava kolektorové pole z viacerych paralelne
zapojenych radov kolektorov, je potrebny na kazdom vystupe
jedného radu uzatvaraci ventil. V priebehu procesu naplinania
je kazdy rad kolektorov naplneny a odvzdusneny osobitne.

Pri vacsich vyskach zariadenia (od priblizne 20 m medzi
solarnou stanicou a kolektorovym polom) sa odporuca
zabezpecit na streche plniace a preplachovacie zariadenie.
Toto pozostéva z uzatvaracej armatury na vystupe, jedného
plniaceho a vypustacieho kohuta pred a za uzatvaracou
armaturou a jedného plniaceho a vypustacieho kohuta na
zadnej strane.

Pre dostato¢né odvzdu$nenie vymennikov tepla s va¢sim
objemom treba do potrubného vedenia smerom k vymenniku
tepla av blizkosti zasobnika nainstalovat plniaci a vypustaci
kohut (— obr. 148). Toto sa Specialne vztahuje na typové rady
zasobnikov SM.., SMS... E, SMH... E, P750 S a PNR... E.
Vyplachovanie solédrneho zariadenia sa potom realizuje
najprv pod soldrnou stanicou a nasledne nad fiou.
V zariadeniach s externym vymennikom tepla pre solarny
okruh sa vyplachovanie realizuje podla obrazku 149.
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Obr. 148 Viyplachovanie standardného systému so zasobnikom
typového radu SM..., SMS... E, SMH... E, P750 S alebo
PNR...E

1 plniaci a vypustaci kohut (v ramci stavebnych prac)
2 hadica spiatocky
3  tlakovéa hadica
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Obr. 149 Viyplachovanie standardného systému

1 tlakova hadica
2 hadica spiatocky
3  plniaca stanica

136 Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03)



7.3  Pokyny pre rozne varianty montaze solarnych kolektorov Logasol

7.3.1  Pripustné zatazenie vetrom a normované hodnoty zatazenia snehom podla DIN 1055

V nasledujucej tabulke su uvedené pripustné normované V zavislosti od Struktury kolektorového pola a hydraulického
hodnoty zatazenia snehom a pripustné vysky budov pre rozne prepojenia treba naplédnovat potrebné pripojovacie
varianty montaze. V ramci pldnovania treba uvedené udaje prislusenstvo a montézne systémy.
bezpodmienecne zohladnit, aby bolo zariadenie spravne
namontované a predislo sa Skodam na kolektoroch. Detailnt pomoc pri vybere najdete v kataldgu Buderus.
SKN4.0-s/SKS4.0-s 25° - 65° pre vinovu kridlu, | SKN4.0-s: max. 151 km/h" v zékladnej vybave max. 2 kN/m?;
montaz na strechu tehlovu skridlu, bobrovku, SKS4.0-s: zékladna vybava s prislusenstvom pre vyssie
bridlicu, §indel; 5° - 65° pre max. 129 km/h?; zatazenie max. 3,1 kN/m?

vinity eternit, plech, bitumen s prisluSenstvom pre vyssie
zatazenie max. 151 km/h"

SKN4.0-w/SKS4.0-w SKN4.0-w: max. 151 km/h" max. 2 kN/m?
montaz na strechu SKS4.0-w: max. 129 km/h?

SKN4.0/SKS4.0 25° - 65° pre vinovt kridlu,  SKN4.0: max. 151 km/h" max. 3,8 kN/m?
montaz do strechy tehlovt skridlu, bobrovku, SKS4.0: max. 129 km/h?
bridlicu, sindel

SKN4.0-w/SKS4.0-w uhol sklonu kolektorov max. 129 km/h? max. 2 kN/m?
montaz na fasadu 45° - 60°

SKR6/SKR12 uhol sklonu kolektorov max. 129 km/h? max. 2 kN/m?
montaz na fasadu 45° 60° alebo 90°

SKR21 0° max. 129 km/h? max. 2 kN/m?
montaz na plochu strechu
(na lezato)

Tab. 74 Pripustné hodnoty zatazenia vetrom a snehom

1 zodpoveda naporovému tlaku 1,1 kN/m?
2)  zodpoveda naporovému tlaku 0,8 kN/m?
3)  pripevnenie na strechu sa realizuje prostrednictvom dlhych skrutiek, to znamena, ze treba pouzit montazne sady pre vinovu skridlu/plechovu strechu.
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Zatazenie snehom

Hodnoty pre zataZzenie snehom su pre regionalne zony (zony
zataZenia snehom) zistované s rozdielnou intenzitou zatazenia
snehom (— obr. 151). V zénach 1 az 3 sa okrem zatazenia
snehom zohladnuje aj vySka budovy podla grafu na obrazku
150. Hodnoty v zonach 1a a 2a vychadzaju z hodnét pre zény
1 a2ich zvySenim o 25%.

Pre urcité polohy v zone zataZenia snehom 3 a pre miesta,
ktoré lezia vyssie ako 1500 m n.m. je potrebné stanovit vyssie
zatazenia snehom. Informacie su dostupné na prislusnych
miestnych dradoch.
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Obr. 150 ZataZenie snehom podla DIN 1055-5

H metre n.m.

s, zatazenie snehom

a zéna 3 (minimalna hodnota: 1,1 kN/m?2 do 255 m n.m.)
b zéna 2 (minimalna hodnota: 0,85 kN/m?2 do 285 m n.m.)
c zéna 1 (minimalna hodnota: 0,65 kN/m?2 do 400 m n.m.)
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Obr. 151 Zonancna mapa zataZenia snehom podla DIN 1055-5
(pozn. k obr.: Zone = zona)
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Vyskové rozdiely medzi strechami

Pri susediacich strechach medzi ktorymi je vacsi vyskovy
rozdiel a sklon vyssej strechy je a > 15° treba pocitat
s pridavnym snehovym zatazenim. Dizka dodatoéného
zatazenia vyplyva z vySkového rozdielu medzi strechami
(— obr. 152):

ls=2xh

* Vyvarujte sa montazi kolektorov v miestach, kde moze
z vyssej strechy spadnut sneh.
eV pripade montaze prave v tychto miestach:
- namontujte na vyssiu strechu mriezky/siet na
zachytévanie padajiceho snehu
- zohladnite pri montazi kolektorov dodatoénu snehovu
zataz

6720647803-43.1T

Obr. 152 Vlyskové rozdiely medzi strechami

zataz v désledku zosunutého snehu
normalna snehova zataz

sklon strechy

vyskovy rozdiel

dizka klinovitého zatazenia

TR N =

®

7.3.2 Montaz na strechu pre ploché kolektory

° Pre zabranenie vzniku 8kéd na budove, odporiu¢ame
'I prizvat si pre planovanie a montaz kolektorov
pokryvaca.

Plocha potrebna pre umiestnenie kolektorov Logasol
SKN4.0 a SKS4.0 pri montazi a na strechu

Pre montaZz solarnych kolektorov Logasol na Sikmé strechy
so sklonom 25° aZ 60° mbzu byt pouzité dve varianty montaze
v pripadoch, ak su strechy pokryté vinovou $kridlou,
tehlovou Skridlou, bobrovkou, bridlicou alebo Sindlom.
V pripade striech z vinitého eternitu a plechu mozno vykonat
montaz pri sklone strechy 5°az 65°. Pre montaz vodorovnych
kolektorov méze byt rozstup latiek maximalne 420 mm.

Pri projektovani je potrebné zohladnit okrem potrebnej plochy
na streche aj potrebny priestor pod strechou.

a=h
1

6720640298.18-1.ST

Obr. 153 Potrebné plocha pre montéz plochych kolektorov na
strechu (vysvetlenie v texte)

Rozmer a: SU mozné obidva vzorce. Mozno pouzit mensiu
hodnotu.

Rozmery A a B odpovedaju ploche potrebnej pre zvoleny
pocet a rozvrhnutie kolektorov (— obr. 154 a tabulka 75). Tieto
rozmery predstavuju minimalne poziadavky. Na ulahcenie
montaze pre dve osoby je vhodné dodatocne odkryt jeden
az dva rady skridiel. Pri tom plati ako obmedzenie rozmer C.

Rozmer C predstavuje minimalne dva rady skridiel od
hrebena strechy. V opa¢nom pripade hrozi hlavne u namokro
ulozenych Skridiel riziko poskodenia stresnej krytiny na
hrebeni strechy.

Rozmer D odpovedd presahu strechy vratane hrubky
Stitovej steny. Okrem toho je nutné dodrzat este 0,5 m
vzdialenost od plochy kolektorov, ktora je potrebna podla
variantu pripojenia bud vlavo alebo vpravo pod strechou.

Rozmer E je minimalny odstup od horného okraja kolektora
po spodnu profilovu listu, ktora je montovana ako prva.

Rozmer F Ak je potrebny na streche odvzdusnovaé, musi byt
minimalne 0,4 m od vystupu.

Do projektu treba zahrnut 0,5 m volného priestoru vpravo
alebo vlavo vedla plochy kolektorov (pod strechou!) pre
pripojovacie potrubia.

Do projektu treba zahrnut 0,3 m volného priestoru pod
plochou kolektorov (pod strechou!) pre uloZenie
pripojovacieho potrubia spiatoky. Potrubie spiatocky musi
byt ulozené so stupanim smerom k odvzdusnovacu, ak nie
je zariadenie plnené plniacou stanicou.
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Plocha potrebna pre montaz na strechu

2,07

1,18 1,15

Tab. 75 Rozmery kolektorového pola z plochych kolektorov Logasol SKN4.0 a SKS4.0

Upevnenie na strechu pre rozli¢né stresné krytiny
Profilové kolajnice a drziaky kolektorov v sadach pre montaz

o -
B w E na strechu su pre vSetky stresné krytiny rovnaké. Zostava
1 montaznych sad pre rézne stre$né krytiny sa lisi iba
M vyhotovenim stresnych hakov (— obr. 155 az obr. 159) prip.
B w i $peciadlnym upeviovacim materialom (— obr. 160 az obr. 170).
| A |
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Obr. 154 Plocha potrebnéa pre kolektorové polia s viacerymi
radmi pre montaz na strechu

Sirka radu kolektorov

vyska radu kolektorov

vzdialenost od hrebena strechy

(minimalne dva rady skridiel — obr. 179)

X  vzdialenost medzi dvoma vedla seba umiestnenymi radmi
kolektorov (minimalne 0,2 m)

Y  vzdialenost medzi dvoma nad sebou umiestnenymi radmi

kolektorov, ktoré su zavislé od konstrukcie strechy (odstup

dosiek)

O w>

Sada pre montaz na strechu

Kolektory sa pomocou sady pre montaz na strechu upevnia
pod rovnakym uhlom sklonu ako ma sikma strecha. Stresna
krytina zostava utesnena.

Sada pre montaz plochych kolektorov Logasol SKN4.0
a SKS4.0 na strechu pozostéva zo zakladnej montaznej sady
pre prvy kolektor v rade a rozsirovacej montéznej sady pre
kazdy dalsi kolektor umiestneny v tom istom rade (— obr. 160
na strane 142).

Rozsirovacia montazna sada pre montaz na strechu sa da
pouzit iba v spojeni so zékladnou montaznou sadou.
V rozSirovacej montaznej sade su namiesto bo¢nych drziakov
kolektora (— obr. 160, poz. 1) zahrnuté tzv. pridrzné mostiky
(— obr. 160, poz.5) pre urCenie odstupu a zafixovanie
dvoch vedla seba ulozenych plochych kolektorov Logasol
SKN4.0 alebo SKS4.0.
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Obr. 155 Stresné upevnenie pre stresnu krytinu: vinova skridla, tehlova skridla, bobrovka SKN4.0 (rozmery v mm)
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Obr. 156 Stresné upevnenie pre stresnu krytinu: vinova skridla, tehlova skridla, bobrovka SKS4.0 (rozmery v mm)
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Obr. 157 Stresné upevnenie pre stresnu krytinu: bridlica, sindel SKN4.0 a SKS4.0 (rozmery v mm)
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Obr. 158 Dlha skrutka pre upevnenie na stresnu krytinu: vinity
eternit, plech SKN4.0 (rozmery v mm)

Obr. 159 Dlhéa skrutka pre upevnenie na stresnu krytinu: vinity

eternit, plech SKS4.0 (rozmery v mm)
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Montaz na stresnu krytinu z vinovej a tehlovej skridle

Na obrazku 160 st exemplarne vyobrazené sady pre montaz
na stresnu krytinu pre Logasol SKS4.0 z vinovej a tehlovej
skridle. Stresné haky (— obr. 156a obr. 160, poz. 2) sa zavesia
na existujuce stresné latky (— obr. 162) a potom sa k nim
priskrutkuju profilové kolajnice. Alternativne k zaveseniu méze
byt stresny hak priskrutkovany na krokvu alebo tvrdu vrstvu
(— obr. 164). V tom pripade sa spodna Cast stresného haku
otoCi. Ak je potrebné vyskové prisposobenie, méze byt stresSny
hak v spodnej ¢asti podlozeny.

Pri projektovani montéze na stresnu krytinu z vinovej a tehlove;j
skridle treba preverit, ¢i je mozné dodrzat rozmery zndzornené
na obrazku 160, detail A.

Dodéavané stresné haky mozno pouzit iba vtedy, ak:
* pasuju do priehlbin skridiel a
e ak dosiahnu cez skridlu a streSnu latku

Maximalne prekrytie skridly nesmie presiahnut 120 mm.
V pripade potreby sa pri projektovani poradte s pokryvacom.

6720641 792-131.1il

Obr. 160 Zakladna montazna sada pre montaz na strechu
a rozsirovacia sada (zvyraznena modrou); pre plochy
kolektor Logasol SKS4.0 (detail A: rozmery v mm)

bocny drziak kolektora (len v zakladnej montéaznej sade)
stresné hak, nastavitelny

profilova kolajnica

poistka proti zosunutiu kolektorov (2 x na kolektor)
pridrzny mostik (len v rozsirovacej montaznej sade)
konektor pre profilové kolajnice

(len v rozSirovacej montaznej sade)

7  tvrdavrstva (vonkajsie obloZenie)

DU b WN =
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6720 641 792-260.1T

Obr. 161 Zaveseny stresny hak pre SKN4.0

Sesthranna skrutka
ozubena podlozka
stresna lata

stresny hak, spodna cast

HWON -

6720 641 792-132.1il

Obr. 162 Zaveseny stresny hak pre SKS4.0 (rozmery v mm)

Sesthranna skrutka
ozubena podlozka
stresna lata

stresny hak, spodné Cast

HWON -
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6720 641 792-261.1T

Obr. 163 Stresny hak priskrutkovany na krokvu pre SKN4.0

Sesthranna skrutka
ozubena podlozka
upinacie skrutky

stresny hak, spodna Cast
krokva, tvrdé vrstva

a b WwN =

6720 641 792-133.1il

Upevnenie na strechu z bobrovky

Na obrazkoch 165 a 166 je znazornené upevnenie streSného
haku (poz. 2) na krytinu z bobrovky. Bobrovky treba zarezat
a upevnit.

Vodorovné profilové kolajnice sa priskrutkuju k streSnym
hakom ako pri stresSnej krytine z vinovej a tehlovej Skridle
(— obr. 160).

V pripade potreby sa pri montazi na strechu na krytinu
z bobrovky poradte s pokryvacom.

6720640298-30.1ST

Obr. 165 Stresny hak pre SKN4.0 namontovany na krytinu
z bobrovky

1 bobrovky (prirezanie pozdiz iarkovanej &iary)

Obr. 164 Stresny hak priskrutkovany na krokvu pre SKS4.0

Sesthranna skrutka
ozubena podlozka
upinacie skrutky

streSny hak, spodna ¢ast
krokva, tvrda vrstva

G D WN =

A

6720 641 792-134.1il

Obr. 166 Stresny hak pre SKS4.0 namontovany na krytinu
zbobrovky

1 bobrovky (prirezanie pozdiz &iarkovanej Giary)

2 stresny hak, spodna ¢ast priskrutkovana na krokvu alebo
dosku/fosnu

Buderus
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Upevnenie na bridlicovu alebo sindlovu stresnu krytinu
Montdaz Specidlnych stresnych hakov na sindlovu alebo
bridlicovu krytinu by mal vykonat pokryvac.

Na obrazku 167 je znazorneny priklad pre vodotesnu
montaz Speciadlneho stresného haku (poz. 5) a plechmi
(objednavka v ramci stavebnych préac) na bridlicovu alebo
Sindlovu krytinu.

Vodorovné profilové kolajnice sa priskrutkuju k Specialnym
streSnym hakom ako pri streSnej krytine z vinovej a tehlovej
skridle (— obr. 160).

6720640298.20-1.ST

Obr. 167 Specidlny stresny hék s vodotesnym zakrytim pre
upevnenie sady pre montaz na strechu pre SKN4.0 alebo
SKS4.0 na bridlicovu alebo Sindlovu krytinu

1 skrutka (v rémci stavebnych prac)
2 tesnenie (v réamci stavebnych préac)
3  plech (vramci stavebnych prac)

4 montovany Specialny stresny hak
Buderus

Upevnenie na strechy s krokvovou izolaciou

Na obr. 168 je zndzornené upevnenie na strechu s krokvovou
izolaciou pomocou speciadlneho stresného haku. V rémci
stavebnych préc je preto treba, aby pokryvac priskrutkoval
ku krokve drevenu fosniu s minim. profilom 28 mm x 200 mm.
Sily posobiace na stre$né haky sa cez tuto fo$nu prenesu na
nosnu krokvu.

Preto je treba pri predpokladanom maximalnom zatazeni
snehom 2 kN/m? (bez prisluenstva) prip. 3,1 kN/m?
(s prislusenstvom) pocitat s pésobenim nasledovnych sil na
jednotlivy hak:

e vodorovne ku streche Fgy = 0,8 kN

e zvislo ku streche Fgy = 1,8 kN

Vodorovné profilové kolajnice sa priskrutkuju k Specialnym
streSnym hakom ako pri streSnej krytine z vinovej a tehlovej
Skridle (— obr. 160 na strane 142).

6720641 792-136.1il

Obr. 168 Umiestnenie pridavnych drevenych fosni na izolaciu na
krokve (v ramci stavebnych prédc), na fosne su
priskrutkované Specidlne stresné haky na pripevnenie
sady pre montaz na strechu (rozmery v mm)

1 skridla

Specialny stresny hak

(obsiahnuty v montaznych sadach pre bridlicu/sindel)

izolacia na krokve

krokva

skrutkové spojenie (v ramci stavebnych prac)

drevena fosna (miniméalne 28 mm x 200 mm)

Fsx zatazenie jednotlivého stresného haku zvislo ku streche

Fsy zatazenie jednotlivého streSného haku vodorovne (paralelne)
ku streche

N

o g bW

144 Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03)



Upevnenie na strechu z vinitého eternitu

Montaz na strechu z vinitého eternitu je pripustna iba
vtedy, ked sa dlhé skrutky daju zaskrutkovat do drevene;j
konétrukcie s dostato&nou nosnostou, do hibky minimalne
40 mm (— obr. 169).

Montazna sada pre krytiny z vinitého eternitu dopiia sadu
pre montaz na strechu. Jej sucastou su dlhé skrutky vratane
pridrznych podstavcov a tesniacich kruzkov.

Na obrazku 169 je znazornené, ako sa upevnia profilové
kolajnice na podstavcoch dlhych skrutiek.

6720 641 792-137.1il

Obr. 169 Priklad upevnenia profilovych kolajnic na stresné krytiny
z vinitého eternitu pri montazi SKS4.0 na strechu
(rozmery v mm)

inbusoveé skrutky M8 x 16
profilova kolajnica
podstavec

dlha skrutka

tesniaci kruzok

g b WN =

Upevnenie na strechu s plechovym pokrytim

Na obr. 170 je zndzornené upevnenie na plechovu strechu.
Na strechu je treba v rdmci stavebnych prac vodotesne
pripevnit objimku. Spravidla byvaju prispajkované Styri
objimky pre jednotlivy kolektor. Cez objimky su zoskrutkované
dlhé skrutky M12 x 180 so spodnou konstrukciou (krokva
alebo nosny dreveny hranol, minimalne 40 mm x 40 mm).

6720 641 792-138.1il

Obr. 170 Umiestnenie objimok pre vodotesné priskrutkovanie
dlhymi skrutkami (v rémci stavebnych prac) pri montaZzi
na plechovti strechu (rozmery v mm)

profilova kolajnica

inbusové skrutky M8 x 16

podstavec

dlhé skrutka M 12

objimka

plechova strecha

spodna Cast (dreveny hranol, min. 40 mm x 40 mm)

NOoOahWN =
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Profil pre zatazenie snehom/pridavna kolajnica

Pri montazi zvislych plochych kolektorov na budovy
v regidnoch so zvySenym snehovym zatazenim od 2 kN/m?
do 3,1 kN/m? musia byt namontované dva pridavné profily
pre zatazenie snehom a pridavna kolajnica (prislusenstvo).
Tieto pridavné Casti zabezpecuju lepsie rozloZenie zvySeného
zatazenia na streche. To isté prisluSenstvo dovoluje pouzitie
kolektorov SKS4.0-s aj v regidonoch so zvysenym veternym
zatazenim (rychlosti vetra nad 129 km/h do 151 km/h).

Na obr. 171 je zndzornena montaz profilu pre zatazenie
snehom a pridavnej kolajnice na priklade stresnej krytiny
zvinovej skridle. Obidve pridavné ¢asti mézu byt pouZité aj
na montaznych systémoch pre iné stresné krytiny.

6720 641 792-139.1il

Obr. 171 Sada pre montaz na strechu pre SKS4.0-s s profilom pre
zataZenie snehom a pridavnou kolajnicou

—_

profilové kolajnice zo sady pre montaz na strechu

2 pridavna kolajnica (vratane drziakov kolektorov)
3 pridavné upevnenie

(obsah dodavky profil pre zatazenie snehom)
4 zvislé profilové kolajnice

(obsah dodéavky profil pre zatazenie snehom)

Odstupy medzi profilovymi kolajnicami

6720 641 792-65.1il

Obr. 172 Odstupy medzi hornou a dolnou profilovou kolajnicou/
dolnou hranou ochrany proti skiznutiu

vinova skridla/tehlova skridla 1360 — 1745 160 1320 - 1710 160

bridlica/sindel 160 1320 - 1710 160
: 1455 - 1645

vinity eternit/plech 160 1320 - 1710 160

vinova skridla/tehlova skridla 590 - 900 160 600 - 820 160
bridlica/sindel 685 — 805 160 600 - 820 160
vinity eternit/plech 685 — 805 160 600 - 820 160

Tab. 76 Odstupy medzi hornou a dolnou profilovou kolajnicou/dolnou hranou ochrany proti skiznutiu

Buderus
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Hydraulické pripojenie
Pre hydraulické pripojenie kolektorov pri montaZzi na strechu
sa odporuca pouzit pripojovacie sady pre montaz na strechu
(— obr. 173 a obr. 174).

|
.

&)
o5

6 720 641 792-140.1il

Obr. 173 Pripojovacia sada Logasol SKN4.0 na strechu

1 pripojovacie potrubie 1000 mm

2 uzatvéaracia zatka

3 pruzinove zavesy

4 hadicové priechodky s pripojom R %" alebo upinacim
kruzkom 18 mm

@ ¢
@ & 5’\
;x 6720 641 792-141.1il

Obr. 174 Pripojovacia sada Logasol SKS4.0 na strechu/do strechy

1 pripojovacie potrubie 1000 mm s pripojom R%4" alebo
upinacim kruzkom 18 mm, izolované

2 uzatvaracia zatka

3 svorka

Pre potrubie vystupu a spiatoCky su potrebné vhodné
priechody cez strechu, pretoze hydraulické pripojenia
kolektorov sa nachadzaju nad uroviiou strechy. Pre potrubie
vystupu a spiatocky mozno ako priechod cez strechu pouzit
vetraciu skridlu (ako na obr. 175). Cez hornd vetraciu
skridlu sa potrubie vystupu prevedie nad uroven strechy so
stupanim smerom hore (ak je pritomny, k odvzdusnovacu).
Takisto sa cez nu prevedie aj kdbel snimaca teploty
kolektorov. Potrubie spiatocky musi byt ulozené so spadom
ku kompletnej stanici. Na to mozno taktiez pouzit vetracie
skridly v pripade, Ze je potrubie spiatocky vedené cez
strechu pod alebo v rovnakej vyske ako pripojenie spiatocky
pola kolektorov (— obr. 175). Aj napriek zmene smeru pri
priechode skridlou nie je v normalnych pripadoch potrebné
instalovat pridavny odvzdusnovac.

6720 641 792-142.1il

Obr. 175 Pripojovacie potrubia vedené pod strechou

potrubie vystupu
potrubie spiatocky

kabel teplotného snimaca
vetracia Skridla
odvzdusnovac

g h WN =

Poziadavky na statiku

Sada pre montéz na strechu je ur¢ena vyhradne na bezpecné
upevnenie solarnych kolektorov. Upevnenie inych streSnych
zariadeni ako napr. antén na sadu pre montéz na strechu sa
nepovoluje.

Strecha a jej spodna konstrukcia musia mat dostatocnu
nosnost. Treba pocitat s vahami priblizne 50 kg prip. 55 kg
pre jeden plochy kolektor Logasol SKN4.0 prip. Logasol
SKS4.0. Navyse treba este zohladnit Specifické regionalne
zataZzenia podla DIN 1055.

Pripustné normované hodnoty zatazenia vetrom a snehom
si mozno pozriet v tabulke 74 na strane 137.

Buderus
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7.3.3 Montaz na strechu pre ploché kolektory
prostrednictvom vzpier

Plocha potrebna pre umiestnenie plochych kolektorov pri
montazi na strechu prostrednictvom vzpier

Pouzitim dlhych skrutiek alebo Specialneho stresného haku
je mozna montéz na vzpery na ploché sikmé strechy s réznymi
krytinami. Prostrednictvom vzpier je mozné pre zvysenie
solarneho vynosu prispdsobit sklon kolektorov o 15°, 20°
alebo 35°.

Treba dodrzat minimalne odstupy od krajov strechy uvedené
na obrazkoch 176 a 177.

Rozmer z: Mozné su oba vzorce. Pouzite nizSiu hodnotu.

z=£/

7= y x2

10 10

6720616592.30-1.SD

Obr. 176 Mozné vzorce pre vypocet minimélneho odstupu od krajov
strechy

pre 1 kolektor

B=35° m 1,96

6720616592.22-1.SD

Obr. 177 Minimélne odstupy od krajov strechy pri Sikmych
strechdch

6720616592.21-1.SD

Obr. 178 Instalacné rozmery stresného kolektorového stojana na
priklade zvislych plochych kolektorov Logasol

pedkodkoy  m  8sm &0 ast  em
etk m 83 427 819 tas
p=1s" w1 1w 203 113

1,11 1,97 1,10

Tab. 77 Rozmery kolektorového pola s plochymi kolektormi Logasol pri montazi na strechu prostrednictvom vzpier

Buderus
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Minimalna vzdialenost medzi radmi kolektorov

Ak sa bude instalovat viacero radov za sebou alebo nad
sebou, treba dodrzat minimalne odstupy uvedené v tabulke
78 aby sa predislo zatieneniu.

o
AN

6720616592.19-1.SD

Obr. 179 Zatienenie pri viacradovych kolektorovych poliach

Tab. 78 Normované hodnoty pre minimalne vzdialenosti medzi kolektorovymi polami pri montazi na strechu prostrednictvom vzpier

Buderus
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Montaz na strechu pre ploché kolektory prostrednictvom
vzpier

Montazne systémy pre montaz prostrednictvom vzpier
umoznuju prispésobenie uhla sklonu o 15°,20° alebo 35° na
plochych Sikmych strechach maximalne do 36°.

D
SN

(max. 36°)

a=B+3

6720616592.05-1.SD

Obr. 180 Nastavitelny uhol pri naklonenych strechach

Montazne systémy pozostavaju pre jeden kolektor zo
zakladnej a rozsirovacej sady pre montaz na strechu, dvoch
trojuholnikovych vzpier a styroch dlhych skrutiek alebo
Specialneho streSného haku pre pripevnenie na strechu. Pri
Sikmych strechach zavisi pripevnenie na strechu od pouZzitej
stresnej krytiny a zo statickych dévodov je pripustné len
pripevnenie prostrednictvom Specidlneho stresného haku
alebo dlhych skrutiek (— obr. 167 na str. 144 a obr. 181).

6720616592.27-1.SD

Obr. 181 Pripevnenie vzpery prostrednictvom dlhych skrutiek

1 skrutka M8 x 20

2 pozicia pre pridavné pripevnenie na strechu pre vacsie
zatazenia

3 montézna sada dlhych skrutiek

Buderus

Pre zvysené veterné alebo snehové zataZzenie musi byt
montazny systém zosilneny zodpovedajicim prislusenstvom.
Pre zvislé kolektory je zosilnenie realizované dvoma
pridavnymi pripevneniami a jednou pridavnou vodorovnou
profilovou kolajnicou pre kazdy kolektor ako aj vystuzenim
trojuholnikovych vzpier (— tabulka 74, str. 137). Dalsie
informacie pre montaz na strechu prostrednictvom vzpier
najdete v montaznom navode.

Na plochych strechach moze byt vzpera v rémci stavebnych
prac zoskrutkovana zo spodnou konstrukciou. Z dévodu
maximalneho uhla sklonu 35° by malo byt vzdy uprednostnené
pouZitie stojana na plochu strechu (— strana 151).

150 Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03)



~

7.3.4 Montaz na plochu strechu pre ploché kolektory

Plocha potrebna pre umiestnenie kolektorov Logasol
SKN4.0 a SKS4.0 pri montazi na plochu strechu

Montaz na plochu strechu je mozna s pouzitim zvislych
a vodorovnych kolektorov Logasol SKN4.0 alebo SKS4.0.

Plocha potrebna pre umiestnenie kolektorov pri montazina
plochu strechu zodpoveda instalaénej ploche pouzitych
kolektorovych stojanov vratane odstupu pre vedenie
potrubia. Minimalny odstup od hrany strechy treba vypocitat
podla obrazku 182.

Rozmer a: MozZné su oba vzorce. Mbze byt pouzita nizsia
hodnota.

Rozmery A,B a C: — tabulka 79

6720647803-08.1T

Obr. 182 Odstupy, ktoré treba dodrzat

pre 1 kolektor

posisoy  m  sss 1 ast e
peskomkoo  m o 59 1019 5g5 048
petikon  m o 83 142 819 i4es
26"  om - qp 05
p=as"  m  ie7  os.  1es 0%
p=s6"  m 1% 0% ta o
p=26"  om - 4o on
p=ss"  m i, oo te9 104
p=ss"  m is i1 te1  ii5

Tab. 79  Rozmery kolektorového pola s kolektormi Logasol SKN4.0 a SKS4.0 pri pouZziti stojanov na ploché strechy
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Minimalna vzdialenost medzi radmi kolektorov

Ak je naprojektované umiestnenie viacerych radov kolektorov
za sebou, tak je potrebné dodrzat minimalny odstup, aby
kolektory v zadnom rade boli ¢o najmenej zatienené. Pre
urcenie tejto minimalnej vzdialenosti existuju smerné
hodnoty, ktoré su dostato¢né pre bezné pripady dimenzovania
(— tabulka 80).

X=L- (tan +cos )

\
\//W; (

6720 641 792-105.1il

N

Obr. 183 Viypocet minimalnej vzdialenosti medzi radmi kolektorov

€
Y
L
X

miniméalna poloha sinka k horizontale bez zatienenia

uhol sklonu kolektorov k horizontale (— tabulka 80)

dlzka kolektorov

minimalna vzdialenost medzi radmi kolektorov (— tabulka 80)

25°3 - - 4,74 2,63
30°4 5,05 294 518 287
35° 5,44 3,17 558 3,09
40° 5,79 3,37 5,94 3,29
45° 6,09 3,55 6,26 3,46
50° 6,35 3,70 6,52 3,61
55° 6,56 3,82 6,74 3,73
60° 6,72 3,92 6,90 3,82

Tab. 80  Smerné hodnoty pre vzdialenost medzi radmi kolektorov
priréznom uhle sklonu

1 Lentieto uhly sklonu st povolené vyrobcom. Iné montézne polohy mézu
sposobit poskodenie zariadenia.

2)  Priminimalnej polohe sInka bez zatienenia 17° ako stredna hodnota
medzi lokalitami Minster a Freiburg 21. decembra o 12:00 h)

3)  Nastavitelné skratenim teleskopickej podpery

4)  Nastavitelné skratenim teleskopickej podpery pri vodorovnych
kolektoroch

Buderus

Podpery kolektorov

Podpery kolektorov sa pouzivaju pre montaz kolektorov na
rovné strechy. Su ale pouzitelné aj pre montaz na strechy
s mensim sklonom - do 25° (— obr. 184). V tychto pripadoch
treba podpery kolektorov v ramci stavebnych prac pripevnit
ku stresnej krytine. Montaz priecne ku sklonu strechy je
nepripustna. Vodorovné kolektory mozu byt prostrednictvom
podpier namontované aj na fasadu (— kapitola 7.3.5, str. 161)

6720 641 792-150.1il

Obr. 184 Priklady pre skuto¢ny uhol sklonu solarnych kolektorov
pri pouZiti podpier na streche s malym sklonom (<25°)

1 uhol sklonu kolektora
2 nastavitelny uhol

Pre montaz kolektorov Logasol SKN4.0 a SKS4.0 na plochu
strechu su pre rozne pripady pouzitia ponukané zakladné
montézne sady, rozSirujuce montazne sady, pridavné
podpery ako aj prislusenstvo pre zvySené zatazenia.
Zakladna montazna sada obsahuje montazny material pre
prvy kolektor radu. Pre kazdy dalsi kolektor v rade kolektorov
je potrebna rozsirujuca montazna sada. Pridavné podpery
kolektorov su potrebné spolu so zatazovymi vanami. Pri
zvy$enych zataZeniach (— tabulka 74, str. 137) treba
montazny systém zosilnit dodatoénymi kolajnicami a
podperami. Detailnu pomoc pri vybere néjdete v kataldgu
Buderus.

6720641 792-151.1il

Obr. 185 Zakladna montazna sada a rozsirovacia montazna sada
(zvyraznena modrou) na plochu strechu vZdy pre jeden
plochy kolektor Logasol SKN4.0-s alebo SKS4.0-s
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Uhol sklonu stojana sa da nastavit v 5° odstupoch takto:

e 2zvisly stojan na plochu strechu: 30° do 60°
(25° nastavitelné skratenim teleskopickej podpery)

e vodorovny stojan na plochu strechu: 35° do 60° (30°(pre
SKS4.0 tiez 25°) nastavitelné skratenim teleskopicke;j
podpery)

° Stojany na plochu strechu je mozné zaistit proti
'I posuvaniu pomocou zatazovych vani alebo
pripevnenim na strechu v ramci stavebnych préc.

Odstupy medzi podperami kolektorov su zavislé od:
* typu kolektora
- SKN4.0
- SKS4.0
* variantu
- zvisly
- vodorovny
* zaistenia
- zatazové vane
- pripevnenie v ramci stavebnych prac
* vybavy
- zakladné vyhotovenie
- pridavny material pre zvySenu veternu a snehovu zataz

Upevnenie pomocou zatazovych vani

Pre upevnenie zataZzenim su na jeden stojan zavesené styri
zatazové vane (rozmery: 950 mm x 350 mm x 50 mm, — obr.
187 a obr. 186). Tieto sa za ucelom zatazenia naplnia
betonom alebo strkom. Potrebné hmotnosti (maximalna
mozna napli strkom je 320 kg) st uvedené v tabulke 81. Cela
konstrukcia by mala byt kvoli ochrane stresnej krytiny
umiestnena na stavebnej ochrannej podlozke.

6 720 641 792-100.1il

Obr. 186 Stojan na plochu strechu pre jeden vodorovny kolektor
Logasol SKN4.0 alebo SKS4.0 so zatazovymi variami

6720 641 792-157.1il

Obr. 187 Stojan na plochu strechu pre dva zvislé kolektory
Logasol SKN4.0 alebo SKS4.0 so zatazovymi variami
a dodatocnym zaistenim lanami

1,10 151 695 - 450

4,0 450 3,4

Tab. 81 Stabilizéacia kolektora
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Montaz kolektorov Logasol SKN4.0-s so zataZzovymi vanami na plochu strechu
Pri zakladnom vyhotoveni pre snehové zatazenie do

2 kN/m2 pre zvislé kolektory SKN4.0 musi byt pre kazdy

3.,5.,7.a9. kolektor v jednom rade plédnované dodato¢na

podpera.

- , @ @

L 980 | 980 |D | | 980 |C| 980 | 980 | B | 980 | 980 |A | 980 | 980 |

6720647803-19.1T

Obr. 188 Zakladné vyhotovenie: Odstupy kolektorov pri pouZiti zataZovych vani pre 10 zvislych kolektorov SKN4.0 (idaje v mm),
pridavné podpery zobrazené sedou farbou

Pre zvySené snehové zatazenia do 3,1 kN/m2 je zékladné
vyhotovenie montazneho systému zosilnené pridavnou
zakladnou montaznou sadou a pridavnou rozSirovacou
montaznou sadou tak, Ze kazdy zvisly kolektor je pripevneny
ku dvom kolektorovym podperam (— obr. 189).

3 355 _ _ _ V strede je kolektor este pripevneny k podpere dodato¢nou
vodorovnou kolajnicou.
5 440 355 - - [ 1 Aan 1
7 440 440 355 - 3
9 440 440 440 355 0 & & N o N o A
w w W = w w
O | | o = lm] w
Tab. 82 Odstupy pridavnych podpier pri zékladnom vyhotoveni 6720647803201

s0 zdtazovymi varami, zvislé kolektory Obr. 189 Odstupy podpier kolektorov pritroch zvislych kolektoroch
SKN4.0 pri zvysenych zataZeniach (idaje v mm)

Pri zistovani zatazeni strechy mézu byt pouzité hmotnosti
z tabulky 83. Dodato¢ne treba zohladnit aj hmotnost
zatazovych vani.

Zakladné vyhotovenie

Pocet kolektorovych podpier” 2 3 5 6 8 9 11 12 14 15
Hmotnost materialu? kg 63 120 182 238 300 357 419 476 537 594

Tab. 83 Hmotnosti kolektorov a montazneho materialu SKN4.0-s

1 Ulozna plocha pre kazdu podperu (nosna kolajnica, dole) 1171 cm?
2)  suma pre kolektory vratane kvapaliny Solarfluid, pripojovacej sady, komponentov pre montaz na plochu strechu s pouzitim zatazovych vani (bez napine)

Buderus
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Montaz kolektorov Logasol SKN4.0-w so zatazovymi vanami na plocht strechu

Zakladné vyhotovenie pre vodorovné kolektory je uréené pre Detailnd pomoc pri vybere rézneho pripojovacieho
snehové zataZzenie do 3,8 kN/m?2. V spojeni so zatazovymi prislusenstva a montaznych systémov najdete v katalogu
vanami je vSak pre kazdy 3.,6.,9.a 10. kolektor v jednom rade Buderus.

potrebna dodato¢na podpera (— obr. 190). Prirade len so
siedmymi kolektormi staci o jednu podperu mene;.

980 | 980 |C| 980 | 980 | 980 | 980 | 980 | 980 |B

6720647803-49.1T

Obr. 190 Zakladné vyhotovenie: Odstupy kolektorov pri pouZiti zataZovych vani pre 10 vodorovnych kolektorov SKN4.0 (udaje v mm), pridavné
podpery zobrazené Sedou farbou

Pri zistovani zatazeni strechy mozu byt pouzité hmotnosti
z tabulky 85. Dodato¢ne treba zohladnit aj hmotnost
zatazovych vani.

4 164 - -

6 328 - -

8 328 164 -

10 328 164 164

Tab. 84 Odstupy pridavnych podpier pri zékladnom vyhotoveni
so zataZzovymi variami, vodorovné kolektory

Zakladné vyhotovenie

Pocet kolektorovych podpier” 3 5 7 10 12 14 16 19 21 24
Hmotnost materialu? kg 65 126 187 251 312 373 434 498 559 623

Tab. 85 Hmotnosti kolektorov a montazneho materialu SKN4.0-W

1 Ulozna plocha pre kazdu podperu (nosné kolajnica, dole) 663 cm?
2)  suma pre kolektory vratane kvapaliny Solarfluid, pripojovacej sady, komponentov pre montaz na plochu strechu s pouzitim zatazovych vani (bez napine)
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Montaz kolektorov Logasol SKS4.0 so zatazovymi vanami na plochu strechu

Pri zdkladnom vyhotoveni pre snehové zatazenie do
2 kN/m? pre zvislé kolektory SKS4.0 musi byt pre kazdy
4., 7. a 10. kolektor v jednom rade plédnovana dodatoéna
podpera (— obr. 191).

V spojeni s vodorovnymi kolektormi je uz dodatoéna
podpera obsiahnutd v montaznej sade, aby bol kazdy
kolektor upevneny na troch podperach (— obr. 192).
Dodato¢né podpery su potrebné pre zavesenie zatazovych
vani.

Pri rychlostiach vetra nad 129 km/h do 151 km/h prip.
snehovom zataZzeni od 2 kN/m? do 3,8 kN/m?je treba doplnit
kazdu zékladnu montdznu sadu o dodatoénu kolajnicu
(doplnky zékladnej montaznej sady). Kazdu rozsirovaciu
montaznu sadu pre zvislé kolektory treba doplnit
o dodato¢nu kolajnicu a podperu (doplnky rozsirovacej
montaznej sady — obr. 193). Pri vodorovnych kolektoroch
treba doplnit vSetky montazne sady o dodato¢nu kolajnicu
(doplnky zékladnej a rozsirovacej montaznej sady).

Detailnd pomoc pri vybere rézneho pripojovacieho
prislusenstva a montéznych systémov najdete v kataldgu
Buderus.

4 381 - -
5 381 = =
6 571 - -
7 571 381 =
8 571 381 -
9 571 571 =
10 571 571 381

Tab. 86  Odstupy pridavnych podpier pre SKS4.0-s (— obr. 191)

6720 641 792-158.1il

Obr. 191 Odstupy podpier kolektorov pri pouZiti zatazovych vani (zékladné vyhotovenie) pre desat zvislych kolektorov Logasol SKS4.0-s

(rozmery v mm)

1 dodatoc¢né podpery

————————————————————————————————————————————————————————

980

6720 641 792-159.1il

Obr. 192 Odstupy podpier kolektorov pri pouziti zatazovych vani
pre dva vodorovné kolektory Logasol SKS4.0-w
(rozmery v mm)

Buderus

980 \

6720 641 792-197.1il

Obr. 193 Odstupy podpier kolektorov pri pouZiti zataZovych vani
pri zvysenych zataZeniach pre tri zvislé kolektory
SKS4.0-s (rozmery v mm)
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Hmotnosti SKS4.0 a montazneho materialu

Pri zistovani zatazeni strechy mézu byt pouzité hmotnosti
z tabulky 87. Dodato¢ne treba zohladnit aj hmotnost
zatazovych vani.

Zakladné vyhotovenie, zvislé

Poget kolektorovych podpier" 2 3 4 6 7 8 11 11 12 13
Hmotnost materialu® kg 70 133 196 265 328 391 460 523 586 655

Zakladné vyhotovenie, vodorovné

Pocet kolektorovych podpier" 3 5 7 10 12 14 16 19 21 24
Hmotnost materialu? kg 73 145 217 289 361 433 505 577 649 721

Tab. 87  Hmotnosti kolektorov a montazneho materialu SKS4.0

1 Ulozna plocha pre kazdu podperu (nosna kolajnica, dole) 1171 cm?

2) suma pre kolektory vratane kvapaliny Solarfluid, pripojovacej sady, komponentov pre montaz na plochu strechu s pouzitim zatazovych vani
(bez naplne)

3)  Ulozna plocha pre kazdu podperu (nosna kolajnica, dole) 663 cm?
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Pripevnenie na strechu v ramci stavebnych prac
Pripevnenie na strechu v ramci stavebnych prac mozno
vyhotovit ukotvenim podstavcov stojanov na plochu strechu
k spodnej konstrukcii pozostavajucej z dvojitych T-nosnikov
(— obr. 194). Profilové listy podpier stojanov su preto
navrtané. Potrebna spodna konstrukcia musi byt odolna voci
naporom vetra na kolektory.

Rozmery pre odstupy podpier s uvedené na obrazkoch 195
az 200. Pozicie dier pre pripevnenie stojanov na spodnu
konstrukciu su zobrazené na obréazku 194. Vyberom
a dimenzovanim spodnej konstrukcie by mal byt povereny
statik.

Pri zvySenych zatazeniach (— tabulka 74) treba kazdu
zékladnu montaznu sadu pre zvislé kolektory rozsirit
o dodatocnu kolajnicu (doplnok zékladnej montaznej sady),
kazdu rozsirovaciu montaznu sadu rozsirit o dodatocnu
kolajnicu a dodato¢nu podperu (doplnky rozsirovace;j
montaznej sady). Pri vodorovnych kolektoroch Logasol
SKS4.0 treba véetky montazne sady rozsirit o dodato¢nu
kolajnicu (doplnky zakladnej a rozsirovacej montézne;j
sady). Zakladna vybava pre vodorovny kolektor Logasol
SKN4.0 je aj bez prislusenstva pre snehové zatazenie
pouzitelnd az do 3,8 kN/m?.

56>
@
@

6720 641 792-152.1il

Obr. 194 Zaistenie stojanov na ploché strechy ukotvenim podstavy
na spodnej konstrukcii z dvojitych T-nosnikov (v ramci
stavebnych préc; rozmery v mm): Hodnota v zatvorkach
pre vodorovné vyhotovenie; Stredny nosnik (modry)
potrebny len pri zvysenych veternych alebo snehovych
zataZeniach

Buderus

2xM8/8.8

0,80 129

1,107 151 3xM8/8.8

Tab. 88 Zaistenie podpier kolektorov pripevnenim v ramci
stavebnych prédc

1 Pre Logasol SKS4.0 je potrebné prislusenstvo pre zvysené zatazenie.
Pre SKN4.0-s je toto prislusenstvo potrebné len pri snehovych
zatazeniach nad 2 kN/m? do 3,8 kN/m? Pre SKN4.0-w nie je potrebné
Ziadne prislusenstvo.
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Priklady rozlozenia podpier kolektorov pri pripeviiovani v ramci stavebnych prac

T
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6720 641 792-153.2T

Obr. 195 Odstupy podpier kolektorov pri zakladnom vyhotoveni
pre dva zvislé kolektory Logasol SKN4.0-s alebo SKS4.0-s

(rozmery v mm)
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Obr. 196 Odstupy podpier kolektorov pri zakladnom vyhotoven/
pre tri zvislé kolektory SKS4.0-s (rozmery v mm)

Pri viacerych ako troch kolektoroch SKS4.0-s sa zopakuje
rozmer 1170 mm.

i H ] nl
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L 980 j’ 1200 T 980 "i'
6720647803-16.2T

Obr. 197 Odstupy podpier kolektorov pri zakladnom vyhotoveni
pre tri zvislé kolektory SKN4.0-s (rozmery v mm)

Pri viacerych ako troch kolektoroch SKS4.0-s sa zopakuje
rozmer 1200 mm.

FoT T T T - ":F"_' """"""" ‘_“‘.F"“""""“‘_“:
; ] } 563 i
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Obr. 198 Odstupy podpier kolektorov pri zvysenych zataZzeniach
pre tri zvislé kolektory SKS4.0-s (rozmery v mm)
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Obr. 199 Odstupy podpier kolektorov pri zvysenych zataZeniach
pre tri zvislé kolektory SKN4.0-s (rozmery v mm)

829

6720 641 792-156.2T

Obr. 200 Odstupy podpier kolektorov pri zakladnom vyhotoveni
pre dva vodorovné kolektory SKS4.0-w (rozmery v mm)

1860 J1f5Jg 1860

6720647803-17.2T

Obr. 201 Odstupy podpier kolektorov pri zakladnom vyhotoveni
pre dva vodorovné kolektory SKN4.0-w (rozmery v mm)
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Hydraulické pripojenie

Pre hydraulické pripojenie kolektorov pri montazi na plochu
strechu sa odporuca pouzit pripojovacie sady pre montaz na
plochu strechu (— obr. 202 a obr. 203). Potrubie na vstupe
treba viest paralelne ku kolektoru, aby sa zabranilo
poskodeniu pripoja prostrednictvom pohybov vplyvom
vetra (— obr. 204).

6‘5

e
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6720 641 792-160.1il

Obr. 202 Pripojovacia sada SKN4.0 na plochu strechu

1 obluk s pripojenim R¥%4" alebo upinaci kruzok 18 mm
2 upinacia podlozka
3 maticaGl1
4  uzatvaracie zatky
5 pruzinoveé zavesy
—(2
77 e
@ - §
D
S
©
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® 6720 641 792-161.1il

Obr. 203 Pripojovacia sada SKS4.0 na plochu strechu
1 obluk s pripojenim R¥%4" alebo upinaci kruzok 18 mm

2 uzatvaracia zatka
3 svorka

Buderus
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Obr. 204 Vedenie potrubia pri vystupe kolektora pri SKS4.0

HWN -

prichytka rury (v rémci stavebnych prac)
zavit M8

drziak (sucastou pripojovacej sady)
potrubie vystupu
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7.3.5 Montaz na fasadu pre ploché kolektory

Plocha potrebna pre montaz kolektorov Logasol SKN4.0 a SKS4.0 na fasadu

Pre montéz na faséddu su urcené vyhradne vodorovné
vyhotovenia plochych kolektorov Logasol SKN4.0-w a, a,
a SKS4.0-w. Vyska budovy méze byt maximalne 20 metrov.
Fasada musi mat dostatocnu nosnost (— strana 162)! Pre
montaz na fasadu su pripustné len uhol sklonu medzi 45°
a 60° (— obr. 210, str. 163).

Plocha na fasade potrebna pre jednotlivé rady kolektorov
zavisi od poctu kolektorov. Dodatoc¢ne treba k Sirke plochy
kolektorov naprojektovat (— tabulka 89) na lavej a pravej
strane miniméalne 0,5 m odstup pre uloZenie potrubi.
Vzdialenost plochy kolektorov od okraju fasady musi byt
zistena podla — obr. 206.

_
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Obr. 206 Odstupy, ktoré treba dodrzat

6720 641 792-107.1il

Rozmer a: Mozné su oba vzorce. Mze byt pouzita nizsia
Obr. 205 Rozmery sady pre montdZz na fasadu pre vodorovné hodnota.
vyhotovenie plochych kolektorov Logasol (rozmery v m)

pre 1 kolektor 2,07

pre 3 kolektory m 6,26

pre 5 kolektorov
pre 7 kolektorov
pre 9 kolektorov

Tab. 89 Rozmery radu plochych kolektorov Logasol pri pouZiti
sady pre montaz na fasadu
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Minimalny odstup medzi radmi

Sada pre montaz na fasadu je urCena hlavne pre budovy,
u ktorych sa smerovanie strechy velmi odchyluje od juznej
orientacie alebo na zatienenie okien a dveri. Takto mozno
ztechnického hladiska optimalne vyuzZivat sinko a okrem toho
aj zabudovat do architektonického vzhladu zvlastny prvok.

V lete poskytuje kolektor idedlne chranenie okien pred sinkom
a udrzuje v miestnostiach prijemnu chladnu klimu. V zime pri
nizkej polohe sinka moze sInecné Ziarenie neobmedzene
prenikat cez okno popod kolektor. Takto je zabezpecené aj
dodatoc¢né vyuzitie energie.

Med?zi jednotlivymi kolektormi umiestnenymi nad sebou treba
zachovat odstup 3,7 m, aby sa navzajom netienili (— tabulka
90). Tento odstup moze byt aj mensi, ak nie je potrebné
zamedzit zatieneniu.

/?\\ ]

6720647803-01.1T

Obr. 207 Odstup a zatienenie, montaz na fasadu

a  uhol nastavenia
X odstup medzi radmi kolektorov

Buderus

Tab. 90  Odstup medzi radmi kolektorov pri maximéalnej polohe
sinka 61°.

Montaz kolektorov Logasol SKN4.0 a SKS4.0 na fasadu
Sady pre montaz na fasadu su urcené vyhradne pre
vodorovné vyhotovenia plochych kolektorov Logasol
SKN4.0-w a SKS4.0-w.

Hranice pouzitelnosti vzhladom na zatazenie vetrom
asnehom su zhrnuté v tabulke 74 na strane 137.

Podpery kolektorov treba v rdmci stavebnych prac pripevnit
k podkladu s dostatoénou nosnostou pomocou troch
skrutiek pre kazdu podperu (— tabulka 91).

zelezobeton
min. B25

3x UPAT MAX expresné ukotvenie,
typ MAX 8 (A4)"
a 3x podlozka? podla DIN 9021

(min. 12 cm)

3x M8 (4.6)" a 2x podlozka?
podla DIN 9021

spodna
konstrukcia
zocele
(napr. dvojité
T-nosniky)

Tab. 91  Upevriovaci material

1 kazda skrutka a hmozdinka musi byt odolna voci minimalnej hodnote
taznej sily 1,63 kN a minimélnej hodnote zvislej sily 1,56 kN.
2) 3 x priemer skrutky = vonkajsi priemer podlozky

Pre montéz na fasadu sa pouzivaju také isté podpery ako pre
montaz na plochu strechu. Prvy kolektor v rade kolektorov
sa namontuje pouzitim zékladnej sady pre montaz na
fasadu. Kazdy dalsi kolektor v tom istom rade kolektorov sa
namontuje pouzitim rozsirovacej montaznej sady. Pre rad
s viac ako troma vodorovnymi kolektormi SKN4.0 su
potrebné dodatocné podpery (— obr. 190, str. 155)
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Obr. 208 Montaz dvoch kolektorov SKN4.0 na fasédu pomocou zékladnej montaznej sady a rozsirovacej montaznej sady pre montaz na
fasédu (modrym); (idaje v mm)

980

353 353

6720 641 792-163.1il

Obr. 209 Montaz dvoch kolektorov SKS4.0 na fasadu pomocou zakladnej montaznej sady a rozsirovacej montédznej sady pre montéz na
fasédu (modrym); (idaje v mm)

Uhol sklonu podpier smie byt pri montazi na fasadu — —
nastaveny len v rozsahu 30° az 45° (— obr. 210).

SKN4.0 790 1020

SKS4.0 800 1035
Tab. 92  Vzdialenost od steny L L]

6720 641 792-227.1T

Obr. 210 Nastavovaci rozsah pre uhol sklonu podpier na fasade
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7.3.6  Montaz do strechy pre ploché kolektory

Pre zamedzenie vzniku §kéd na budove odporuc¢ame
prizvat pre planovanie aj montaz kolektorov
pokryvaca.

mud 0

Plocha potrebna pre montaz kolektorov Logasol SKN4.0
a SKS4.0 do strechy

Pri planovani treba okrem plochy na streche zohladnit aj
plochu potrebnu pod strechou.

7

6720 641 792-143.1il

Obr. 211 Celkovy pohlad na kolektorové pole v streche

Montazny systém pre montaz kolektorov do strechy je pre
zvislé a vodorovné kolektory SKN4.0 a SKS4.0 k dispozicii
ako prislusenstvo. Kolektory spolu s plechovym krycim rémom
(hlinik s povrchovou Upravou antracit) zaistuju nepriepustnost
strechy.

Montézne systémy sa rozdeluju podla stre$nych krytin, pre

ktoré su uréené:

* vinova skridla, tehlova skridla alebo bobrovka so sklonom
strechy 25° - 65°

e Sindel alebo bridlica so sklonom strechy 25° - 65°

e tehlova skridla s dréazkou so sklonom strechy 15° - 65°
(iba SKN4.0)

Montazne systémy pre montaz kolektorov do strechy su

uréené pre maximalne snehové zatazenie 3,8 kN/m?
(— tabulka 74, strana 137)
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a= h x2
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Obr. 212 Plocha potrebna pre montaz plochych kolektorov do
strechy

Rozmer a: MozZné su oba vzorce. MézZe byt pouZita nizsia
hodnota.

Rozmery A a B: Plocha potrebna pre zvoleny pocet
arozvrhnutie kolektorov vratane krycich plechov. Rozmery
treba chapat ako miniméalne poziadavky. Pre montaz sa
odporuca odkryt jeden az dva rady skridiel okolo
kolektorového pola.

Rozmer C: Minimalne dva rady skridiel od hrebena strechy
alebo komina. V opacnom pripade hrozi hlavne u namokro
uloZzenych skridiel riziko poSkodenia stresnej krytiny na
hrebeni strechy.

Rozmer D: Odstup minimalne 0,5 m pre vystup vpravo alebo
vlavo od kolektorového pola.

Rozmer E: Ak je na streche potrebny odvzdusnovac, musi byt
tato vzdialenost minimalne 0,4 m.
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Plocha potrebna pre montaz kolektorovych poli s viacerymi
i X

radmi kolektorov

Pre priamo nad seba instalované rady kolektorov Logasol

SKS4.0 je uréené vyhradne montazne prislusenstvo

"Doplnkovy rad".

Pri montaZi viacerych radov kolektorov Logasol SKN4.0 do | A |

strechy, tvori kazdy rad samostatné kolektorové pole,

pricom treba medzi polami planovat odstup minimalne tri rady

Skridiel. Obr. 213 Plocha potrebné pre montaz kolektorovych poli
s viacerymi radmi kolektorov SKS4.0 pri montézi do
strechy

< m O

@

6720 641 792-102.1il

Sirka radu kolektorov

vyska radu kolektorov

vzdialenost od hrebena strechy (minimalne dva rady skridiel)
vzdialenost medzi dvoma vedla seba umiestnenymi radmi
kolektorov (tri rady skridiel)

vzdialenost medzi dvoma priamo nad sebou umiestnenymi
radmi kolektorov (cca 0,11 m pri kolektoroch Logasol SKS4.0,
tri rady skridiel pri kolektoroch Logasol SKN4.0)

xX0Ow>

<

3rady m - - - - - - 7,25 4,47

Tab. 93 Rozmery kolektorového pola s plochymi kolektormi Logasol pri montazi do strechy

Buderus
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Montaz kolektorov SKN4.0 do strechy

Montaz kolektorov SKN4.0 do strechy je koncipovana ako
montaz jednotlivych kolektorov do radov vedla seba. Montaz
oboch vonkajsich kolektorov sa realizuje prostrednictvom
zakladnej montaznej sady, kazdy dalsi kolektor je medzi dva
krajné kolektory montovany prostrednictvom rozsirujicej
montéznej sady. Rozli€né vyhotovenia pre rozdielne stre$né
krytiny maju odlisné rozmery olovenych zaster a krycich
plechov ako aj odliSné tesnenia.

Ako podklad pre krycie plechy a kolektory su v ramci
stavebnych prac potrebné dodatoéné stresné laty s rovnakou
vyskou aku maju existujuce stresné laty. Detaily ohfadom
potrebnych odstupov a dizok najdete v pripade potreby
v montaznom navode. Pri montazi na plne zalatované
strechy nie si dodato¢né laty potrebné.

6720 641 792-278.1T

Obr. 214 Zakladna montazna sada a rozsirovacia montazna sada (zvyraznena modrou) pre rad troch kolektorov Logasol SKN4.0-s

horny kryci plech vliavo (1x)

horny kryci plech stred (1x)

horny kryci plech vpravo (1x)

bocny kryci plech viavo hore (1x)

bocny kryci plech vpravo hore (1x)

bocny kryci plech dole (2x)

boc¢ny oporny plech (2x)

spodny kryci plech pravy (1x)

spodny kryci plech stred (1x)

spodny kryci plech viavo (1x)

10  zaslepka vpravo (1x)

11 zaslepka stred (1x)

12 zaslepka vlavo (1x)

13 drziak (6x)

14 spojovaci kus pre spodny kryci plech, spodny diel (2x)
15 spojovaci kus pre spodny kryci plech, vrchny diel (2x)
16  zaistenie proti skiznutiu (6x)

17  drziak, dvojstranny (6x)

18 distan¢ny drziak (6x)

0N O HWN -

©
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19 stredova krycia lista (2x)

20 drziak, jednostranny (6x)

21 drziak (18x)

22 tesniaca paska (kotuc) pre skridlu s drazkou/skridlu (1x)

23 trojuholnikova tesniaca paska pre skridlu s drazkou (7x)
trojuholnikova tesniaca paska pre skridlu (4x)

24 podlozka pre skridlu (3x)

25 spojovaci kus pre horny kryci plech, vrchny diel (2x)

26 spojovaci kus pre horny kryci plech, spodny diel (2x
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Montaz jedného kolektora SKN4.0 do strechy

Pre montaz jedného kolektora SKN4.0 do strechy su
k dispozicii dalSie upeviovacie sady pre zvislé a vodorovné
vyhotovenie a rozlicné stresné krytiny. Tieto nie su
kompatibilné s predtym popisanymi rozsireniami.

6720647804-60.1T

Obr. 215 Sada pre montaz jedného kolektora SKN4.0 do strechy, zvislé prip. vodorovné vyhotovenie

horny kryci plech vliavo (1x)

horny kryci plech vpravo (1x)

boény kryci plech

bocény kryci plech dole

bocny oporny plech

spodny kryci plech vpravo

9  spodny kryci plech viavo

10  zaslepka vpravo (1x)

12 zaslepka vliavo (1x)

13 drziak (6x)

14 spojovaci kus pre spodny kryci plech, spodny diel

15 spojovaci kus pre spodny kryci plech, vrchny diel

16  zaistenie proti skiznutiu

20 drziak, jednostranny

21  drziak

22 tesniaca paska (kotuc)

23 trojuholnikova tesniaca paska pre skridlu s drazkou
trojuholnikova tesniaca paska pre skridlu

24 podlozka pre skridlu

25 spojovaci kus pre horny kryci plech, vrchny diel

26 spojovaci kus pre horny kryci plech, spodny diel

NOoO O h W=
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Hydraulické pripojenie SKN4.0

Po namontovani kolektorov na stresné latovanie alebo
Salovanie nasleduje hydraulické pripojenie pouzitim
pripojovacej sady pre montaz do strechy. Pripojovacie
potrubia su vedené cez strechu pod bo¢nym krycim plechom.

Ak ma byt kolektorové pole vybavené odvzdusnovacom, je
montaz odvzdusnovacej sady mozna len pod strechou.
Potrubie vystupu by malo byt vedené pod strechou so
stupanim smerom hore k odvzdusnovacu. Potrubie spiatocky
musi byt ulozené so spadom ku stanici KS.

g

@f\ V
(e A%ﬂ

6720 641 792-279.1T

Obr. 216 Pripojovacia sada pre montaz kolektora Logasol SKN4.0
do strechy

Poz. 1 solarna hadica (1000 m) 2 x

Poz. 3 upinacia podlozka 2 x

Poz. 5 pruzinové zavesy (1 x ndhradny kus) | 5 x

Poz. 7 hadicové priechodky s upinacim 2 x
kruzkom R% 18 mm

Poz. 9 kli¢ na sesthrannu maticu 1x

Tab. 94  Pripojovacia sada pre montaz kolektora Logasol SKN4.0
do strechy
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Montaz kolektorov SKS4.0 do strechy

Kolektory SKS4.0 je moznéd namontovat do strechy
v jednom ako aj vo viacerych radoch nad sebou, pokial maju
vsetky rady rovnaky pocet kolektorov.

Montédz oboch vonkajsich kolektorov sa realizuje
prostrednictvom zékladnej montéaznej sady, kazdy dalsi
kolektor je medzi dva krajné kolektory montovany
prostrednictvom rozsirujucej montaznej sady (— obr. 217).
Pri vyhotoveni pre bridlicu/sindel nemaju spodné krycie
plechy olovené zastery.

Ako podklad pre krycie plechy a kolektory su v ramci
stavebnych prac potrebné dodatoéné stresné laty s rovnakou
vyskou aku maju existujuce stresné laty. Detaily ohladom
potrebnych odstupov a dizok najdete v pripade potreby
v montaznom navode.

6720641 792-144.1il

Obr. 217 Zékladna montazna sada a rozsirovacia montézna sada
(zvyraznena modrou) pre rad troch kolektorov Logasol
SKS4.0-s

horny kryci plech vlavo
horny kryci plech stred
horny kryci plech vpravo
drziak

bocény kryci plech vpravo
spodny kryci plech vpravo
protisklzova lista

zaistenie proti skiznutiu
spodny kryci plech stred
10 spodny kryci plech viavo
11 kotuc tesniacej pasky

12 boény kryci plech vlavo

13 podlozka vlavo

14 dvojstranny drziak

15 krycia lista

16  skrutka 6 x 40 s podlozkou
17  jednostranny drziak

18 podlozka vpravo

O ~NOUI D WN =
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Montaz jedného kolektora SKS4.0 do strechy

Pre montaz jedného kolektora SKN4.0 do strechy su
k dispozicii dalSie upeviiovacie sady pre zvislé a vodorovné
vyhotovenie a rozliéné stresné krytiny. Prostrednictvom
montaznych sad "Jeden kolektor - dodatoény rad" mozno dva
samostatné kolektory SKS4.0 namontovat nad seba.
Predtym popisané rozSirenia nie su kompatibilné
s komponentmi pre montaz jednotlivych kolektorov.

Viacradova montaz kolektorov Logasol SKS4.0 do strechy
Dalsi rad kolektorov s rovnakym pocétom kolektorov méze byt
namontovany priamo nad prvy rad. Na to su k dispozicii
prislusné zékladné a rozsirovacie montazne sady. Priestor
medzi spodnym a vrchnym radom kolektorov sa uzavrie
krycim plechom (— obr. 218).

6720 641 792-147.1il

Obr. 218 Kryci plech medzi dvoma radmi kolektorov umiestnenymi
nad sebou

1 stredny kryci plech
2 gumove tesnenie

Dva rady kolektorov priamo nad sebou su mozné len
pri rovnakom pocte kolektorov v rade. Ak su
montované nad seba dva rady kolektorov
s rozdielnym poc¢tom kolektorov, treba medzi radmi
kolektorov dodrzat odstup minimalne dva rady
Skridiel.

Hydraulické pripojenie kolektorov Logasol SKS4.0

Pre hydraulické pripojenie kolektorov pri montazi do strechy
sa odporuca pouzit pripojovacie sady pre montaz do strechy
(— obr. 219).

Pomocou pripojovacej sady mdze byt potrubie vystupu
a spiatocky vedené cez strechu pod bo&nym krycim plechom.

&
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Obr. 219 Pripojovacia sada Logasol SKS4.0 do strechy

Ak ma byt kolektorové pole vybavené odvzdusiovacom, je
montaz odvzduSnovacej sady mozna len pod strechou.
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7.3.7 Montaz na strechu pre vakuové trubicové kolektory SKR6 a SKR12

Nezavisle od montézneho variantu odporu¢ame rozlozenie
kolektorov vedla seba. Instalacia kolektorovych radov nad
seba je ale tiez mozna. Trubicové kolektory treba montovat
v zdsade tak, aby bola zberna skrifa hore. Treba dbat na
maximalne pripustné zatazenie spodnej konstrukcie
a pozadované odstupy od okrajov strechy podla DIN1055.

Plocha potrebna pre montaz kolektorov Logasol SKR6

a SKR12 na strechu

Aby dochadzalo k samocisteniu sklenenych trubic a CPC
zrkadiel, je potrebny sklon strechy minimalne 15°.
Potrebna plocha sa stanovi na zéklade plochy kolektorového
pola (— tab. 95). Pri umiestneni kolektorového pola treba dbat

na potrebné minimalne odstupy od okrajov strechy (— obr.
220).

° Horizontalny odstup medzi radmi kolektorov musi byt
'I minimalne 15 cm, aby mohli byt hydraulické
pripojenia spravne namontovane.

- hx2
4
v

ol

Obr. 220 Plocha potrebna pre montaz vakuovych trubicovych
kolektorov Logasol SKR

6720646203-10.1ST

Rozmer a: Mozné su oba vzorce. Mbze byt pouzitad nizsia
hodnota.

Rozmery A a B zodpovedaju ploche potrebnej pre zvoleny
pocet a rozvrhnutie kolektorov (— tab. 95).

Rozmer C: Minimalne tri rady skridiel od hrebena strechy
alebo komina. V opacnom pripade hrozi hlavne u namokro
ulozenych skridiel riziko poSkodenia stresnej krytiny na
hrebeni strechy.

Rozmer D zodpoveda presahu strechy vratane hrubky
Stitovej strechy. 0,5 m Siroky odstup od tohto presahu ku
kolektorovému polu ako aj k hrebenu strechy je v zavislosti
od variantu pripojenia potrebny vpravo alebo vlavo pod
strechou.

Buderus

1 0,70

3 2,10

5 3,50 - - -

Tab. 95 Plocha potrebna pre rad kolektorov

D kolektory montované nad seba
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Montaz kolektorov Logasol SKR6 a SKR12 na strechu Priumiestiiovani stre$ného strmena alebo dlhych
Pre montaz kolektorov Logasol SKR6 a SKR 12 je k dispozicii
9 montaznych sad, ktoré sa odliSuju spédsobom upevnenia
na strechu a poétom a dizkou profilovych kolajnic.

skrutiek treba zohladnit polohu krokvy.

Pre krytinu z vinovej skridle a bobrovky ako aj bridlice a Sindla
sa pouzivaju rozdielne pridrzné strmene. Montazne sady pre
vinity eternit obsahuju dihé skrutky. Stresné strmene mézu
byt pouzité aj pre zvisli montaz trubicovych kolektorov na

fasadu.
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Obr. 221 Upevnenie kolektorov Logasol SKR na stresnu krytinu z vinovej skridle, tehlovej skridle, bobrovky
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Obr. 223 Dlhé skrutka pre upevnenie kolektorov Logasol SKR na stresnu krytinu z vinitého eternitu
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Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03) 171



Montézna sada pre jeden kolektor Logasol SKR12 obsahuje
Styri stresné pripojenia a dve zvislé kolajnice (— obr. 224).
Tato montazna sada méze byt pouzita aj pre montaz jedného
kolektora SKR6 (— obr. 225).

Montézna sada pre dva kolektory Logasol SKR6 obsahuje
Styri kolajnice a Styri streSné pripojenia a moze byt
alternativne pouzita aj pre jeden SKR12 (— obr. 226).

Montézna sada pre tri kolektory Logasol SKR6 obsahuje pat
kolajnic a Sest stresnych pripojeni. Méze byt pouzita aj na
upevnenie jedného kolektora SKR12 a jedného SKR6
vedla seba (— obr. 227). Vzhladom na rozdielnu konstrukciu
kolektorov SKR6 a SKR 12 treba priich kombinacii vjednom
rade kolektorov pouzit len montazne sady, ktoré obsahuju
vodorovné kolajnice. To znamena, Ze pre jeden kolektor
SKR12 bude pouzitd montézna sada pre dva kolektory SKR6
(— obr. 226).

Detailnti pomoc pri vybere najdete v katalégu Buderus.

1395 1395
ol i

LI i
o i
2 :
o
N

X X X
700 —-1050 700 -1050 700 -1050
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Obr. 224 Umiestnenie pridrznych strmeriov pre jeden alebo
viacero kolektorov Logasol SKR12 pre normované
zataZenie snehom max 2,0 kN/m? (rozmery v mm)

Rozmer x znamend rovnaky odstup. Maximalna
odchylka tychto rozmerov medzi sebou je 100 mm.

mud 0

2022

450 450
260 260

6720 641 792-229.1T

Obr. 225 Umiestnenie pridrznych strmeriov pre jeden alebo
viacero kolektorov Logasol SKR6 pre normované
zataZenie snehom max 2,0 kN/m? (rozmery v mm)
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Obr. 226 Montéazna sada pre dva kolektory Logasol SKR6 alebo
jeden kolektor Logasol SKR 12 pre normované zataZenie
snehom max 1,5 kN/m? (rozmery v mm)
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Obr. 227 Montéazna sada pre tri kolektory Logasol SKR6 alebo
jeden kolektor SKRE6 a jeden kolektor Logasol SKR 12 pre
normované zataZenie snehom max.1,5 kN/m? (rozmery
v mm)
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Hydraulické pripojenie

U vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR6
a SKR12 je v zbernom bloku integrované aj potrubie
spiatocky, aby mohol byt rad kolektorov pripojeny volitelne
na pravej alebo lavej strane. Pre montaz na strechu méze byt
pouzité pripojovacia sada pre montaz na strechu alebo pre
priame pripojenie medeného dvojitého potrubia (2 x 15 mm)
pripojovacia sada Twin-Tube 15 SKR.

6720 647 042-07.1ITL

Obr. 228 Rozsah dodévky pripojovacej sady SKR pre montéz na
strechu

snimatelny kryt, izolacia -

Tab. 96 Rozsah dodévky pripojovacej sady SKR pre montaz na
strechu

3 snimatelny kryt, tesnenie 1

upinaci krdzok 15 mm 2
7 podporna objimka 15 mm 4

Tab. 97 Rozsah dodavky pripojovacej sady Twin-Tube 15 SKR
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Prepojenie kolektorov 7.3.8 Montaz na plochu strechu pre vakuové
Hydraulické prepojenie priamo vedla seba namontovanych trubicové kolektory SKR6 a SKR12
kolektorov sa realizuje pomocou potrubnych vsuviek,
upinacich krdzkov a prirubovych matic (st suc¢astou dodavky
kolektorov). Pre zlepSenie vizualneho vzhladu radu kolektorov
moze byt pouZita pripojovacia sada SKR.

Plocha potrebna pre montaz kolektorov Logasol SKR6
a SKR12 na plochu strechu

Plocha potrebna pre umiestnenie kolektorov pri montézi na
plochu strechu zodpoveda instalaénej ploche pouzitych
kolektorovych stojanov vratane odstupu pre vedenie
potrubia. Pri umiestneni kolektorového pola treba dbat na
potrebné minimalne odstupy od okrajov strechy (— obr. 231).

° Predpokladom pre montéz je presné vyrovnanie
'I polohy kolektorov.

6720 641 792-233.1T  /
6720 641 792-234.1T

Obr. 231 Minimalny odstup od okraja strechy (rozmer a), pouZit
jeden vzorec (oba su pouzitelné)

Obr. 230 Spojenie kolektorov

Rozmer a: Mozné su oba vzorce. MézZe byt pouzita nizsia

kryci plech _ hodnota.

Rozmery A,B a C: — tabulka 99

3 prepojovacia zatka s kovovym kolikom | 2

Tab. 98 Rozsah dodavky prepojovacej sady SKR6/SKR 12

1 0,70 1,40

3 2,10 4,20

5 3,50

B | B=30° 1,82 1,82

C  p=30° 1,20 1,20

Tab. 99 Potrebna plocha
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Minimalna vzdialenost medzi radmi kolektorov

Ak je naprojektované umiestnenie viacerych radov kolektorov
za sebou, tak je potrebné dodrzat minimalny odstup, aby
kolektory v zadnom rade boli ¢o najmenej zatienené. Pre
urcenie tejto minimalnej vzdialenosti existuju smerné
hodnoty, ktoré su dostatoc¢né pre bezné pripady dimenzovania
(— tabulka 100).
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6720646552-03.1ST

Obr. 232 Znazornenie zatienenia, vychadzajuc z minimalnej polohy
sinka

30° 5,20

Tab. 100 Minimalny odstup radov kolektorov pripolohe sinka 17°

Montaz kolektorov Logasol SKR6 a SKR12

Montéz kolektorov na ploché strechy je ur¢ena na rovné
strechy. Na kazdy kolektor SKR6 alebo SKR12 sui pouzité dva
uholnikové ramy s dvoma betonovymi platiiami na jeden ram.
Potrebnd minimalnu hmotnost kazdej beténovej platne
mozno vycitat z tabulky 102.

6720646552-04.1ST

Obr. 233 Uholnikové ramy s beténovymi platriami

1 stavebna ochranna podlozka pre ploché strechy

Rozmer G 408 305 408 305

Tab. 101 Odstupy vrtani pre upevnenie uholnikovych réamov
(rozmery v mm)

Pri plochych strechach s kamennym posypom musi byt
inStalacna plocha pre betonové platne zbavena kamenného
posypu. Aby nebola poskodena izolaéna vrstva strechy mali
by byt pod betdonové panely pouzité bezne dostupné
stavebné ochranné podlozky (— obr. 233, poz. 1).

Hmotnosti stojanov pre ploché strechy
Pre zistenie zatazenia strechy mozno vychadzat
z nasledujucich hmotnosti:
* montazna sada pre montaz na plochu strechu 30°: 26,3 kg
* montazna sada pre montaz na plochu strechu 45°: 26,3 kg
e vakuové trubicové kolektory Logasol (naplnené
kvapalinou Solarfluid):
- SKR6.1R: 25,2 kg
- SKR12.1R: 46,4 kg

Hmotnosti beténovych platni

Pocet betonovych 4 4
platni na kolektor

Minimalna hmotnost [kgl 95 155
betonovej platne
pre SKR12.1R

Tab. 102 PoZadovand hmotnost betdnovych platni pri pouZiti
stojanov na ploché strechy
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Pripevnenie kolektorov na uholnikové ramy

Pre pripevnenie kolektorov Logasol SKR6 a SKR12 na
uholnikovy ram su pouzité kolajnice s drziakmi. Kolajnice su
2022 mm dIhé a su sucastou dodavky montaznej sady pre
montaz na plochu strechu.

2

6720 641 792-235.1T

Obr. 234 Montazne drziaky a kolajnice; stojan na plochu strechu 45°

1 horny drziak
2  dolnydrziak
3 skrutkas T hlavou

Prepojenie kolektorov

Hydraulické prepojenie priamo vedla seba namontovanych
kolektorov sa realizuje pomocou vsuviek, upinacich krizkov
a prirubovych matic (su sucastou dodavky kolektorov). Pre
zlepSenie vizuadlneho vzhladu radu kolektorov méze byt
pouzité pripojovacia sada SKR.

° Predpokladom pre montaz je presné zosuladenie
'I polohy kolektorov.

6720 641 792-233.1T

Obr. 235 Spojenie kolektorov

1 kryci plech
2 izola¢ny kus (hrubka 45 mm) so samolepiacim uzavretim
3 prepojovacia zatka (2x) s kovovym kolikom

Buderus
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Hydraulické pripojenie

U vakuovych trubicovych kolektorov Logasol SKR6.1R
a SKR12.1R je v zbernom bloku integrované aj potrubie
spiatocky, aby mohol byt rad kolektorov pripojeny volitelne
na pravej alebo lavej strane. Pre montaz na strechu méze byt
pouZzita pripojovacia sada pre montaz na plochu strechu alebo
pripojovacia sada Twin-Tube 15 SKR.

6720 647 043-01.11TL

Obr. 236 Rozsah dodavky pripojovacej sady SKR pre montéz na
plochu strechu

1 snimatelny kryt, izolacia 1

3 navod na instalaciu 1
a udrzbu

5 upinaci krdzok 18 mm 2

Tab. 103 Rozsah dodéavky pripojovacej sady SKR pre montaz na
plochu strechu

Sd/e

\
5
{00
rCH0-0

Obr. 237 Rozsah dodavky pripojovacej sady Twin-Tube 15 SKR

1 navod na instalaciu 2
audrzbu
3 snimatelny kryt, tesnenie 1

5 upinaci krazok 15 mm 2

7 podporna objimka 15 mm 4

Tab. 104 Rozsah dodévky pripojovacej sady Twin-Tube 15 SKR

Buderus
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7.3.9 Montaz na plochu strechu pre vakuové trubicové kolektory SKR21

Plocha potrebna pre montaz kolektorov Logasol SKR21 na
plochu strechu

Plocha potrebna pre umiestnenie kolektorov pri montazi na
plochu strechu zodpoveda instalaénej ploche pouzitych
kolektorovych stojanov vratane odstupu pre vedenie
potrubia. Pri umiestneni kolektorového pola treba dbat na
potrebné minimalne odstupy od okrajov strechy (— obr. 238).

6720 641 792-237.1T

Obr. 238 Minimalny odstup kolektorového pola

Rozmer a: Mozné su oba vzorce. MézZe byt pouzita nizsia
hodnota.

Rozmery A a B: — tabulka 105

Tab. 105 Plocha potrebna pre rad kolektorov SKR21

Minimalny odstup medzi dvoma radmi kolektorov vedla seba
alebo za sebou musi byt minimalne 15 cm, aby mohli byt
hydraulické pripojenia spravne namontované.

Buderus

Montaz kolektorov Logasol SKR21

Vakuovy trubicovy kolektor Logasol SKR21 je vzhladom na
jeho konstrukciu uréeny hlavne nalezati montaz na plochu
strechu. Su na to na jeden kolektor pouzité dve vodiace
kolajnice, ktoré su zoskrutkované bud's dvoma betdnovymi
platiami alebo pripadne s nejakou spodnou konstrukciou.
Aby nebola poskodena izolacné vrstva strechy mali by byt
pod betdnové panely pouzité bezne dostupné stavebné
ochranné podlozky.

6720 647 038-01.1ITL

Obr. 239 Rozsah dodévky montéznej sady pre SKR21

E dlha skrutka M12 x 120 mm
tesniaca podlozka

Tab. 106 Rozsah dodavky montaznej sady pre SKR21
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6720 641 792-269.1T

Obr. 240 Dlha skrutka pre montaz kolektora Logasol SKR21 na
plochu stenu

6720 647 038-08.1ITL

Obr. 241 Odstupy vrtani

1 stavebna ochranna podlozka

0,80 m 1,30 m

Hmotnosti betonovych platni

Naporovy tlak [kN/m?] 0,5 0,8
Minimalna hmotnost [kgl 37,5 67,5
betonovej platne

(4 kusy na

1 SKR21)

Tab. 107 Odstupy vrtani

Hmotnosti pre montaz na ploché strechy

Pre zistenie zatazenia strechy mozno vychadzat

z nasledujucich hmotnosti:

e vakuové trubicové kolektory Logasol SKR21.1 (naplnené
kvapalinou Solarfluid): 53,5 kg

* montézna sada pre montaz kolektorov Logasol SKR21
na plocht strechu: 6,7 kg

Tab. 108 PoZadovand hmotnost betdnovych platni pri pouZiti
montaznej sady pre montaz kolektorov Logasol SKR21
na ploché strechy

Hydraulické pripojenie

Hydraulické pripojenie na potrubné vedenie sa realizuje
striedavo pomocou oblukovych nékrutiek s upinacim
kruzkom.

Pripojovacia sada SKR21 obsahuje dve oblukové nakrutky
s upinacim kruzkom pre pripojenie medeného potrubia
s priemerom 18 mm.

6720 641 792-251.1T

Obr. 242 Pripojenie kolektora Logasol SKR21 prostrednictvom
pripojovacej sady SKR21

upinaci krazok 15 mm (predmontovany)
oblukova nakrutka s plochou klu¢a SW19
upinaci krizok 18 mm

prirubova matica

potrubné vedenie (v ramci stavebnych prac)

G h WON =
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7.3.10 Montaz na fasadu pre vakuové trubicové kolektory SKR6 a SKR 12

Vékuové trubicové kolektory SKR6 a SKR12 moézu byt
namontované na fasadu prostrednictvom stojanov na
ploché strechy s 45° alebo 60° sklonom.

Zvisla montaz (90° sklon) je mozna prostrednictvom
montaznej sady pre montaz na strechu. Fasdda musi mat
dostato¢nu nosnost. Pre existujucu stenu fasady treba
zvolit vhodné skrutky a hmozdinky (nie su sucastou dodavky).
Zberné potrubie treba zdsadne montovat hore.

Plocha potrebna pre montaz kolektorov Logasol SKR6

a SKR12 na fasadu

Potrebna plocha sa urci podla poctu a sklonu kolektorov. Pri
umiestneni kolektorového pola treba dbat na potrebné
minimalne odstupy od okrajov fasady.

Pod kolektormi musi zostat zachovany volny priestor, aby bolo
v pripade potreby mozné vymenit vakuové trubice kolektora
s dizkou 1,92 m.

e | Odstup medziradmikolektorov musi byt minimalne
'I 15 cm, aby mohli byt hydraulické pripojenia spravne
namontované.

a=L/ Yy

\/—// 6720 641 792-236.1T

Obr. 243 Plocha potrebna pre montaz vakuovych trubicovych
kolektorov SKR6/SKR 12 na fasadu (vysvetlenie v texte)

Rozmer a: MoZné su oba vzorce. Mdze byt pouzita nizsia
hodnota.

Rozmery A, B a C zodpovedaju ploche potrebnej pre

zvoleny pocet a rozvrhnutie kolektorov (— obr. 154, str. 140).
Rozmery treba chapat ako minimalne poziadavky.

Buderus

1 0,70 1,40
2 1,40 2,80
N 2,10 4,20
4 2,80 -
5 3,50 -
6 4,20 —
0= 45° 1,62 1,62
B a=60° 1,14 1,14
o=90°" 0,34 0,34
o= 45° 1,55 1,55
C  a=60° 1,86 1,86
0=90° 2,08 2,08

Tab. 109 Potrebna plocha

1) Montéaz pomocou pridrznych strmenov namiesto uholnikovych
ramov

6720 641 792-270.1T

Obr. 244 Plocha potrebna pre montaz radu kolektorov SKR6 alebo
SKR12 na fasadu prostrednictvom montaznej sady pre
montaz na strechu

6720 641 792-281.1T

Obr. 245 Pozicie pridrznych strmeriov (SKR6: G=450 mm;
SKR12: G=800 mm)
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Minimalny odstup medzi radmi

Montéz na fasadu je uréena hlavne pre budovy, u ktorych sa
smerovanie strechy velmi odchyluje od juznej orientacie. Takto
mozno z technického hladiska optimélne vyuzZivat slnko
a okrem toho aj zabudovat do architektonického vzhladu
zvlastny prvok.

Z energetického hladiska by mali byt pre montaz na fasédu
uprednostnené stojany na plochu strechu. Pri zvislo
montovanych trubicovych kolektoroch treba pocitat
s nizSimi solarnymi vynosmi.

Med?zi jednotlivymi kolektormi umiestnenymi nad sebou treba
zachovat urcity odstup, aby sa navzajom netienili. Tento odstup
moze byt aj mensi, ak nie je potrebné zamedzit zatieneniu.

6720 641 792-257.1T

Obr. 246 Odstup medzi radmi kolektorov

Tab. 110 Minimélny odstup radov kolektorov s SKR6 alebo
SKR12

Pripevnenie kolektorov

Pre pripevnenie kolektorov Logasol SKR6 a SKR12 na
uholnikovy ram su pouzité kolajnice s drziakmi. Kolajnice su
2022 mm dlhé a su sucastou dodavky montaznej sady pre
montaz na plochu strechu (— obr. 234, str. 176).

Pri montazi na fasadu s uhlom sklonu 45° musi byt horny
presah kolajnic nastaveny na priblizne 160 mm.

6720646552-14.1ST

Obr. 247 Pozicie vyvritanych dier pre uholnikovy ram

D oa=45° 450 800

E | a=45° 303 303

G  o=45° 305 305

Tab. 111 Odstupy vitani pre upevnenie uholnikovych ramov

Buderus
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7.3.11  Smerné hodnoty pre ¢as montaze plochych kolektorov

Vyuzitie odbornych pracovnikov

Pre montéz solarnych kolektorov s potrebni minimalne dvaja
montéri. Kazda instalacia na Sikmej streche si vyzaduje zasah
do konstrukcie strechy. Pred zacatim montaze oslovte
prislusnych odbornych pracovnikov (pokryvaci, klampiari)
av pripade potreby ich privolajte. Firma Buderus organizuje
Skolenia pre montaz solarnych zariadeni. Prislusné informacie
Vam poskytnu v najblizsej pobocke firmy Buderus.

Pre vSetky varianty montaze sa dodavaju potrebné montazne
sady vratane prisluSenstva. Pred zacCatim prac si treba
precitat navod pre prislusny variant montaze.

Casy pre montaz kolektorov

Casy uvedené v tabulke 112 platia Gisto len pre montaz
kolektorov s montaznymi systémami a pripojeniami k radu
kolektorov. Predpokladom je podrobné obozndmenie sa
s prislusnym montéznym navodom.

Zohladneny nie je ¢as potrebny na vykonanie bezpecnostnych
opatreni, dalej ¢as potrebny pre transport kolektorov
a montaznych systémov na strechu a ani ¢as potrebny na
prestavbu strechy (prispésobovanie a rezanie skridiel).
Mozno ho vSak odhadnut po rozhovore s pokryvacom.

Casovy odhad pre projektovanie zariadenia so solarnymi
kolektormi vychadza z hodnét ziskanych skusenostami. Tie
zavisia od stavebnych podmienok. Z tohto dévodu sa mézu
skutocné montazne ¢asy na stavenisku odliSovat od tych,
ktoré st uvedené v tabulke 112.

Montaz na strechu

Montaz do strechy
Montaz na plochu strechu so zatazovymi vanami

Montaz na plochu strechu
na spodnej konstrukcii

Montaz na fasadu 45°

1,0 hod. na 1 montéra

3,0 hod. na 1 montéra

1,5 hod. na 1 montéra

1,5 hod. na 1 montéra

0,3 hod. na 1 montéra

1,0 hod. na 1 montéra

0,5 hod. na 1 montéra

0,5 hod. na 1 montéra

2,5 hod. na 1 montéra

1,5 hod. na 1 montéra

Tab. 112 Cas montéze kolektorov dvoma montérmi u malych zariadeni (maximalne 8 kolektorov), montaz na strechu s uhlom sklonu < 45°,
bez casov potrebnych na transport a vykonanie bezpecnostnych opatreni a pripravu spodnej konstrukcie

7.4  Ochrana pred bleskom a vyrovnanie potencialu pre solarne zariadenia

Nutnost ochrany proti blesku

Nutnost ochrany proti blesku je definovana v stavebnom
poriadku. Najcastejsie sa vyzaduje ochrana proti blesku pre
budovy, ktoreé:

* suUvysSSie ako 20 m

e zretelne prevysuju okolité budovy

e suvelmicenné (pamiatky) a/alebo

* akby prizasahu bleskom mohlo déjst k panike (Skoly atd.)

Ak sa nachédza solarne zariadenie na budove s vysokou
ochranou (napr. vyskova budova, nemocnica, verejné miesta
aobchodné centrd) treba prediskutovat poziadavky ochrany
proti blesku s expertom v tejto oblasti alebo prevadzkovatelom
budovy. K prediskutovaniu tohto problému by malo déjst este
v planovacej faze soldrneho zariadenia.

Buderus

KedZe soldrne zariadenia - az na vynimoéné pripady
neprevysuju hreben strechy, je podla DIN VDE 0185, ast 100,
pravdepodobnost priameho zasahu bleskom pre obytny dom
so solarnym zariadenim alebo bez neho rovnako velka.

Vyrovnanie potencialu pre solarne zariadenia

Nezavisle od toho, ¢i je pouzité zariadenie na ochranu proti
blesku, musia byt vystup a spiato¢ka solarneho zariadenia
uzemnené medenym kablom o priereze minimalne 6 mm? na
liste vyrovnavania potencialov.

Ak je pouzité zariadenie na ochranu pred bleskom, treba zistit,
¢i sa kolektor a montazny systém nenachadzaju mimo
ochranného priestoru tohto zariadenia. Ak ano, treba
solarne zariadenie napojit na zariadenie na ochranu pred
bleskom. Vzhladom na to by mali byt vSetky vodivé Casti
solarneho zariadenia uzemnené medenym kablom o priereze
minimalne 6 mm? na liste vyrovnavania potencialov.
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8

Formular "Poziadavky na solarne zariadenie pre 1-a 2-rodinny dom"

Dimenzovanie tepelnych solarnych zariadeni (strana 1/2)

Buderus

Projekt |

Pouzitelna plocha strechy: m

|:| Montaz do strechy

Montéz na plochu
strechu

Vyhotovenie plochy kolektorov: |:| Montaz na strechu

I:' MontaZ na fasadu

Osloveny partner Buderus Projektovanie
Pan/pani | | Pan/pani | |
Telefén | | Telefon | |
Telefax | | Telefax | |
Miesto montaze kolektorov:

Poloha zariadenia PSC | Mesto | |
Orientacia kolektorov: Orientacia na svetovu stranu Uhol sklonu

90 20 Udaje, ktoré sa
vezmu do
+ - Aj’ uvahy, ak nebolo
. . prislusné pole
Zapad a B Vychod vyplnené
0
Juh | v= |1 v=4s |
otka/nécrt strec a= = Prosim prilozte vykres h
Fotka/néacrt strechy | | | p | v mierke s pohladom | 0 |
. zjuznej stran
Orientacia poli vychod/zapad? I:I Nie I:' Ano ey | Nie |
Typovy rad kolektorov | ] skNao [ ] sksao [ |skre/[ | skme
SKR12 (lezato na

Zatienenie miesta montaze? [ ] Nie |:| Ano plochej streche) | | Nie |

Dostatocna plocha
k dispozicii

| Montaz na strechu |

Charakter stresnej krytiny:

| Skridlova strecha |

Potrubia solarneho zariadenia

m] Dizka x Sirka

Jedn.oduché dizka potrubia m | Mimo budovy V budove | 1m/8m |
v zariadeni:

Dimenzovanie potrubného vedenia | |Mate”é' Priemer | 18 mm |
Staticka vyska 2 tredom membr expanene nédoby | sm |
Miestnost instalacie zasobnika

Rozmery miestnosti: m Vysgka | >2m |

Dostato¢na plocha
k dispozicii

Jul

Minim. otvor pre dopravu (dvere): Vyska X Sirka | m|

| 200mx1,20m |

Vyuzitie solarnej energie: I:' ohrev pitnej vody I:' podpora vykurovania

|:| ohrev vody v bazéne

| Ohrev pitnej vody |

Buderus
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Dimenzovanie tepelnych solarnych zariadeni (strana 2/2) Buderus Udaje
(pokracovanie)
Ohrev pitnej vody N/
Pocet 0os6b v domacnosti: | Osoby | | 4 osoby |
Denna spotreba teplej vody (45 °C): |:| Nizka I:l Stredna I:l Vysoka | 50 |/osobu |
(smerné hodnoty v litroch na 1 osobu) (40 1/0soba) (50 1/0soba) (75 1/0soba)
Denné mnoz. odober. tepl.vody (45 °C):| I | (poctet 0sdb x litre na osobu) | 200 | |
Pracka pripojena k pripojke teplej vody? I:I Nie I:l Ano | Nie |
Umyvacka pripojena k pripojke teplej vody? I:I Nie I:l Ano | Nie |
/

3 ; . o (Smerné hodnoty: 45 °C pre 1-a 2-rodinny dom o o
Odberova teplota teplej vody: 50 °C pro viaorodinng dom) | 45°C/60°C |
Maximalna teplota zasobnika: | 60 °C |
Pouziva sa cirkulécia teplej vody? I:I Nie I:l Ano Cirkulagné straty: | W | | Ziadne |
Cirkulaéné vedenie: Dizka Rozmer
Dodatocny ohrev Oznacenie kotla | | | GB162 |

Pouitelny vykon kotla: | kw| || oskw |

Stupen ucinnosti kotla: | % | | 97 % |

Dodat. ohriev. pocas prev. v lete? I:I Nie I:l Ano, s | Ano, s... |

Stupen ucinnosti kotla (prevadzka v lete): | % | | 70 % |

Dodatocny objem zésobnika? :I I:l Bivalentny I:l Monovalent. | Ziaden |

. Vyk. Zem. Kvap. . Vzdialeny

paivo: [0 [ 2o (] feP (] mormasa [ teer [ 9907 [~ om ohn |

Podpora vykurovania Vykurovana plocha: | m? | | 120 m? |

Potreba tepla: | kW | | 6 kW |

Potreba vykurovacieho tepla (vypocitana/namerana): | kWh | | 10000 kWh |

Teplota vystupu: Teplota spiatocky:: | °C | | 35/30°C |

Hrani¢na vykurovacia teplota (prestavenie na prevadzku v lete): | °C | | 18 °C |

Rocna spotreba oleja /a | Roé&na spotreba plynu: | m3/a | | 1160 ma |

Ohrev vody v bazéne I:I Sukromny I:l Verejny | Sukromny |

Doba preVédey: Od | | dO | | | Méj_september|

Konétrukcial:l Kryta plavéren | Kryta plavaren |

. Volne . . . -
Otvorené , Chranené

I:l Umiestnend I:l Chranené |:|Ochrana pr. vetru | |

| |Farba obloZenia | Modra |

Rozmery: dizka x $irka x hibka | m | X | m | X | m | € Uvedte prosim!

Zakrytie? I:I Ziadne I:l K dispozicii |:| Druh zakrytia | K dispozicii |

Pozadovana teplota vody: | 24°C |

Dodato&né ohrievanie vykur. kotlom cez vymennik tepla (WT)? I:I Nie I:I Ano, s... | Ano, s WT... |
Datum: Podpis:

Buderus
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Rozmery a technické Udaje............coooiii, 42

Vybavenie a konstrukcia............cccocoiiniin 40-41

Vyber (tlakova strata, objemovy prietok)............c......... 127
Kontrola solarnej kvapaliny.........c.ccccocooviniisis 44
Korekény sucinitel poctu kolektorow.......... 102-103, 106-107
Kotol na tuhé palivo

Priklad zariadenia..........c.coccooviiiin, 88-89, 91-93
Krytd plavaren...........oc e 115
M
Mapa sIne€ného Ziarenia..........ccccooviriniiincice 5
Membranova expanzna nadoba (MAG).......... 129, 131, 133
Montaz na fasadu

Ploché kolektory.........coooiiiiiiiic 161

Vakuove trubicoveé kolektory...........cccoiiiine. 180
Montaz na plochu strechu

Ploché kolektory........o 151

Vakuové trubicove kolektory........cci. 174-177
Montaz plochych kolektorov do strechy...........c.ccccccc..ce. 164
Montézny systém

Montaz plochych kolektorov do strechy................... 164

Montaz plochych kolektorov na fasadu ...........c........... 161

Montéz plochych kolektorov na plochu strechu........... 151

Montéz plochych kolektorov na strechu ............ 139, 147

Montaz plochych kolektorov na strechu

prostrednictvom VZpier. ... 148

Montaz trubicovych kolektorov na fasadu................. 180

Montéz trubicovych kolektorov

na plochu strechu ... 174, 178

Montaz trubicovych kolektorov na strechu................. 170
N
NOFMY . 78
(0]
Odlucovac vzduChU.........ccccoooiiiiiiiii, 46, 136
OdVZAUSNOVAC. ... 135
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Ohrev pitnej vody
Dimenzovanie (jedno-/dvojrodinny dom).......... 100-103, 107
Dimenzovanie (dom s viacerymirodinami
382 5 BU) i 109
Dimenzovanie (dom s viacerymi rodinami
s vySSou spotrebou teplej vody)..........cccoccvene. 110, 113
Korekény sucinitel poctu kolektorov...........cccccveene. 102
Priklad zariadenia..........cccoccoiiiiiiiininien, 79-97
Ohrev vody v bazéne
Dimenzovani€. ... 114
Priklad zariadenia........cccccoovvinniniiecs 94-97
Ochrana proti Mrazu.........c..ccoiiieeeees 44
Ochrana proti Pare........coooviiieeeeeee s 44
Ochrana proti Prepativ.......ees 73
P
Paralelné zapojeni€......cccvivriiierieer s 118
PlIniaca staniCa.......ccoovriii e 136
Plochy kolektor SKN4.0
Casy MONEAZE ...t 182
Konstrukcia a funkcia. ..o 7
Rozmery atechnické Udaje.........ccoocovvvrniviininne, 8
Plynovy kondenzacny kotol
Detaily hydrauliky...........cccooviriiiiiiees 98
Priklady zariadeni......80-81, 83-84, 86-87, 89, 91, 93, 95-97
Pocitacova simulacia (dimenzovanie
solarneho zariadenial..........cccoooviiiiiin e, 929
Pocitadlo mnozZstva tepla........ccccooviiiiis 74
Podpora vykurovania
Ponuka solarnej energie..........ccooeiiiniieene 6
Potrebna plocha
Montadz do StreChy.......oociecicie e, 164
Montaz na fasadu ..., 161, 180
Montaz na plochu strechu ..o 151, 174, 178
Montdz na strechu. ..., 139, 170
Montaz plochych kolektorov na strechu
prostrednictvom VZPier. ... 148-149
Precerpavaci modul SBL........cccccooiiiiiii,
PreCerpavanie. ...
Predhrievaci zasobnik Logalux SU..........ccccoovinnnns
Priklad zariadenia...........cccoooiviiiiiieoieee e,
PredlZzovaci kabel snimaca teplota kolektora
PrEdPISY it
Predradena nadoba
Prepinaci modul SBU ...
Pretlakovy kotol olej/plyn
Priklady zariadeni.........ccccccoooviierviiiinni 79,85, 88,92,94
Prevadzka s malym prietokom...........ccccocovnnincnne. 50
Prevadzka s prepinanim dobijanie/obtok.............cccccccocc.... 65
Prevadzka s velkym prietokom..........cccccovivinininn, 50
PrevrsStVeNi€. ..o 67
Priklad zariadenia.........ccccccccoeviviiiiininnin, 83-87, 91-93, 96-97
Dimenzovanie pre jedno/dvojrodinny dom.......... 105, 107
Logasol SBH ... 66
Buderus

R
Regulaciateplotného rozdielu........c..coooviviiine, 49
Regulaény systém Logamatic ........ccccoorvirriirnrnicnnn, 48
Regulagny systém Logamatic EMS
Solarny funkény modul FM443................... 50, 60, 65, 74
Solarny funkény modul SM10.........cccoovvivniniri 50, 59
Regulator spiatocky RW........ccoooiiiivnii 66
S
Sada HZG ... 66
SEriove ZapOjeNie. ..o 116-117
SMEBIMICE. ..ot 78
SOlarfluid. .o 44
Solarna optimalizacna funkcia.......cc.coocooiiviiecicicicne, 61
Solarna regulacia
Dva spotrebiCe.......ccooviiii 62, 64
Externy vymennik tepla........ccoos 69
Kolektorové polia s réznou orientaciou
(vychod /ZAPad).......cc.oiiii
Ohrev vody Vv bazéne.........cccccovniniiieen,
Podpora vykurovania...........ccccooiiiiiies
Preerpanie.........c e
Prevrstvenie. ...,
Solarny modul FM 443 ...,
Solarny modul SM10.......ccooviiiiee,
Solarny regulator SC 0.
Solarny regulator SC20
Solarny regulator SC40........cc.covvvirirnireerss
Soléarne poziadavky pre 1-a 2-rodinny dom
(vzor pre zaslanie faxom)........cccoonii e, 183
Solarny funkény modul
FM244 (regulator Logamatic 2107)........ccccovvvvrnrirnnienn. 60
FM443 (regulacny systém Logamatic 4000)........
................................................................................ 50, 60, 65, 74
SM10 (regulacny systém Logamatic EMS).......... 50, 59
Stanica pre Cerstvi vodu Logalux FS/FS-Z...........ccccoeceu 38
Priklad zariadenia..........cc.coooveiriiiiiii s 91
Systémové oddelenie
Logasol SBT........oiee s 70
S
Specialny peletovy vykurovaci kotol
Priklad zariadenia..........ccccoooviiiiiiiii 90
T
Technické pravidld...........ccoooviiiii 78
Tepelna izolacia potrubnych vedeni.........ccccovin, 134
Termosifonové dobijacie zasobniky Logalux PL...
Priklad zariadenia...........ccccoovvivininiien, 86-87, 91-93, 97
Rozmery a technické udaje........cccooovviiiinnnne, 37
Termosifonové kombinované zasobniky Logalux PL.../2S
Konstrukcia a funkcia.........cccoooivivniiii, 26-27
Priklad zariadenia.........ccccoocoooviiviiiiciii 84-85, 96
Rozmery a technické Udaje.......cccccooiviviniinninnnn 28-29

186 Podklady pre projektovanie solarnej techniky Logasol -6 720 803 657 (2012/03)



Termosifonové zasobniky Logalux SL...

Konstrukcia a funkcia........cccoooviniie, 20
Priklad zariadenia.........c.cccccooovvnininin. 79-80, 86, 88-90
Rozmery a technické Udaje.........cccoovivivniiinicinnn, 22
Termosifonovy PrinCip ... 21
Tlakova strata
Kompletna stanica Logasol KS.............cc.cocooooeiviii. 127
Potrubné vedenia........c.cccooviiniii 125
Rad koleKtorov. ... 120, 124
Solarny zasobnik ..o 126
Trojcestny prepinaci ventil VS-SU.........cc.ccccooovvviiiciinn. 63
TWIN-TUDE e 43
u
Uhol sklonu (kolektory)........coccoiiiiiiicninnn. 102, 107, 139
Vv

Vakuové trubicové kolektor
Logasol SKR6.1R CPC/SKR12.1R CPC

Konstrukcia a funkeia. ..o, 12

Rozmery a technickeé Udaje..........cocoovvivivinicin 14
Vakuovy trubicovy kolektor Logasol SKR21.1............c......... 13

Rozmery atechnické Udaje......c..ccooocviiviniinininicci

Vikier (hydraulika kolektorového pola)....
Vlastna bezpecnost solarneho zariadenia

VonkajSi Daze&n.......ccooviviiiiiiii s
Vykurovacia centrala
GBAT2T 23-24
Priklad zariadenia........c..cccoooviiiiniineececs 82

Vymennik tepla pre bazén

Vyrovnavanie potencidlov..........cccviiincseen, 182
Vysokovykonny plochy kolektor Logasol SKS4.0
Casy MONEAZE ... 182
Konstrukcia a funkeia........ccccooovvvinii, 9,12
Rozmery atechnické idaje.........c.ccocooeinvinii, "
z
Zasobnik
vid bivalentny zasobnik Logalux SM... ...,
vid bivalentny zasobnik Logalux SMH...E ..................
vid bivalentny zasobnik Logalux SMS300......................
vid dobijaci zasobnik Logalux PNR...E.............
vid' kombinovany zéasobnik DUO FWS.../2.......
vid kombinovany zasobnik Logalux P750 S................
vid termosifonovy dobijaci zasobnik Logalux PL... .......... 36
vid termosifénovy kombinovany zasobnik
Logalux PL../2S... e 25
vid termosifénovy zasobnik Logalux SL... ......ccccoocevveee 20
Zmiesavaci ventil teplej vody (termostaticky)...........c......... 45
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Vysokokvalitna vykurovacia technoldgia vyzaduje profesionalnu instalaciu a udrzbu. Firma Buderus preto dodava kompletny
program vyhradne cez odbornych kurenarov. Informujte sa na vykurovaciu techniku firmy Buderus v jednej z nasich pobociek,
alebo nas navstivte nainternete.

Robert Bosch spol. s r.o.
divizia Buderus
Ambrusova 4

821 04 Bratislava

Buderus

www.buderus.sk




