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1.  Ploché vykurovacie telesa Logatrend

1.1 Prehlad

Typ 10 {H FL__[= i -
Typ 11 JAanfFlnn d=h (D -

Typ 20 ] I

Typ 21 {(FTICRA OO AN

(RER R IO

400-3000

(v 100 mm krokoch) Typ 22

Typ 30

Typ 33 : .Q

6720 619 183-03.1il

6720 619 183-01.1il

Typ 11 fhnnfEnn d=h T
AL_H H NIN-

Typ 21
400 - 3000

(v 100 mm krokoch) w22 JTTTETTTTETNINNI
Typ 30 N n
Typ 33 I "

6720 619 183-04.1il

400 -3000
(v 100 mm krokoch)

6720 619 183-04.1il

Tab. 1
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Typ 10 {

Typ 11
Typ 20 1§

Typ 21 (IO

400-3000 —
(v 100 mm krokoch) e 22 f TR
Typ 30 1
Typ 33 A A eh A 'g

6720 619 183-05.1il
6720 619 183-01.1il

Teto @__F [l RS »

400-3000
(v 100 mm krokoch)

A A A ...l: B 1)

6720 619 183-06.1il

400-3000
(v 100 mm krokoch)

Typ 30 ] i o "

Typ 33 WUAAFNNANTN X N

6720 619 183-06.1il

6720 619 183-02.1il

Tab. 1

D Termostaticka hlavica nie je sti¢astou dodavky
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Nomenklatura

Vykurov. teleso Logatrend Ploché vykurovacie teleso
K Kompaktné vyhotovenie vratane krytu
Vyhotovenie VK Kompaktné vyhotovenie s ventilom
VKM Kompakt. vyhotov. s ventilom a so stredovym pripojenim

Konstrukéna Profil Profilovana ¢elna plocha
seria Plan Hladka ¢elna plocha

10

11

20
Typ . v . - .
vykurovacieho 21 1. miesto: pocet prietokovych dosiek
telesa 2. miesto: pocet konvekénych sachtovych radov

22

30

33
Velkost XXX/YYY Vyska/dizka v mm

Bez integrovanej ventilovej supravy
Ventilova suprava Li Ventilova stiprava vlavo

Re Ventilova stprava vpravo (Standard)

Farba/Specialne Standardna farba/- vyhotovenie

vyhotovenie SF Specidlna farba a/alebo vyhotovenie

Ploché vykurovacie teleso v kompaktnom vyhotove-

. _nisventilom, s profilovanou ¢elnou plochou, Typ 10,
Logatrend VK Profil | 10 | 600/1200 | Re vyéka 600 mm, dizka 1200 mm, ventilova stprava

vpravo, Standardna farba/-vyhotovenie

Priklady Logatrend VK-Profil 10/600/1200 Re

Ploché vykurovacie teleso v kompaktnom vyhotqve—
Logatrend K Plan 33 300/2600 - = ni, s hladkou plochou, Typ 33, vyska 300 mm, dizka
2600 mm, standardna farba/- vyhotovenie

Logatrend K-Plan 33/300/2600

Tab. 2
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1.2 Technické udaje

K-Profil

VK-Profil

VKM-Profil

GV (vnatorny zavit)

Bocné pripojenie potrubia so Styrmi
pripojmi
G% (vonkajsi zavit)

Pripojenie potrubia zdola vpravo
s nakrutkou so zvieracim krizkom
podla DINV 3838

G% (vonkaj8i zavit)

Pripojenie potrubia stredom
s nakrutkou so zvieracim
kruzkom podla DIN V 3838

GV (vnatorny zavit)

300
400
500
600
900

400-3000

(v 100 mm krokoch)

Typ 10: 65
Typ 11: 65
Typ 21: 66
Typ 20: 100
Typ 22: 100
Typ 30: 155
Typ 33: 155

K-Plan Boc&né pripojenie potrubia
so tyrmi pripojmi Typ 10: 59
300 Typ 11: 59
G% (vonkaj8i zavit)
400 Typ 21: 64
VK-Plan Pripojenie potrubia zdola vpravo 400-3000 .
s nékrutkou so zvieracim kruzkom 500 (v 100 mm krokoch) Typ 20: 98
podla DINV 3838 600 Typ 22: 98
G¥% (vonkajsi zavit) 900 Typ 30: 1563
VKM-Plan Pripojenie potrubia zdola stredom Typ 33:153
s nékrutkou so zvieracim kruzkom
podla DINV 3838
Tab. 3  Technické udaje plochych vykurovacich telies Logatrend
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2.1

211

Technicky popis

Vybavenie

Vseobecne

Kompaktné ploché vykurovacie telesa s bocnymi diel-

mi a jednoducho odmontovatelnou krycou mriezkou

Variabilné rozmiestnenie upeviovacich komponentov

prostrednictvom horizontalne posuvného adaptéra na

Svovom zvare

Vstavané ventily s nepatrnou P-odchylkou Setriace

energiu podla DIN 4701-10

Vykurovacie teleso zodpoveda poziadavkam pre bez-

pecnost prace podla smernic pre poistovne pre Urazo-

vé poistenie (BAGUV smernice)

5 ro¢na zaruka na zachovanie vlastnosti vyrobku

Dodavané zabalené v zmrstovacej folii s ochrannymi

rohmi pre ochranu pri transporte a montazi

- foliaméze na vykurovacom telese ostat az do ukon-
¢enia vSetkych montaznych prac, zdévodu ochrany
laku

- folia moze zostat na vykurovacom telese v miest-
nostiinstalacie, pokial teplota vystupu nepresiahne
60°C

Dodavané so zakladnym a koneénym lakom, ktory je

nanasany praskovym lakovanim v prevadzkovej bielej

farbe (RAL 9016) podla DIN 55900

Tepelny vykon testovany a registrovany podla DIN EN

442

Dokumentécia vlastnosti produktu a kvality prostred-

nictvom znacky kvality RAL pre ploché vykurovacie

telesa

Zabezpe&enie kvality podla TUV CERT DIN ISO 9001

Prevadzkovy tlak: 10 bar, skusobny tlak: 13 bar (v naj-

nizSom mieste vykurovacieho telesa. Vsetky skiusobné

tlaky su pretlaky.)

Prevadzkova teplota: max. 120 °C

Buderus

2.1.2 K-Profil

Kompaktné ploché vykurovacie telesa v profilovane;j
konstrukcii

Bocné pripojenie potrubia so &tyrmi pripojmi G2
s vnutornym zavitom

Viacvrstvové obojstranne otocitelné vykurovacie tele-
sd, kedZe na zadnej strane nie su ziadne upevnovacie
lamely

2.1.3 VK-Profil

Kompaktné ploché vykurovacie telesa v profilovane;j
konstrukcii

Integrovana ventilova suprava a utesfiovacie zaslepo-
vacie a odvzdusSnovacie zatky

Vstavané ventily (s plastovym ochrannym krytom) s ne-
patrnou P-odchylkou, s vonkajsim, bezstupriovym pred-
nastavenim ky, hodnoty, ktoré umoznuje hydraulické vy-
vazenie bez naradia

Pripojenie potrubia zdola sprava s nakrutkou so zviera-
cim kruzkom a G% vonkajs$im zavitom podla DIN
V 3838

Viacvrstvové obojstranne otocitelné vykurovacie tele-
sa, kedZe na zadnej strane nie su Ziadne upevnovacie
lamely

2.1.4 VKM-Profil

Kompaktné ploché vykurovacie telesa v profilovanej
konstrukcii

Integrovana ventilova suprava a utesfnovacie zaslepo-
vacie a odvzdusnovacie zatky

Vstavané ventily (s plastovym ochrannym krytom) s ne-
patrnou P-odchylkou, s vonkajsim, bezstupriovym pred-
nastavenim ky hodnoty, ktoré umoznuje hydraulické vy-
vazenie bez naradia

Pripojenie potrubia zdola stredom s nakrutkou so zvie-
racim krizkom a G% vonkajgim zavitom podla DIN
V 3838

Prostrednictvom inteligentného vedenia rurok vo vod-
nom kanali ostava optika vykurovacieho telesa ne-
ovplyvnena a su pouzitelné vSetky montazne systémy,
priamo pre montaz na podlahu.
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2.1.5 K-Plan

Kompaktné ploché vykurovacie telesa s hladkou cCel-
nou plochou so strukturovanym lakovanim, ktora je
priamo zozadu obtekand vodou a ktora umoziuje
rovnomerne vysoké odovzdavanie tepla (bez prednej
zavesnej platne); zadna strana profilovana

Bocné pripojenie potrubia so Styrmi pripojmi G%z vnu-
torny zavit

2.1.6 VK-Plan

Kompaktné ploché vykurovacie telesa s hladkou cCel-
nou plochou so strukturovanym lakovanim, ktora je
priamo zozadu obtekand vodou a ktora umoziuje
rovnomerne vysoké odovzdavanie tepla (bez prednej
zavesnej platne); zadna strana profilovana
Integrovana ventilova sUprava a utesnovacie zaslepo-
vacie a odvzdusnovacie zatky

Vstavaneé ventily (s plastovym ochrannym krytom) s ne-
patrnou P-odchylkou, s vonkajsim, bezstuprovym pred-
nastavenim ky, hodnoty, ktoré umoznuje hydraulické vy-
vézenie bez naradia

Pripojenie potrubia zdola sprava s nakrutkou so zviera-
cim kruzkom a G% vonkaj$im zavitom podla DIN
V 3838

2.1.7 VKM-Plan

Kompaktné ploché vykurovacie telesa s hladkou cel-
nou plochou so strukturovanym lakovanim, ktora je
priamo zozadu obtekana vodou a ktord umoznuje
rovnomerne vysoké odovzdavanie tepla (bez prednej
zavesnej platne); zadna strana profilovana
Integrovana ventilova suprava a utesnovacie zaslepo-
vacie a odvzdusnovacie zatky

Vstavané ventily (s plastovym ochrannym krytom) s ne-
patrnou P-odchylkou, s vonkajsim, bezstupfiovym pred-
nastavenim ky hodnoty, ktoré umoznuje hydraulické vy-
vazenie bez naradia

Pripojenie potrubia zdola stredom s nakrutkou so zvie-
racim krazkom a G% vonkajsim zavitom podla DIN
V 3838

Prostrednictvom inteligentného vedenia rurok vo vo-
dnom kanali ostava optika vykurovacieho telesa ne-
ovplyvnena a moézu byt pouzité vSetky montazne sys-
témy, priamo pre montéz na podlahu.

Buderus
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2.2 Materialy

Kvalita materidlu a hrubka plechu na vyrobu vodovodnych
sucasti plochych vykurovacich telies su certifikované
podla DIN EN 442. Norma DIN EN 442-1 ustanovuje, ze pri
pouzivaninizkolegovaného ocelového plechu musi byt do-
drzana minimalna hrabka steny 1,11 mm. Nizkolegovany
ocelovy plech zodpoveda typu DC 01 podla DIN EN 10130
ako aj DIN EN 10131.

Menovita hrabka plechu profilovanych vodovodnych su-
casti

Menovita hribka plechu profilovanych vodovodnych su-
Castisarovna 1,2 mm. Tym je splnené normativne nariade-
nie.

Parametre kvality vykurovacich telies v suvislostis DIN EN
442 a znackou kvality RAL, ako tepelny vykon, nepriepust-
nost, tlakova pevnost, reakcia pri pretlaku atd. treba za-
bezpecdit nezavisle od hrubky plechu. Hrubka plechu je ov-
plyviujuca veli¢ina, ktora nakoniec umoznuje vypoved
s ohladom na parametre kvality len v kombinacii s kvalitou
ocele. Tak teda mdze byt pomocou vyssej kvality ocele vy-
rovnana nizsia hrubka plechu a dosiahnu sa také isté hod-
noty pevnosti.

Menovita hribka plechu celnej plochy pri Logatrend Plan
Pri plochych vykurovacich telesach Logatrend Plan sa na
hladku ¢elnu plochu pouziva mikrolegovana ocel s hriub-
kou plechu 1,75 mm.

Namiesto minimalnej poZzadovanej akosti ocele DC 01 sa
pouziva ocel HC 340 LA. V porovnani s DC 01 je HC 340
LA mikrolegovana ocel ,obzvlast upokojenad”. Tym je pev-
nost a elasticita ¢elnej plochy kvalitativne takmer zdvojna-
sobena. Hrubka plechu ¢elnej steny bola teda zredukova-
naz?2mmna 1,75 mm avaha vykurovacieho telesa bola zni-
7end o cca. 15 %. Zadna plocha pritom spifia minimalne po-
ziadavky DIN EN 442.

Buderus

Konstrukéné rozdiely pri Logatrend Plan

Ploché vykurovacie telesa Logatrend Plan maju ¢elnu plo-
chu, ktorou priamo preteké vykurovacia voda. Vyhodou je
rovnomerné vyzarovania tepla a vysoky tepelny vykon. Cel-
na plocha ma vysoku hrubku plechu ako aj kvalitu ocele
a je tym padom velmi robustna.

V porovnani s inymi hladkymi plochymi vykurovacimi tele-
sami je konstrukcia hladkej ¢elnej plochy obzvlast pozoru-
hodné. Na trh sa prevazne uvadzaju konstrukcie, pri kto-
rych je pred profilovanou vykurovacou plochou pripevne-
ny hladky, tenky plech. Ako hrubka ¢elnej plochy sa potom
uvadza celkova hrubka plechu vodovodnych sucasti a ten-
kej plechovej platne zavesenej vpredu. V skutoCnosti vSak
kvoli vrubkovaniu medzi vodovodnou ¢elnou plochou
a tenkym plechom existuju dutinky. To sa neda porovnat
s robustnostou Celnej plochy, ktorou priamo preteka voda.

2.3 Povrchova uprava

Profilové a hladké vykurovacie telesa su alkalicky odmas-
tené, Zelezofosfatované a je na ne naneseny zakladny lak
ponorenim. Prostrednictvom nanasania zakladného laku
ponorenim na vodnom zaklade su vykurovacie telesé opti-
malne chranené pred kordziou. Ako kryciu vrstvu dostanu
vykurovacie telesé vysoko odolny praskovy povlak z epo-
xid-polyesteru, ktory vysoko presahuje minimalne pozia-
davky noriem DIN 55900-1 a-2.

Jedna sa o lakovanie nezatazujuce Zivotné prostredie,
2-vrstvove lakovanie bez emisii, bez kvapiek, s:
e brilantnym, vysokym stupriom lesklosti podla DIN EN
13300
(stupen lesklosti 85 pri uhle 60°) pre Logatrend Profil
e Strukturovanym lakovanim s lahkym stupnom lesklosti
pre Logatrend Plan

Pouzivané praskoveé laky neobsahuju vo vytvrdnutom sta-
ve rozpustadla.

Standardné farby vykurovacieho telesa (prevadzkova bie-
la farba, RAL 9016) su nanesené systémami v dnesnej do-
be najviac Setriacimi zivotné prostredie. Vypalovanie laku
prebieha prostrednictvom cirkulujuceho vzduchu o teplo-
te 200 °C. Vsetky prchavé latky v laku sa tym odvedu. V bu-
ducej prevadzke sa z vykurovacich telies neuvolfiuju do
prostredia ziadne cudzie latky.

o) > Specidlne farebné lakovania na poziadavku (—
1 strana 54).

» Moznosti pouzitia a hranice pouzitia povrcho-
vych uprav podla DIN 55900 (— strana 74)

» Aksuvykurovacie telesa projektované do miest-
nosti so zvysenou vihkostou, napr. pod umy-
vadla, vedla sprch ai., musia byt v pozinkovanom
vyhotoveni (— strana 74 a nasl.).
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2.4 Technické udaje a rozmery

241 K-Profil

120"

/ ////// // ////,// // //// ,4

6720 619 183-07.1il

2 Typ 10/11

Typ 20/21/22/30/33

| HB17

| HB28)

3 Typ 10/11 Typ 20 Typ 21

M 1

J% @Q/A 8

—={ 65 f=— —={ 66
—= 100
4 -— 27 33
_—9 —=1 50 f=—235 -—35

7

7

6720 619 183-08.1il

Typ 22 Typ 30/33

6720 619 183-09.1il

Obrazok 1 Rozmery plochych vykurovacich telies Logatrend K-Profil (rozmery v mm)

1 pohlad spredu
2 pohlad zozadu
3 pohlad zboku (sprava)

odporucany odstup od podlahy

odporucany rozmer pre montaz. Pri montézi su body upevne-
nia variabilné, kedZe adaptéry su horizontalne posuvatelné.
3 miesto uchytenia: vitana konzola, excentricka hlava
4 miesto uchytenia: rychlomontazna konzola

9 vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RE;

vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FEE

6)

7)

8)
9)

vyska vitaného otvoru: rychlomontédzna konzola

BMSplus FES

vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RM;

vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FME
vyska vrtanej diery: rychlomontazna konzola BMSplus FMS
odstup 1-radového vykurovacieho telesa od steny:
BMSplus RE: 18-30 mm;

BMSplus FEE: 18 mm;

BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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10

20
450 21
22
30
33

1,31
1,28
1,28
1,30
1,28
1,29
1,29

1,27
1,28
1,27
1,31
1,30
1,30
1,32

341
497
578
715
948
813
1336

540
790
893
1090
1452
1239
2033

273
400
465
574
763
654
1073

435
635
720
873
1164
993
1626

173
257
298
365
489
418
684

280
407
463
555
741
631
1030

0,70
1,84
1,40
2,50
3,68
2,10
5,62

1,17
3,08
2,34
4,18
6,16
3,62
9,25

2,1
2,1
4,2
4,1
4,2
6,3
6,2

3,2
3,2
6,4
6,2
6,3
9,5
9,4

6,9

8,6

12,6
13,9
16,6
19,0
25,0

11,4
14,9
20,4
23,7
28,2
31,0
42,2

0427
0921
0182
0922
0923
0183
0924

0427
0921
0182
0922
0923
0183
0924

10 1,26 897 724 467 2,11 5,3 19,7 0427
11 1,29 1277 1026 656 5,63 5,3 26,1 0921
20 1,30 1466 1176 750 4,22 10,6 35,3 0182
900 850 21 1,38 1709 1364 860 7,62 10,5 421 0922
22 1,38 2300 1836 1168 11,26 10,5 49,3 0923
30 1,33 2007 1603 1011 6,34 15,8 53,2 0183
33 1,33 3210 2561 1614 16,90 15,7 75,1 0924
Tab. 4  Technické udaje plochych vykurovacich telies Logatrend K-Profil

D Tepelné vykony pri rozliénych teplotach sa daju prepoéitat podla tabulky 17 az tabulky 22 na strane 36. Pre jednoduchy a automaticky vypocet
odporuc¢ame CD ROM katalog spoloénosti Buderus alebo projekény softvér ,Pomoc pri vybere plochych vykurovacich telies”.

2 Normovany tepelny vykon podla DIN EN 442 = tepelny vykon pri 75/65/20 °C

Voda: do max. teploty vykurovacieho média 120°C

a prevadzkového tlaku 10 bar.

Para: Pri vykurovaniach parou sa neposkytuje zZiad-

[ ]

1
na zaruka.
Buderus
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2.4.2 VK-Profil
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Obrazok 2 Rozmery plochych vykurovacich telies Logatrend VK-Profil (rozmery v mm)

1 pohlad spredu ) vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RE;

2 pohlad zozadu vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FEE
3 pohlad zboku (sprava) 7 vyéka vitaného otvoru: rychlomontazna konzola

R spiatocka BMSplus FES

V' vystup 8 vy&ka vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RM;

vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FME

1 1&any
odporucany odstup od podlahy 9 vyska vitaného otvoru: rychlomontazna konzola
2 odporuany rozmer pre montaZ. Pri montéZi st body upevne- BMSplus FMS
nia variabilné, kedZe adaptéry su horizontalne posuvatelné. 10 odstup 1-radového vykurovacieho telesa od steny:
3 termostaticka hlavica nie je su¢astou dodavky BMSplus RE: 18-30 mm;
4 miesto uchytenia: vitana konzola, excentricka hlava BMSplus FEE: 18 mm;
) miesto uchytenia: rychlomontazna konzola BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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300
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250

450

10

20
21
22
30
33

10

20
21
22
30
33

1,31
1,28
1,28
1,29
1,29
1,29
1,29

1,27
1,28
1,27
1,31
1,30
1,30
1,32

341
497
578
715
948
813
1336

540

790
893
1090
1452
1239
2033

273
400
465
574
763
654
1073

435
635
720
873
1164
993
1626

173
257
298
365
489
418
684

280
407
463
555
741
631
1030

0,70
1,84
1,40
2,50
3,68
2,10
5,62

1,17
3,08
2,34
4,18
6,16
3,562
9,25

2,1
21
4,2
41
4,2
6,3
6,2

3,2
3,2
6,4
6,2
6,3
9,5
9,4

6,9

8,6

12,6
18,9
16,6
19,0
25,0

11,4
14,9
20,4
23,7
28,2
31,0
42,2

0427
0921
0182
0922
0923
0183
0924

0427
0921
0182
0922
0923
0183
0924

10 1,26 897 724 467 2,11 19,7 0427
11 1,29 1277 1026 656 5,63 53 26,1 0921
20 1,30 1466 1176 750 4,22 106 35,3 0182
900 850 21 1,33 1709 1364 860 7,62 105 421 0922
22 1,33 2300 1836 1158 11,26 105 49,3 0923
30 1,33 2007 1603 1011 6,34 158 53,2 0183
33 1,33 3210 2561 1614 16,90 15,7 75,1 0924
Tab.5  Technické udaje plochych vykurovacich telies Logatrend VK-Profil

D Tepelné vykony pri rozliénych teplotach sa daji prepogitat podla tabulky 17 az tabulky 22 na strane 36. Pre jednoduchy a automaticky vypoéet
odporu¢ame CD ROM katalog spolo¢nosti Buderus alebo projekény softvér ,,Pomoc pri vybere plochych vykurovacich telies*.

2 Normovany tepelny vykon podla DIN EN 442 = tepelny vykon pri 75/65/20 °C

Voda: do max. teploty vykurovacieho média 120°C

a prevadzkového tlaku 10 bar.

Para: Pri vykurovaniach parou sa neposkytuje zZiad-

[ ]

1
na zaruka.
Buderus
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2.4.3 VKM-Profil
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Obrézok 3  Rozmery plochych vykurovacich telies Logatrend VKM-Profil (rozmery v mm)

pohlad spredu

pohlad zozadu

pohlad zboku (sprava)
spiatocka

vystup

<TWN -

odporucany odstup od podlahy

odporucany rozmer pre montaz. Pri montazi si body upevne-
nia variabilné, kedze adaptéry su horizontalne posuvatelné.
termostaticka hlavica nie je su¢astou dodavky

vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RE;

vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FEE

3)
4)

5)

6)

7

8)
9)

vyska vitaného otvoru: rychlomontéazna konzola
BMSplus FES

vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RM;
vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FME
vyska vitaného otvoru: rychlomontazna konzola
BMSplus FMS

rozmer po stred pripojov

odstup 1-radového vykurovacieho telesa od steny:
BMSplus RE: 18-30 mm:;

BMSplus FEE: 18 mm;

BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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10
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21
22
30
33

10

20
21
22
30
33

1,31
1,08
1,28
1,30
1,28
1,29
1,29

1,27
1,08
1,27
1,31
1,30
1,30
1,32

341
497
578
715
948
813
1336

540

790
893
1090
1452
1239
2033

273
400
465
574
763
654
1073

435
635
720
873
1164
993
1626

173
257
298
365
489
418
684

280
407
463
555
741
631
1030

0,70
1,84
1,40
2,50
3,68
2,10
5,52

1,17
3,08
2,34
418
6,16
3,52
9,25

2,1
2,1
42
4.1
4,2
6,3
6,2

3,2
3,2
6,4
6,2
6,3
9,5
9,4

6,9

8,6

12,6
13,9
16,6
19,0
25,0

11,4
14,9
20,4
23,7
28,2
31,0
422

0427
0921
0182
0922
0923
0183
0924

0427
0921
0182
0922
0923
0183
0924

10 1,26 897 724 467 2,11 53 19,7 0427
11 1,29 1277 1026 656 5,63 53 26,1 0921
20 1,30 1466 1176 750 4,22 10,6 35,3 0182
900 850 21 1,33 1709 1364 860 7,62 10,5 421 0922
22 1,33 2300 1836 1158 11,26 10,5 49,3 0923
30 1,33 2007 1603 1011 6,34 15,8 53,2 0183
33 1,33 3210 2561 1614 16,90 15,7 75,1 0924
Tab.6  Technické udaje plochych vykurovacich telies Logatrend VKM-Profil

D Tepelné vykony pri rozliénych teplotach sa daju prepoéitat podla tabulky 17 az tabulky 22 na strane 36. Pre jednoduchy a automaticky vypocet
odporiéame CD ROM kataldg spoloénosti Buderus alebo projekény softvér ,,Pomoc pri vybere plochych vykurovacich telies".

2 Normovany tepelny vykon podla DIN EN 442 = tepelny vykon pri 75/65/20 °C

Voda: do max. teploty vykurovacieho média 120°C

a prevadzkového tlaku 10 bar.

Para: Pri vykurovaniach parou sa neposkytuje ziad-

[ ]
1
na zaruka.
Buderus
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Obrézok 3  Rozmery plochych vykurovacich telies Logatrend K-Plan (rozmery v mm)

1 pohlad spredu 6) vyska vitaného otvoru: rychlomontézna konzola
pohlad zozadu BMSplus FES
3 pohlad zboku (sprava) 7 vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RM:
vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FME
" odpordgany odstup od podlahy 8 yyska vitaného otvoru: rychlomontazna konzola
2 odporugany rozmer pre montaz. Pri montéazi s body upevne- BMSplus FMS
nia variabilné, kedZe adaptéry su horizontalne posuvatelné. 9 odstup 1-radového vykurovacieho telesa od steny:
3 miesto uchytenia: vitana konzola, excentricka hlava BMSplus RE: 18-30 mm;
4 miesto uchytenia: rychlomontazna konzola BMSplus FEE: 18 mm;
8 yyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RE:; BMSplus FES: 35 mm

vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FEE

Buderus
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20
21
22
30
33

10

20
21
22
30
33

1,28
1,26
1,27
1,29
1,27
1,29
1,29

1,33
1,30
1,27
1,29
1,29
1,30
1,30

354
501
564
704
840
799
1317

528

768

879
1086
1430
1228
2001

285
405
454
566
758
642
1058

421
616
709
872
1149
984
1604

183
261
292
362
488
410
677

265
392
456
557
734
626
1020

0,64
1,83
1,34
2,51
3,72
2,04
5,61

1,11
3,03
2,28
4,71
6,12
3,45
9,21

1,2
1,2
33
33
33
5,4
5,4

1,7
1,7
4,8
4,7
4,8
8,0
7,9

8,5
10,7
14,2
15,5
18,8
20,2
27,2

14,1
18,3
22,8
26,2
30,5
33,6
44,6

0171
0172
0184
0926
0927
0185
0928

0171
0172
0184
0926
0927
0185
0928

10 1,33 915 730 460 1,92 2,6 25,8 0171
11 1,29 1314 1055 674 5,72 2,6 33,0 0172
20 1,30 1449 1163 741 4,03 8,1 39,9 0184
900 850 21 1,31 1738 1392 884 7,77 8,0 46,6 0926
22 1,31 2256 1805 1144 11,63 7,9 53,5 0927
30 1,32 2016 1612 1020 6,13 13,1 57,9 0185
33 1,33 3193 2550 1609 17,53 13,2 79,8 0928
Tab. 7 Technické udaje plochych vykurovacich telies Logatrend K-Plan

D Tepelné vykony pri rozliénych teplotach sa daju prepoéitat podla tabulky 17 az tabulky 22 na strane 36. Pre jednoduchy a automaticky vypocet
odporiéame CD ROM kataldg spoloénosti Buderus alebo projekény softvér ,,Pomoc pri vybere plochych vykurovacich telies".

2 Normovany tepelny vykon podla DIN EN 442 = tepelny vykon pri 75/65/20 °C

Voda: do max. teploty vykurovacieho média 120°C

a prevadzkového tlaku 10 bar.

Para: Pri vykurovaniach parou sa neposkytuje ziad-

[ ]

1
na zaruka.
Buderus
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Obrazok 5  Rozmery plochych vykurovacich telies Logatrend VK-Plan (rozmery v mm)
1 pohlad spredu 5 miesto uchytenia: rychlomontézna konzola
2 pohlad zozadu ®  vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RE;
3 polhladv zboku (sprava) vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FEE
\F; spiatocka 7 vyska vftaného otvoru: rychlomonté?na konzola

vystup BMSplus FES
8 vyska vitaného otvoru: vitan konzola BMSplus RM;

odporucany odstup od podiahy vy$ka vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FME

2 odporigany rozmer pre montaz. Pri montazi st body upevne- 9 yyska vitaného otvoru: rychlomontazna konzola
nia variabilné, kedZe adaptéry st horizontalne posuvatelné. BMSplus FMS

3 termostaticka hlavica nie je siidastou dodavky 10 4dstup 1-radového vykurovacieho telesa od steny:

4 miesto uchytenia: vitana konzola, excentricka hlava BMSplus RE: 18-30 mm;

BMSplus FEE: 18 mm;
BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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33

1,28
1,26
1,27
1,29
1,27
1,29
1,29

1,33
1,30
1,27
1,29
1,29
1,30
1,30

354
501
564
704
940
799
1317

528

768

879

1086
1430
1228
2001

285
405
454
566
758
642
1058

421
616
709
872
1149
984
1604

183
261
292
362
488
410
677

265
392
456
557
734
626
1020

0,64
1,83
1,34
2,51
3,72
2,04
5,61

1,11
3,03
2,28
4,71
6,12
3,45
9,21

1,2
1,2
33
33
33
5,4
5,4

1,7
1,7
4,8
4,7
4,8
8,0
7,9

8,5

10,7
14,2
15,5
18,8
20,2
27,2

14,1
18,3
22,8
26,2
30,5
33,6
44,6

0171
0172
0184
0926
0927
0185
0928

0171
0172
0184
0926
0927
0185
0928

10 1,33 915 730 460 1,92 2,6 25,8 0171
11 1,29 1314 1055 674 5,72 2,6 33,0 0172
20 1,30 1449 1163 741 4,03 8,1 39,9 0184
900 850 21 1,31 1738 1392 884 7,77 8,0 46,6 0926
22 1,31 2256 1805 1144 11,63 7,9 53,5 0927
30 1,32 2016 1612 1020 6,13 13,1 57,9 0185
33 1,33 3193 2550 1609 17,53 13,2 79,8 0928
Tab.8  Technické udaje plochych vykurovacich telies Logatrend VK-Plan

D Tepelné vykony pri rozliénych teplotach sa daju prepoéitat podla tabulky 17 az tabulky 22 na strane 36. Pre jednoduchy a automaticky vypocet
odporiéame CD ROM kataldg spoloénosti Buderus alebo projekény softvér ,,Pomoc pri vybere plochych vykurovacich telies".

2 Normovany tepelny vykon podla DIN EN 442 = tepelny vykon pri 75/65/20 °C

Voda: do max. teploty vykurovacieho média 120°C

a prevadzkoveého tlaku 10 bar.

Para: Pri vykurovaniach parou sa neposkytuje ziad-

[ ]
1
na zaruka.
Buderus
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2.4.6 VKM-Plan
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Obrazok 6  Rozmery plochych vykurovacich telies Logatrend VKM-Plan (rozmery v mm)

<TWN =

3)
4)

pohlad spredu

pohlad zozadu

pohlad zboku (sprava)
spiatocka

vystup

odporucany odstup od podlahy

odporucany rozmer pre montaz. Pri montézi su body upevne-
nia variabilné, kedZe adaptéry su horizontalne posuvatelné.
termostaticka hlavica nie je su¢astou dodavky

vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RE;

vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FEE

5)

6)

7

8)
9)

vyska vitaného otvoru: rychlomontédzna konzola
BMSplus FES

vyska vitaného otvoru: vitana konzola BMSplus RM;
vyska vitaného otvoru: excentricka hlava BMSplus FME
vyska vitaného otvoru: rychlomontéazna konzola
BMSplus FMS

rozmer po stred pripoja

odstup 1-radového vykurovacieho telesa od steny:
BMSplus RE: 18-30 mm;

BMSplus FEE: 18 mm;

BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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300

500

250

450

10

20
21
22
30
33

10

20
21
22
30
33

1,28
1,26
1,27
1,29
1,27
1,29
1,29

1,33
1,30
1,27
1,29
1,29
1,30
1,30

354
501
564
704
940
799
1317

528

768

879

1086
1430
1228
2001

285
405
454
566
758
642
1058

421
616
709
872
1149
984
1604

183
261
292
362
488
410
677

265
392
456
557
734
626
1020

0,64
1,83
1,34
2,51
3,72
2,04
5,61

1,11
3,03
2,28
4,71
6,12
3,45
9,21

1,2
1,2
33
33
33
5,4
5,4

1,7
1,7
4,8
4,7
4,8
8,0
7,9

8,5
10,7
14,2
15,5
18,8
20,2
27,2

14,1
18,3
22,8
26,2
30,5
33,6
44,6

0171
0172
0184
0926
0927
0185
0928

0171
0172
0184
0926
0927
0185
0928

10 1,33 915 730 460 1,92 2,6 25,8 0171
11 1,29 1314 1055 674 5,72 2,6 33,0 0172
20 1,30 1449 1163 741 4,03 8,1 39,9 0184
900 850 21 1,31 1738 1392 884 7,77 8,0 46,6 0926
22 1,31 2256 1805 1144 11,63 7,9 53,5 0927
30 1,32 2016 1612 1020 6,13 13,1 57,9 0185
33 1,33 3193 2550 1609 17,53 13,2 79,8 0928
Tab.9  Technické udaje plochych vykurovacich telies Logatrend VKM-Plan

D Tepelné vykony pri rozliénych teplotach sa daju prepoéitat podla tabulky 17 az tabulky 22 na strane 36. Pre jednoduchy a automaticky vypocet
odporiéame CD ROM kataldg spoloénosti Buderus alebo projekény softvér ,,Pomoc pri vybere plochych vykurovacich telies".

2 Normovany tepelny vykon podla DIN EN 442 = tepelny vykon pri 75/65/20 °C

Voda: do max. teploty vykurovacieho média 120°C

a prevadzkového tlaku 10 bar.

Para: Pri vykurovaniach parou sa neposkytuje ziad-

[ ]

1
na zaruka.
Buderus

22

Podklady pre projektovanie plochych vykurovacich telies Logatrend




2.5 Prietokové odpory

251 K-Profil 25.2 K-Plan
Ap (mbar) Ap (mbar)
100 100
60 60
40 /" 40 /
20 / 20 //
10 £ / 10 //
7 7 7
6 F—f 6 a
/ /
4 VA4 4 /17
2 a/ /v » a/ Jo
// 1/
1 £ 1 /i
7 7
06 06
/
04 / 04 /
/
0,2 02 / /
0,1 7 / 01 I/ yi
717 7 7
0,06 / 0,06 ]
/ /1 7
0,04 #t7 0,04 717
0,02 /)] 0,02 / /
/ '/
0,01 0,01
1 2 4 6 10 20 40 60 100 200 400 600 1000 1 2 4 6 10 20 40 60 100 200 400 600 1000
6720 619 183-25.1il V (I/h) 6720 619 183-26.1il V (I/h)
Obrazok 7 Prietokovy odpor plochého vykurovacieho telesa Obrazok 8  Prietokovy odpor plochého vykurovacieho telesa
Logatrend K-Profil Logatrend K-Plan
a 1-radové (Typ 10/11) a 1-radové (Typ 10/11)
b viacradoveé (Typ 20/21/22/30/33) b viacradové (Typ 20/21/22/30/33)
Ap tlakova strata Ap tlakova strata
\Y objemovy prietok \Y objemovy prietok
Buderus
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2.6 Vstavané ventily pre Logatrend VK../VKM..

6720 619 183-27.1il

objemoveé prietoky a tiez vhodny pre prevadzku s 1 potru-
bim (s pomocou obtokovej armatiry — strana 52). Vsta-
vany ventil U (ZIté nastavovacia korunka) je nastaveny na
mensie objemové prietoky.

Na poziadavku mbzu byt pri mnozstvach nad 30 ku-

[ ]
1] sov objednané ventilové vykurovacie teleséa s inymi

Obrazok 9 Vstavany ventil

Ploché vykurovacie teleséd Logatrend VK../VKM.. su vy-
robcom vybavené integrovanou ventilovou supravou pre
prevadzku s 2 potrubiami. V suprave je vmontovany vsta-
vany ventil (Danfoss N, 13G0482 alebo U, 13G0483). Pou-
zité vstavané ventily boli vyvinuté so zretelom na vyhlasku
o usporach energie a normu DIN 4701-10. Vynikaju nizkou
konstrukénou proporcionalnou oblastou, ktoré podla DIN
4701-10 dokazatelne vedie k usporam energie.

Ventilové ploché vykurovacie telesa su dodavané so vsta-
vanym ventilom s plastovym ochrannym krytom, ktory slu-
Zi ako ochrana pocas doby montaze. Ovladanie ventila bez
senzorového elementu je mozné. Neskorsie nastavenie
teploty a regulécia sa potom uskutocnuje prostrednictvom
prislusnej termostatickej hlavice (— strana 69).

Podla vykonu vykurovacieho telesa zabudovava vyrobca
jeden z dvoch optimalizovanych vstavanych ventilov. Pre
¢o najlepsie regulacné vlastnosti sa pri malych objemo-
vych prietokoch pouziva U-ventil. Pre standardné vyhoto-
venie byva pouzity N-ventil. Vstavany N-ventil (Cervena na-
stavovacia korunka) je pritom dimenzovany na vacsie

vstavanymi ventilmi odliSnymi od vyrobcom Stan-
dardne dodavanych (— tab. 10).

Ak ma byt pouzitych menej ako 30 vykurovacich telies
s inym vstavanym ventilom ako Standardnym, treba ventily
v telesach vymenit v rémci stavebnych prac. V tomto pri-
pade sa prislusny vstavany ventil objedndva separatne ako
prislusenstvo.

Oba vstavané ventily maju v spojeni s plynovymitermosta-
tickymi hlavicami (napr. Danfoss RA) na celkovom rozsahu
ky hodnoty P-odchylku < 1 K. LepSia regulaéna odozva
oproti konvencnym vstavanym ventilom s proporcionalnou
odchylkou 2 Kaz 3 K umoznuje podla DIN'V 4701-10 v no-
vostavbach Usporu energie azdo 5 %, pri existujucich stav-
bach je Uspora redlne este vyssia.

Vstavané ventily maju vonkaijsie, bezstupriové prednasta-
venie ky hodnoty prostrednictvom kontrastnych Cisiel, kto-
ré umoznuje realizaciu hydraulického vyvazenia bez akych-
kolvek nastrojov (— strana 51).

O-kruzkova upchavka ventila méze byt vymenena pod tla-
kom, ¢o znamena pocas prevadzky zariadenia.

011 0,16 022 030 038 047 057 071 0,95

0,03 006 011 016 0022 027 033 043 074

120 0,05-0,2 0,6 16 10

120 0,05-0,2 0,6 16 10

Tab. 10 Technické udaje vstavanych ventilov

1)

Technicky rozdielovy tlak udava hranice pouzitia regulatora. Podla skusenosti postacuje vo vacésine zariadeni s 2 rirami odporucany rozdielovy tlak.

Aby sa zarucila nehlu¢né prevadzka aj pri nizkom zatazeni, mali by byt v malych zariadeniach nasadené prepustacie ventily alebo regulator rozdielo-
vého tlaku. Pri rozdielovom tlaku cerpadla prevySujucom Zelany maximalny ventilovy rozdielovy tlak musia byt pouZité regulatory rozdielového tlaku.

2)

ky hodnoty udavaju prietoky v m3/h pri znizeni tlaku prostrednictvom ventilu o 1 bar. Pri nastaveni N st uvedené ky hodnoty pri Xp = 1 K. Pri mensich

prednastaveniach sa znizuje Xp pre zadané ky hodnoty az na 0,5 K pri prednastavenej hodnote 1. Tabulka obsahuje priemerné namerané hodnoty

vstavaného ventila bez vykurovacieho telesa.

kys hodnoty udéavaju objemovy prietok pri plnom zdvihu, to znamena pri pIne otvorenom ventile.

3)
pre RAW pri nastaveni N.

Buderus

Ak sa pouziva RAW-snimaci element alebo dialkovy nastavovaci element, zvysi sa P-pasmo o faktor 1,6. Udaj uvedeny vyrobcom podfa DIN EN 215

24

Podklady pre projektovanie plochych vykurovacich telies Logatrend



Profil

Plan

Profil
Plan

Profil

900 1400 1000
Plan

400

Tab. 11 Priradenie vstavanych ventilov U

Profil
Plan

Profil

Plan

Profil
900 1600 1200 500
Plan
Tab. 12 Priradenie vstavanych ventilov N
o ) kv hodnoty st ulozené aj vo forme datovych zazna-
L | mov ventilov podla VDI 3805 v softvéri na dimen-
zovanie.
Buderus

Podklady pre projektovanie plochych vykurovacich telies Logatrend

25



|

Charakteristika vstavaného ventilu U

Ap (MWs)  Ap (bar) 1 2 3 4 56 7 N Ap (kPa)
2 0,2 20
ARy aViVyivi
AR
1 ot / 7 / 1/ // 10
y
084 008 / 4 S ST S 8
4
06 4 006 v v /LY /' / 6
054 005 / + / S 5
04 4 004 1 / / FAA 4
/ / [ [
0,3 - 0,03 3
ARy S TARY AN
1 / YAV aVyia
0,2 0,02 7 4 7 / 7 2
J1 A AU
/, / /Y / /
0,1 - 0,01 / / 1
5 7 10 20 30 40 50 70 100 200 300 400 500 700 1000
V (I/h)
At=10K T T T T — T T T T — T T Q (kw)
0,07 0,1 02 030405 07 1 2 3 4 5 7 10
At=15K T T T I T T T T L— T T Q (kW)
0,1 02 03 0405 07 1 2 3 4 5 7 10
At=35K T — T T T T T T T T Q (kW)
0,3 0405 07 1 2 3 4 5 7 10 20
At=40K T I— T T T T T T T T Q(kW)
) 03 0405 07 1 2 3 4 5 7 10 20
6720 619 183-29.1il

Obrézok 10 Charakteristika vstavaného ventilu U

Ap tlakova strata
Q tepelny vykon
V  objemovy prietok

ky hodnota 0,03 0,06 0,11 0,16

.y At=10K 110 220 400 580
Max. tepelny vykon
vykurovacieho telesa At=15 K 160 330 600 880
vo W pri Ap = 0,1 bar
At=20K 220 441 800 1170

0,22

800
1200
1610

0,27

990
1480
1980

0,33

1210
1810
2420

1570
2360
3150

Tab. 13 Nastavenia vstavaného ventilu U v spojeni s termostatickou hlavicou Danfoss RA (plynovy snimaci element)

ky hodnota 0,03 0,06 0,11 0,16

- At=10K 110 220 400 580
Max. tepelny vykon
vykurovacieho telesa At=15 K 160 330 600 880
vo W pri Ap = 0,1 bar
At=20K 220 440 800 1170

0,21

770
1150
1540

0,25

910
1370
1830

1100
1650
2200

1390
2090
2790

Tab. 14 Nastavenia vstavaného ventilu U v spojeni s kvapalinovym snimacim elementom

Buderus
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Charakteristika vstavaného ventilu N

6720 619 183-28.1il

Ap (MWs)  Ap (bar) 1 5 3 4 567N Ap (kPa)
2 7 0,2 7 4 4 4 20
y / ; /////
17 0,1 -+ / / 10
081 008 A . 8
06 4 006 ViRNARVA // / // 6
054 005 yARVAW 5
0,4 N 0,04 // / // // // 4
/ /
0,3 N 0,03 / / / 3
/ Vv
0,2 N 0,02 / 4 2
/ Yy
/ L
014 001 / L1/ 4 1
5 7 10 20 30 40 50 70 100 200 300 400 500 700 1000
V (I/h)
At=10K T T T T T T T T T T T T Q (kW)
0,07 0,1 0,2 03 0405 0,7 1 2 3 4 5 7 10
At=15K T T T T T T T T T T T Q (kW)
0,1 02 030405 07 1 2 3 4 5 7 10
At=20 K T T T T T T T T T T T Q (kW)
0,2 03 0405 07 1 2 3 4 5 7 10 20

Obrazok 10 Charakteristika vstavaného ventilu N

Ap  tlakova strata
Q  tepelny vykon
\Y objemovy prietok

ky hodnota 0,11 0,16

At=10K 400 580
Max. tepelny vykon

vykurovacieho telesa At=15K 600 880

vo W pri Ap = 0,1 bar
At=20K 800 1170

0,22

800
1210
1610

0,30

1100
1650
2200

0,38

1390
2090
2790

0,47

1720
2580
3450

0,57

2090
3130
4180

0,71

2600
3910
5210

Tab. 15 Nastavenia vstavaného ventilu N v spojeni s termostatickou hlavicou Danfoss RA (plynovy snimaci element)

ky hodnota 0,09 0,14

0,21

0,36

0,44

0,67

. At=10K 330 510 770 1020 1320 1610 1980 2460
Max. tepelny vykon
vykurovacieho telesa At=15K 490 770 1150 1540 1980 2420 2970 3690
vo W pri Ap = 0,1 bar
At 20K 660 1020 1540 2040 2640 3230 3960 4920
Tab. 16 Nastavenia vstavaného ventilu N v spojeni s kvapalinovym snimacim elementom
Buderus
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3  Tepelna pohoda

Tepelné pohoda nie je veli€ina, ktora sa da exaktne merat,
ale skor empiricka hodnota, ktora sa orientuje na ludské po-
treby a je ovplyvnena nasledujucimi faktormi:

e telesné aktivity ludi

e oblecenie ludi

e teplota vzduchu v miestnosti

e vlhkost vzduchu v miestnosti

e teplota prostredia okolo miestnosti

* rychlost prudenia vzduchu

Naroky natepelnu pohodu v poslednejdobe vzrastli. Ajtak
vSak eSte doteraz neexistuje ziadna veli¢ina hodnotenia,
ktora by prognozovala integraciu véetkych faktorov vplyvu
v jednej hodnote. Vyhodnocovanie tepelnej pohody nie je
teda mozné bez zohladfovania jednotlivych ovplyviuju-
cich veli¢in. Informacie k analytickému urceniu a interpre-
tacii tepelnej pohody mézeme prevziat z normy DIN EN
ISO 7730.

Pre prvotnu orientaciu sa mézu na zjednodusenie pouzit
jednoduché grafy. Tie zohladnuju vplyv vybranych faktorov
na teplotu pocitovanu v miestnosti pri stabilizacii inych ov-
plyvnujucich velic¢in. Zakladom zjednodusenych grafov je
nosenie lahSich az strednych vrstiev oblecenia ako aj lah-
ka telesna aktivita. Na obrazku 12 sa zohladnuju teplota
vzduchu a priemerna teplota stien miestnosti. Ukazuje sa,
ze tepelna pohoda méze vzniknut aj prostrednictvom kon-
vekcie aj prostrednictvom salania. Na obrazku 13 je v tejto
suvislosti vysvetleny este aj vplyv rychlosti prudenia vzdu-
chu.

Buderus
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Obréazok 12 Oblast tepelnej pohody v zavislosti od teploty vzdu-
chu a teploty stien

prevazne salanie

prevazne konvekcia

oblast tepelnej pohody
L priemernateplota vzduchu
priemerna teplota stien

DO WN =

=)
=

v, (m/s)
0,4

0,3

0,2

//1

—

0,1 1

O/Kﬂ
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6720 619 183-31.1il Y (°C)

Obréazok 13 Oblasttepelnej pohody v zavislosti od teploty vzdu-
chu a rychlosti prudenia vzduchu

1 oblast tepelnej pohody
9.  teplotavzduchu
VL rychlost prudenia vzduchu
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Tepelna pohoda prostrednictvom konvekcie

Na rozhrani medzi pevnym telesom a kvapalnym alebo
plynnym médiom pri teplotnych rozdieloch hranic¢iacich
médii prebieha konvekcny prenos tepla. Tak sa bude z po-
vrchu pokozky alebo prostrednictvom odevov ludi prena-
Sat telesné teplo na Ciastocky vzduchu v miestnosti. Pre-
nosom tepla vznika vnutri ohrani¢enej vrstvy priestorove-
ho vzduchu teplotny gradient, ktorého nésledkom je volné
prudenie vzduchu. Toto prudenie moze byt este dodatocne
zosilnené vynutenym pruadenim (prostrednictvom vonkaj-
Sich si). Vysledna rychlost pradenia vzduchu z oboch pru-
deni ovplyvnuje prenos tepla u ludi.

Charakterizujucou veli¢inou je pritom koeficient prenosu
tepla. To, ¢o ludia charakterizuju ako neprijemne pocitova-
ny jav prievanu v miestnosti, je v tejto suvislosti vyraz pre
vysoku rychlost prudenia vzduchu (horné hrani¢na ciara —
obrazok 13 na strane 28). Jednako su vSak pre prijemne
pocitované prudenie vzduchu v miestnosti rozhodujuce aj
zname ovplyvnujuce veli¢iny, napr. stupen aktivit cloveka a
teplota vzduchu. Z medicinskeho pohladu je potrebné mi-
nimalne prudenie vzduchu, ktoré prispieva k odparovaniu
dostatocnych telesnych tekutin, ¢o umoznuje pocit tepel-
nej pohody (spodna hrani¢na Ciara — obrézok 13 na stra-
ne 28).

Tepelna pohoda prostrednictvom salania

V porovnani s konvekciou sa prenos tepla uskuto¢nuje vo
forme Ziarenia takmer nezavisle od média. VyZzarovana
energia je medzi inym priama funkcia povrchovej teploty
dvoch pléch nachadzajucich sa vo vymene tepla ziarenim.
Je obzvlast zaujimava Co sa tyka tepelnej pohody Cloveka.
Z tohto dovodu prinalezi povrchovej teplote ploch obkole-
sujucich miestnost velky vyznam. Teplotny rozdiel od cca
5 K do 7 K dvoch oproti leziacich stien uz ¢lovek pocituje
ako neprijemny. Toto subjektivne pocitovanie treba zo-
hladnit, kedZe vo vykurenej miestnosti su stéle urcité oblas-
ti obkolesujucich ploch (vonkajsie steny, oknd), ktoré vy-
kazuju nizsiu povrchovu teplotu. Lepsie predpoklady pre
tepelnu pohodu existuju, ak vSetky obkolesujuce plochy vy-
kazuju ¢o mozno najviac podobné povrchové teploty. Ked-
ze priemerna teplota pléch obkolesujucich miestnost ne-
rozhoduje, muselo by byt vyzarovanie tepla ¢loveka vyrov-
navané na rozdielne studené plochy stien a okien rovnako
velkym vyzarovanim zo strany studenych ploch.

Pomocou vymennika tepla ludi ,pokozky” funguje vyrov-
navanie teplot cloveka. To sa uskutoénuje vo forme salania,
konvekcie, vedenia tepla a prostrednictvom dychania. Cim
viac su splnené podmienky pre tepelnu pohodu, tym lepsie
sa citi clovek vo svojom okoli, kedZe telo ma k dispozicii pri
odovzdavanitepla optimalne predpoklady. Velmi velky vyz-
nam pri odovzdavani tepla ¢loveka prostrednictvom kon-
vekcie a ziarenia prinalezi miestnosti a usporiadaniu vyku-
rovacich pléch (— VDI 6030).

Buderus
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4  Dimenzovanie vykurovacich telies

Dimenzovanie vykurovacieho zariadenia prebieha podla

DIN EN 12828. Pri vybere a dimenzovani vykurovacich

pléch sa musi brat do uvahy:

* projektovana tepelna zataz

* teplota vykurovacieho média

* tepelnd pohoda a hlu¢nost v obyvanom priestore

* bezpecnost obyvatelov, napr. povrchova teplota vyku-
rovacich pléch

e ochrana pred - alebo opatrenia proti poskodeniu ¢asti
budov

* poziadavky na udrzbu (Cistenie a opravy)

* sulad medzivyroboutepla rozvodomtepla aregulaciou

Tepelnd pohoda méze byt stanovena adekvatne podla po-
ziadaviek DIN EN ISO 7730 a VDI 6030.

Dimenzovanie

Vykurovacie plochy musia byt dimenzované na zaklade
stanovenej vykurovacej zataze pre miestnost podla DIN
EN 12831. Velkost vykurovacich pléch, ich teploty a mnoz-
stva prietokovej vody musia byt stanovené na zéklade pro-
duktovych udajov analogicky podla EN 442. Projektovanie
by malo zohladnovat vsetky faktory, ktoré ovplyviuju vy-
kon vykurovacich pléch a ktorych ucinky su ¢asto kumula-
tivne (napr. obaly, pripojenia, prietokové mnozstva, kryty,
natery, koberce, zaclony). V zavislosti od pociatocnych
parametrov navrhu si mdze projektant ponechat v zélohe
potrebny pridavok k vykonu vykurovacich pléch, napr. ak
budu tieto plochy prevadzkované s preruseniami (— DIN
EN 12831). Vo velmi vysokych miestnostiach moze vznik-
nut velky zvisly teplotny rozdiel v protiklade k rovhomer-
nému rozlozeniu teploty pouzitému vo vypoctoch vykuro-
vacej zataze. V takychto pripadoch bude tepelna strata cez
strop vacsia a moze byt nevyhnutny dodato¢ny pridavok
k odovzdavanému vykonu.

Umiestnenie

Pri umiestiovani vykurovacich telies musia byt zohladne-
né udaje vyrobcu pre vykurovacie plochy, vySky montaze,
upevnovacie body. Pri stanoveni umiestnenia vykurova-
cich pléch sa musia zohladnit celkové ucinky na reguléciu
tepldt v priestore ako aj podmienky tepelnej pohody.
Umiestnenie v priestore, ako aj druh a velkost vykurova-
cich pléch v miestnosti v spojeni s termickou priepustnos-
tou okien a/alebo stien ovplyviuju rozdiely v operativnej
teplote, asymetriu salania ako aj vznik prievanu (rychlost
prudenia vzduchu).

Buderus

Tepelna pohoda

V pripade, Ze to uzivatel pozaduje, musi byt zrealizovana
dokumentacia, a kde je to nevyhnutné aj vypocet tepelnej
pohody, napr. rozdiel prevadzkovej teploty, asymetria tep-
loty sélania a vyskyt prievanu, v sulade s DIN EN ISO 7730
a/alebo VDI 6030.

Povrchové teploty

V $pecialnych pripadoch, napr. v Skolach, predskolskych
zariadeniach, ako aj domovoch pre seniorov, telesne alebo
dusevne postihnutych ludi, musia byt povrchové teploty
vykurovacich pléch obmedzené v sulade s miestnymi ale-
bo zédkonnymi poziadavkami (— DIN EN 563 a DIN EN
13202).

Zhrnutie

Ak sa v buducnosti bude vychadzat z podstatne vylepSe-

ného tepelnoizolacného Standardu, mézu byt sformulova-

né nasledovné konstatovania:

* pri nizkoenergetickom dome budu mat vplyvy asymet-
rie salania a rychlosti prudenia vzduchu ochladzujuce-
ho sa na vonkajsich stenach a vonkajsich oknach ved-
[ajSi vyznam.

* ak do uvahy zahrnieme dynamické sucinitele minimal-
neho zatazenia vplyvom nevyhnutnej vymeny vzduchu,
tak je potrebné umiestnit vykurovacie teleso pod okno.
TieZ je nevyhnutné prispdsobit dizku vykurovacieho
telesa geometrii okna. Sucasne musi byt navzajom zo-
suladeny prenos tepla salanim a konvekciou.

Pocit komfortu bude podstatnym kritériom rozhodovania
pri vybere vykurovacieho telesa a jeho dimenzovani,
umiestneni vykurovacieho telesa v miestnosti ako aj vel-
kosti ¢elnej plochy vykurovacieho telesa.

Vysledkom pre moderné dimenzovanie vykurovacich
pléch su nasledujuce zavery:

e pripevnenie vykurovacich telies na vonkajsich stenach
e inStaldcia vykurovacich telies pod oknami

e dimenzovanie dostato¢ne velkych vykurovacich telies

Prostrednictvom vykurovacich telies s velkou ¢elnou a vy-
kurovacou plochou su realizovatelné nizSie teploty vystu-
pu a spiato¢ky. Dodato¢ny uzitok: prostrednictvom nizkych
tepldt systému mozu byt popri nizkoteplotnej a konden-
zacnej technike pouzité alternativne zdroje tepla, ako so-
larne zariadenia, tepelné cerpadla atd.
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4.1 Vypocet vykurovacej zataze podl'a DIN EN 12831

Normovana vykurovacia zataz moze byt vypocitana pre vy-
kurovanu miestnost, jednotku budovy alebo pre celt bu-
dovu s cielom stanovit rozmery vykurovacich pléch a zdro-
je tepla atd.

Normovana vykurovacia zataz vykurovanej miestnosti
Vykurovacia zataz Qy_; vykurovanej miestnosti i sa vypo-
¢ita nasledovne:

QHL,i = QT,i + Qv,i + QRH,i

Vzorec 1 Viypocet vykurovacej zétaze

QHLJ vykurovacia zataz

QRHJ dodatocny vykon ohrevu vykurovanej miestnostii na vy-
rovnanie u¢inku prerusovaného vykurovania vo W

QTJ transmisna tepelna strata vykurovanej miestnostii vo W

Qw vetracia tepelna strata vykurovanej miestnostii vo W

Dalsie predpisy vypoétov su stidastou normy DIN EN 12831

4.2 Parametre dimenzovania

V suvislosti s trvalo klesajlicou potrebou tepla, konden-
zacnou technikou, ¢erpadlami s regulaciou otacok, tepel-
nou pohodou, atd. rastie vyznam otazky vhodného toku vy-
kurovacieho média a optimalneho teplotného rozpéatia.
Oba parametre su na sebe bezprostredne zavislé a velmi
podstatne uréuju charakteristiky prenosu tepla z priesto-
rovych vykurovacich pléch.

Prevadzkovy graf priestorovych vykurovacich pléch

Oba parametre sa daju stanovit pomocou prevadzkovych
grafov. Prevadzkové grafy vykurovacich ploch znazornuju
suvis medzi tepelnym vykonom, tokom vykurovacieho mé-
dia, teplotou vystupu a teplotnym rozpé&tim. Pre zobrazenie
rozlicnych prevadzkovych stavov (Ciastocné zatazenie)
v ramci prenosu tepla z priestorovych vykurovacich pléch,
tepelny vykon a tok vykurovacieho média sa vztiahne na
parametre dimenzovania a tym sa ziskaju relativne per-
centualne velkosti. Obrazok 14 sa vztahuje na normovany
bod 75/65/20 °C.
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Obrézok 14 Prevédzkovy graf vykurovacich telies vztahujuci sa
na normativne velkosti podla
DINEN 442 (n=1,3a93;=20 °C)

m tok vykurovacieho média

my tok vykurovacieho média pri normovanom tepelnom
vykone

Q tepelny vykon

Qn normovany tepelny vykon

Pre dva priklady pouzijeme nasledujice informacie z pre-
vadzkového grafu:
e Priklad 1
- plédnované dimenzovanie: 70/55/20 °C
- tepelny vykon vykurovacieho telesa: 80 % normo-
vaného tepelného vykonu, zodpoveda faktoru 1,25
(recipro¢na hodnota 0,80)
- pozadovany tok vykurovacieho média: 52 % toku vy-
kurovacieho média prinormovanomtepelnom vykone

e Priklad 2
- plédnované dimenzovanie: 55/40/20 °C
- tepelny vykon vykurovacieho telesa: 45 % normo-
vaného tepelného vykonu, zodpoveda faktoru 2,22
(recipro¢na hodnota 0,45)
- pozadovany tok vykurovacieho média: 30 % toku vy-
kurovacieho média prinormovanomtepelnom vykone

Otvara sa tu otazka: Aké dimenzované teploty, aké teplot-
né rozpatie a aky tok vykurovacieho média je zelatelny?

Zakladné uvahy, napr. umysel pouzit kondenzaénu techni-
ku, dimenzovanie vzhladom na tepelnu pohodu atd., maju
len orientacny charakter v otazke dosiahnutia poZadovane;j
teplotnej hladiny. Otazky tykajuce sa vhodného teplotného
rozpatia a optimalneho toku vykurovacieho média tymto zo-
stavaju nezodpovedané.
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Suvislost teplotného rozpatia a toku vykurovacieho média
Cielom je vzdy zariadenie, ktoré funguje ¢o mozno naj-
efektivnejsie. To znamena, Ze z pouzivanej primarnej ener-
gie by mal byt ¢o mozno najvyssi ucinok. Koniec koncov
napr. prave tento ciel bol hybnou silou pre uspesny vyvoj
kondenzacnej techniky pre vyrobu tepla.

Pri prenose tepla je efektivita vo vyraznej miere urCovana
regulaénou odozvou vykurovacich pléoch v miestnosti.
V protiklade ku zdroju tepla, pri ktorom ako regulujuca ve-
licina zvyCajne sluzi teplota vykurovacieho média (central-
na 9y regulacia), je pri vykurovacich plochach v miestnos-
ti regulovatelnym parametrom tok vykurovacieho média
(miestna 9, reguléacia). Tym je vedome voleny tok vykuro-
vacieho média a teplotné rozpéatie.

Pri planovani musi byt popri teplote vystupu zadané teplot-
né rozpétie a tok vykurovacieho média. Pritom by mal byt aj
v prevadzke s Ciastocnym zatazenim zabezpeceny efektiv-
ny prenos tepla. Spravidla sa navrhne pevne stanovené
teplotné rozpatie. Tok vykurovacieho média je nasledne ur-
¢eny vypoctom.

Je to zrejmé z prevadzkového grafu, v ktorom nie je za re-
ferencny bod vybrany normovany bod podla DIN EN 442
(75/65/20 °C), ale planované dimenzované teploty. Di-
menzovaneé veli¢iny su pritom tie veli¢iny, pri ktorych dané
vykurovacie teleso dosiahne 100 % jeho planovaného te-
pelného vykonu. Dimenzované veliCiny budu oznacené ako
menovité veli¢iny. Menovité veli€iny nie su spravidla iden-
tické s normativnymi teplotami vystupu a spiatocky 75/
65 °C.

Tok vykurovacieho média sa meni prostrednictvom zasahu
regulatora, najcastejSie termostatického ventilu. Suvislost
medzi tepelnym vykonom a tokom vykurovacieho média
mbzeme vycitat z obrazka 15 na strane 32.
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Obrézok 15 Suvislost medzi tokom vykurovacieho média a pre-
nosom tepla (n=1,3)

m  tok vykurovacieho média

my  tok vykurovacieho média pri normovanom tepelnom vykone
Q  tepelny vykon

Qn  normovany tepelny vykon

Ak v priklade 1 (dimenzovanie 70/55/20 °C) obmedzime
tok vykurovacieho média o 50 %, tepelny vykon sa znizi len
0 17 %. Dokonca len pri 20 % toku vykurovacieho média pri
normovanom tepelnom vykone sa odovzda este 58 % me-
novitého tepelného vykonu.

V priklade 2 so znizenou teplotou vystupu ale rovnakym
teplotnym rozpatim sa vysledok takmer nezmeni: pri 50 %
toku vykurovacieho média je tepelny vykon rovny 78 %, pri
20 % toku vykurovacieho média je k dispozicii eSte 50 % te-
pelného vykonu. Tento efekt sa nazyva aj ,Dobrotivost vy-
kurovania teplou vodou®.

V zmysle efektivnej regulacie vykurovacieho vykonu s op-
timalnym odovzdavanim uzitku je tato skutocnost nepriaz-
niva. Vyrobcovia termostatickych ventilov vedia tento
efekt kompenzovat pomocou charakteristik ventila len
CiastoCne.

Principialne by mali byt vybrané parametre dimenzovania,
pri ktorych sa zmenou toku vykurovacieho média docieli
rovnaka zmena prenosu tepla.

Vplyv teploty vystupu na charakteristiky prevadzky pri
ciasto¢nom zatazeni

Aby sme vedeli pochopit tento vplyv, budeme menit teplo-
ty vystupu: teplotné rozpéatie je konstantne udrziavané na
20 K. Obrazok 16 zobrazuje vzniknuté priebehy kriviek.
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Obrazok 16 Vplyvteploty vystupu na prevadzku priiasto¢nom
zatazeni pri konstantnom teplotnom rozpéti
(20K:n=1,3)

m  tok vykurovacieho média

my  tok vykurovacieho média pri normovanom tepelnom vykone
Q tepelny vykon

QN normovany tepelny vykon

K pozadovanejlinearite medzi tokom vykurovacieho média
atepelnym vykonom sa priblizujeme o to blizSie, ¢im viac sa
teplota vystupu priblizuje vnutornej teplote miestnosti.
Z pohladu optimalneho prenosu uzitku by sme sa mali sna-
zit vedome dosiahnut nizko planovanu teplotu vystupu.

Teplota vystupu byva vSak Casto krat zvolena na zaklade

uplne inych uvah:

* bude sa instalovat kondenzacény kotol alebo nizkotep-
lotny kotol?

* je dimenzovanie vykurovacich pléch vysledkom zo-
hladnenia tepelnej pohody?

* suplanované alternativne zdroje tepla ako tepelné cer-
padla a solarne zariadenia?

Vplyv teplotného rozpatia na charakteristiky prevadzky pri
Ciastocnom zatazeni

Zatial €o teploty vystupu i.d.R. su planované so zretelom
na konfiguraciu zariadeni, teplotné rozpatie je vacsinou vy-
brané svojvolne. Prvé Gvahy pochédzali z pozorovania hyd-
raulickych odporov s cielom umoznit malé vykony Cerpa-
diel. Odpovede ohladom vhodného teplotného rozpatia sa
vSak daju ziskat aj z regulacnej odozvy.

V nasledujucom grafe sa namiesto teploty vystupu meni
teplotné rozpatie. Teplota vystupu je vedome nastavena na
60 °C a je konstantna.

Obrézok 17 Vplyv teplotného rozpétia na prevadzku pri ¢ias-
tocnom zataZeni pri konstantnej teplote vystupu
(n=139,=60°Cay;=20"°C)

m  tok vykurovacieho média

my  tok vykurovacieho média pri normovanom tepelnom vykone

Q  tepelny vykon

Qn  normovany tepelny vykon

Cim vadsie je menovité teplotné rozpétie, tym sa dosiahne
véacsia linearita medzi tokom vykurovacieho média a tepel-
nym vykonom (— obrazok 17). Hranica pre tepelné rozpa-
tie sa stanovi vylucne z teploty v miestnosti, pretoze teplo-
ta spiatocky méze dosiahnut nanajvys teplotu v miestnos-
ti.

Zhrnutie

Ak porovname obréazky 16 a 17, zistime, Ze planovanim
oboch veli¢in je ovplyvnena kvalita prenosu uzitku. Pritom
je zdanlivo nepodstatné i sa meniteplotné rozpatie alebo
teplota vystupu.

Samozrejme su vSak stanovené urcité hranice a to ako pre
teplotné rozpatie tak aj pre teplotu vystupu. Preto musia byt
na jednej strane termostatické ventily schopné regulovat
privysokych teplotnych rozpatiach malé toky vykurovacie-
ho média. Na druhej strane bude velkost vykurovacieho
telesa limitovana plochou na instalaciu, ktora je k dispozi-
cii, takZe na pokrytie potrieb tepla ostane nevyhnutna urci-
td nadmerna teplota a tym aj teplota vystupu. V zmysle
efektivnej energetickej Ucinnosti pri vyrobe tepla a opti-
malneho odberu prudu vykurovacimi ¢erpadlami pricha-
dzaju do uvahy ako odporucané teploty vystupu od 50 °C
do 60 °C a teplotné rozpatia do 20 K. To umoznuje pouzit
zariadenia s nizkou teplotou ako aj kondenzacénu techniku,
taktiez aj alternativne zdroje tepla, ako solarne zariadenia,
tepelné ¢erpadla atd. Nakoniec je na kazdom projektanto-
vi, ako stanovi teploty systému, teplotné rozpatie a tok vy-
kurovacieho média.
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4.3 Prepocet vykonu na iné teploty vykurovacieho média

Tepelny vykon plochych vykurovacich telies Logatrend
spolo¢nosti Buderus je testovany a registrovany podla
DINEN 442. Zodpovedajuce hodnoty néjdete na strane 11
anasl. Dimenzovanie jednotlivého vykurovacieho telesa pri
podmienkach, ktoré sa odchyluju od normovaného tepel-
ného vykonu, je zaloZené na nasledujucich vzorcoch vypoc-
tu.

Z hodnoty pre AS zo vzorca 3 a hodnoty pre A3y zo vzorca
4 dosadenych do vzorca 2 dostaneme:

Q- (55’

By — 9
In - (-—-—-—-—-——)
O -0

Q=0Qn'|—7Z983

Vzorec 2 Vlypocet tepelného vykonu

AS logaritmicky spriemerované prehriatie v K

A8y logaritmicky spriemerované prehriatie pri normovanych
podmienkach v K

n exponent vykurovacieho telesa

Q tepelny vykon vo W
Qn normovany tepelny vykon vo W

Oy -0
A19=—V R
| (ﬁv—ﬁl_)
n Vg -0

Vzorec5 Modifikovany vzorec na vypocet tepelného vykonu

n exponent vykurovacieho telesa
Q tepelny vykon vo W

Qn normovany tepelny vykon vo W
9L referencna teplota vzduchu v °C
9r teplota spiatocky v °C

Sy teplota vystupu v °C

Reciproéna hodnota v zatvorke s exponentom vykurovacieho
telesa n je zndma pod oznacenim prepocitavaci alebo korekény

Vzorec 3 Vlypocet logaritmicky spriemerovaného prehriatia

AS logaritmicky spriemerované prehriatie v K
9. referen¢na teplota vzduchu v °C

Qr teplota spiatocky v °C
Qv teplota vystupu v °C

faktor F.
ADy
F= (Aﬁ)

A, = ‘GVn B ﬂRn
N In - (ﬁVn B 1<)Ln)
13Rn - ﬁLn

Vzorec 6 Vypocet prepocitavacieho alebo korekcného faktora

AS logaritmicky spriemerované prehriatie v K

A8y logaritmicky spriemerované prehriatie pri normovanych
podmienkach v K
prepocitavaci faktor/korekény faktor

n exponent vykurovacieho telesa

Vzorce 5 a 6 mozno integrovat a tak plati:

Vzorec 4 Vlypocetlogaritmicky spriemerovaného prehriatia pri
normovanych podmienkach

A8y logaritmicky spriemerované prehriatie pri normovanych
podmienkach v K

Sin referencna teplota vzduchu v °C

Rn teplota spiatocky v °C

dvn  teplotavystupuv°C

Pri 8y, =75°C, 9g,=65°C a3, = 20 °C dostaneme zo
vzorca 4 nasledovny vysledok:

QN:Q'F

Vzorec 7 Vlypocet normovaného tepelného vykonu

F prepoditavaci faktor/korekény faktor
Q tepelny vykon vo W
Qn normovany tepelny vykon vo W

A9y = 49,83 K.
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Vyber vhodného vykurovacieho telesa

Normovanému tepelnému vykonu vykurovacich telies pri-
nalezia podla DIN EN 442 nasledovné hodnoty:

* teplota vystupu vykurovacieho média 9y, = 75 °C

* teplota spiatocky vykurovacieho média Sy, = 65 °C

e teplota vzduchu v miestnosti 3, =20 °C

* |ogaritmicky spriemerované prehriatie A3y = 49,83 K

Tepelny vykon treba vypocitat podla DIN EN 442, ak sa di-
menzované teploty lisia od normovanych podmienok.
Znormy DIN EN 12831 vyplyva normovana vykurovacia za-
taz a tym aj tepelny vykon vykurovacieho telesa pre pri-
sluSnu miestnost.

Na pokrytie potreby tepla sa ma vybrat zodpovedajuce vy-
kurovacie teleso podla typu konstrukcie, rozmerov a di-
menzovanych tepl6t vystupu a spiatocky. Tepelné vykony
plochych vykurovacich telies Logatrend pri teplotnych
hodnotach systému 75/65/20 °C, 70/55/20 °C a 55/45/
20°C st uvedené nastrane 11. Ak chceme najst vhodné vy-
kurovacie teleso pre inak dimenzované teploty, prepocita
sa potrebny tepelny vykon spét na normovany tepelny vy-
kon pri 75/65/20 °C. Pomocou tejto hodnoty vypocitanej
podla vzorca 7 sa da vybrat vhodne dimenzované vykuro-
vacie teleso z tabuliek pre teploty systému 75/65/20 °C.

s ) Je potrebné zohladnit, Ze tepelny vykon prepocita-
B | nyspatna75/65/20 °C predstavuje len jeden para-
meter pre vyber vykurovacieho telesa. Hodnota toh-
to parametra nie je identicka s potrebou tepla vyku-
rovanej miestnosti.

Spoloc¢nost Buderus odporuca pouzit pre jednodu-
ché, rychle a automatické prepocitanie CD-ROM
katalog alebo projekény softvér ,Pomoc pri dimen-
zovani vykurovacich telies”. Vykony vykurovacich
telies su v nich automaticky prepocitavané vzhla-
dom na Specidlne poziadavky a nasledne su opticky
vyznacené vhodné vykurovacie telesa. Pre zjedno-
duseny vyber na mieste instalacie sa alternativne
ponuka aj logaritmické pravitko.

Priklad
Podla vypoctu pre normovanu tepelnu zataz zodpovedaju-
cuDIN EN 12831 ¢ini tepelna zataz miestnosti Qy = 1000 W.

Tepelny vykon vykurovacieho telesa o dizke okna dimen-
zujeme pri nasledovnych podmienkach:

* typ vykurovacieho telesa Logatrend VK-Profil

e konstrukéna vyska 600 mm

¢ konstrukéna dizka 1200 mm

* normovana tepelna zataz Qy = 1000 W

* teplota vystupu vykurovacieho média 9y, = 55 °C

* teplota spiatocky vykurovacieho média Sy = 45 °C

* teplota vzduchu v miestnosti 3, =20 °C

e exponent vykurovacieho telesa n = 1,31

Pre dany exponent vykurovacieho telesa vyplyva prepoci-
tavaci faktor z tabulky 17 az 22 na strane 36 a podla vzor-
ca6:F=196.

Normovany tepelny vykon hladaného vykurovacieho tele-
sa sa musi takto podla vzorca 7 rovnat minimalne:

Qn = 1000 W x 1.96 = 1960 W

Vhodnym by teda bolo napr. ploché vykurovacie teleso Lo-
gatrend VK-Profil typ 22. Pri danych rozmeroch a prehriati
pokryva tepelnu zataz miestnosti.

Upozornenia

Vsetky udaje vykonov su za predpokladu napojenia vystu-
pu Vv hornej Casti a spiatocky v dolnej Casti. Ak su vystup aj
spiatocka napojené dole, treba vziat do uvahy pokles vy-
konu o maximalne 15 %. Okrem toho treba zohladnovat
straty v prenose tepla pri vykurovacich telesach umiestne-
nych vo vyklenkoch, pri pouzivani krytov vykurovacich te-
lies a pri kovovych lakovaniach vykurovacich telies. De-
taily najdete na strane 40.

Exponent vykurovacieho telesa n vychadza z tabuliek
k technickym udajom konkrétneho typu vykurovacieho
telesa. Je sucastou neutrélnej skusky vykurovacieho tele-
sa a neutralnej registracie vykonu. Nezverejnené medzi-
hodnoty v tabulke 17 aZ 22 na strane 36 mozu byt interpo-
lované. Prepocitavacie faktory tu opat uvedené, boli vypo-
¢itané zo vzorca 6.
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Prepocitavaci faktor pre normovany tepelny vykon s exponentom vykurovacieho telesa n = 1,24

T30 235 181 143 292 220 170 517 237 182 548 257 195 357 281 211 435 311 230 499 549 255

40 155 132 102 186 157 131 201 168 140 218 151 149 239 197 161 265 216 176 299 239 190
50 120 107 096 144 125 109 155 135 116 167 145 123 182 186 132 201 170 143 - -
60 101 091 052 120 107 095 125 116 100 138 122 106 - - - — - - - -

70 088 080 073 1,04 094 084 - - - - - - | — - | — - - - | - - -

Tab. 17  Prepocitavaci faktor F v zavislosti od teplét systému a referencnej teploty vzduchu (podla DIN EN 442)

Prepocitavaci faktor pre normovany tepelny vykon s exponentom vykurovacieho telesa n = 1,26

238 183 144 297 223 1,72 3,23 240 183 3855 261 1,97 395 286 2,13 446 3,17 233 512 356 256

154 132 1,12 188 158 1,32 203 1,70 1,40 221 1,83 150‘243 1,99 1,62 2,70 2,18 1,75 3,04 243 192|

1,21 1,07 094 145 1,27 1,09 156 1,36 1,16 1,69 1,46 124‘184 1,67 1,33 2,03 1,72 143 -

60 1,01 091 081 1,20 1,07 094 129 1,14 1,00 139 1,22 1,06

70 088 080 0,72 1,04 094 084 -
Tab. 18 Prepocitavaci faktor F v zavislosti od teplét systému a referencnej teploty vzduchu (podla DIN EN 442)

Prepocitavaci faktor pre normovany tepelny vykon s exponentom vykurovacieho telesa n = 1,28

T30 242 185 145 302 226 179 320 244 185 363 265 199 404 291 216 456 320 236 525 363 260

40 156 133 112 190 160 133 205 171 141 224 185 151 240 201 163 274 221 177 310 240 194
50 121 107 096 145 127 110 157 135 116 170 146 124 185 159 133 205 173 146 - -
60 101 091 081 121 107 084 129 105 100 139 125 106 - - - — - — - -

70 087 080 0,72 1,04 094 083 - - - - - - - - - - - - - - -
Tab. 19  Prepocitavaci faktor F v zavislosti od teplét systému a referenénej teploty vzduchu (podla DIN EN 442)

Buderus
36 Podklady pre projektovanie plochych vykurovacich telies Logatrend




Prepocitavaci faktor pre normovany tepelny vykon s exponentom vykurovacieho telesa n = 1,30

30 245 187 140 307 225 175 535 247 187 570 269 202 413 296 219 467 329 239 539 370 264
40 157 139 103 192 161 135 208 173 142 227 157 152 250 203 164 278 224 178 315 250 196
50 121 107 093 147 125 110 198 157 117 171 147 125 187 160 134 207 175 145 - - -
60 101 091 081 121 108 09 130 105 100 140 128 107 - - -~ - - - - -

70 0,87 080 072 1,04 094 083 - - - - - - - - - - - - - - -

Tab. 20 Prepocitavaci faktor F v zavislosti od teplét systému a referencnej teploty vzduchu (podla DIN EN 442)

Prepocitavaci faktor pre normovany tepelny vykon s exponentom vykurovacieho telesa n = 1,32

30 245 198 147 312 231 176 342 251 189 378 273 204 422 301 221 478 33 242 553 378 209
40 155 194 113 194 162 194 210 174 143 220 189 153 253 200 165 283 227 180 321 253 198
50 122 107 083 148 126 110 159 137 17 173 148 125 189 161 135 210 176 146 - - -
60 101 091 081 121 106 094 130 105 100 141 124 107 - - - - - - - -

70 0,87 0,79 071 104 093 083 - - - - - - - - - - - - - - -
Tab. 21 Prepocitavaci faktor F v zavislosti od teplét systému a referencnej teploty vzduchu (podla DIN EN 442)

Prepocitavaci faktor pre normovany tepelny vykon s exponentom vykurovacieho telesa n = 1,34

T30 252 190 148 318 234 179 348 256 191 385 277 200 431 306 224 490 341 240 568 385 272

40 159 135 113 196 169 136 212 176 144 232 190 154 257 208 167 287 230 182 327 257 200
50 122 108 033 145 129 110 180 138 117 174 149 125 191 162 135 212 178 147 - -~ -
60 101 091 080 122 108 094 131 105 100 142 126 107 -~ - -~ — - — - -

70 0,87 0,79 0,71 1,04 093 083 - - - - - - - - - - - - - - -

Tab. 22  Prepocitavaci faktor F v zavislosti od teplét systému a referenénej teploty vzduchu (podla DIN EN 442)
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4.3.1 Stanovenie vykonu starsich vykurova-
cich telies

Na odhady sa Castokrat pouzivaju vykony existujucich vy-
kurovacich pléch. Velmi ¢asto vSak neexistuju ziadne Spe-
cialne hodnoty pre tepelny vykon. Vykony mézeme pribliz-
ne odhadnut nasledovne.

Odhad pomocou s$pecifického vykonu

Specificky tepelny vykon na 1 m2 vykurovanej plochy pri
liatinovych vykurovacich telesach &ini pri teplotach systé-
mu 90/70/20 °C:

e privelkych rozmeroch cca 490 W/ m?

e pri malych rozmeroch cca 520 W/ m?2

Odhad pomocou priblizného vzorca
Tepelny vykon starsich liatinovych vykurovacich telies mo-
zeme priblizne vypocitat podla:

Q=k-F(9,-9)

Vzorec 8 Vlypocet tepelného vykonu starsich liatinovych vyku-
rovacich telies

plocha prenosu tepla v m?

koeficient prenosu tepla 7-9 W/m2K
tepelny vykon vo W

teplota v miestnostiv °C

teplota vykurovacieho telesa v °C

9 OX M

P P
3

Plocha prenosu tepla F méze byt taktiez priblizne vypoci-
tana z:

F=2-fHT

Vzorec 9 Vlypocet plochy prenosu tepla

f  korekény faktor
H konStrukéna vyska v mm
T konétrukéna hibka v mm

Korekény faktor f sa rovna priblizne 1,25. Tymto faktorom
sa zohladnuju aj plochy na stranach.

Priemerna teplota vykurovacieho telesa 9,, a teplota
v miestnosti 9; sa zvolia v zavislosti od systému.

e | Vykony starsich vykurovacich telies mozno rovnako
B | urit pomocou CD-ROM katalégu spoloénosti Bu-
derus alebo projekénym softvérom ,Pomoc pri di-
menzovani plochych vykurovacich telies”.
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4.4

Pre jednoduchy, rychly a automaticky vypocet vykonov vy-
kurovacich telies odporic¢ame pouzit CD-ROM kataldg
spolo¢nosti Buderus alebo projekény softvér ,Pomoc pri
dimenzovani plochych vykurovacich telies”. Uzivatelské
prostredie na principe menu umoziuje automatickée di-
menzovanie vykurovacich telies.

Po zadani potrebného vykonu, teploty vystupu a teploty
spiatocky ako aj teploty v miestnosti budu prehladne zna-
zornené vykony rozli¢nych typov vykurovacich telies. Kon-
krétnym poziadavkam vyhovujuce vykurovacie telesa budu
znazornené navrchu, aby boli zrejmé na prvy pohlad a aby
mohli byt vybrané jednym kliknutim. Dodato¢ne bude po
zadani rozdielového tlaku ventilu (Standardne 100 mbar)

Pomoc pri vybere s pouzitim softvéru

uvedené aj nastavovacie Cislo (prednastavenie) ventilu. Pri-
radenie k miestnostiam sa realizuje bud prostrednictvom
prednastavenych nazvov miestnosti alebo méze byt volne
definované. Technicka sprava obsahuje zhrnutie vSetkych
podstatnych informacii vybranych miestnosti a vykurova-
cich telies na jednej strane.

Dalej sa da priblizne odhadnut potreba tepla jednotlivych
miestnosti na zaklade velkosti miestnosti a Specifickej po-
treby vykurovacej zataze alebo vykon starsich liatinovych
¢i ocelovych radiatorov. Informacie o vykurovacich tele-
sach su doplnené kompletnymitechnickymi Specifikaciami
vybranych produktov s prislichajucimi obrazkami.
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4.5 Logaritmickeé pravitko

Na jednoduchy, rychly a priblizny vyber vhodného vykuro-
vacieho telesa na stavbe mdze byt pouzité logaritmickeé
pravitko spolo¢nosti Buderus.

Po vybraniteplot systému je znazorneny zodpovedajuci ko-
rekcny faktor. Pomocou vzajomného posuvania korekéné-
ho faktora s pozadovanym vykonom budu indikované
vhodné dizky vykurovacieho telesa v zavislosti od kon-
Strukénej vysky a typu konstrukcie.

Na zadnej strane logaritmického pravitka sa da na stavbe
priblizne zistit prednastavenie vstavaného ventilu plochych
vykurovacich telies s ventilom spolo¢nosti Buderus. Po sta-
noveni objemového prietoku prostrednictvom teplotného
rozpatia a vykonu vykurovacieho telesa bude pomocou na-
stavenia zelaného (alebo vypocitaného) diferencéného tla-
ku ventilu zobrazené prednastavenie ventilu pre Na U ven-
til. Prostrednictvom otacania na hlavici s Cislicami na ven-
tile vykurovacieho telesa mézeme za par sekund vykonat
hydraulické vyvazenie (— strana 52 a strana 66).

4.6 Faktory ovplyviujuce tepelny
vykon

Pokles vykonu mdze byt priblizne vypocitany podla nasle-
dujuceho vzorca:

nasobne rozdielny pri réznych typoch vykurovacich telies
s rovnakou ¢elnou plochou (— obrazok 20). To spociva
vtom, ze vykurovacie telesa uvolnuju svoj tepelny vykon do
okolia nielen vo forme salaného ale aj konvekéného tepla
(— obrazok 21).
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Aq=(1—-d%)-100°/o

Vzorec 10

Aq  znizenie vykonu v %
Q tepelny vykon vo W
Qn  normovany tepelny vykon vo W

Porovnanie vykurovacich telies je mozné len ak je zodpo-
vedajuca porovnavacia charakteristicka veli¢ina aj repre-
zentativna. Pre normované tepelné vykony stanovené pod-
[a DIN EN 442 je toto splnené. Pri v praxi obvyklych pre-
vadzkovych rezimoch, ktoré sa liSia od normovanych pod-
mienok, ovplyviuju tepelny vykon vykurovacich telies do-
datocné faktory.

K'tym patri medzi inymi:

* konvekcia a salanie

* spdsob pripojenia

* okolnosti montaze

* kryt vykurovacieho telesa

* povrchova Uprava vykurovacieho telesa

4.6.1 Konvekcia a salanie

Tepelny vykon vykurovacich telies zavisi v rozhodujucej
miere od usporiadania vonkajsej plochy. Z tohto dovodu vy-
kazuju rozne typy konstrukcie vykurovacich telies aj roz-
dielne hodnoty vykonov. Tepelny vykon nie je bezpodmie-
nec¢ne zavisly od velkosti ¢elnej plochy, méze byt mnoho-

Buderus

Obrézok 20 Tepelny vykon v zavislosti od prehriatia vykurova-
cieho média na priklade telesa Logatrend VK-Plan,
konstrukcna vyska 600 mm

ploché vykurovacie teleso typ 33
ploché vykurovacie teleso typ 22
ploché vykurovacie teleso typ 21
ploché vykurovacie teleso typ 11
ploché vykurovacie teleso typ 10
prehriatie vykurovacieho média
tepelny vykon na meter
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Obrazok 21 Tepelné salanie vykurovacieho telesa

okno

parapetna doska
vonkajsia stena

salanie do vonkajsej steny
sélanie do priestoru

G WN =
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Vlastnosti sélania vykurovacieho telesa su zavislé na po-
vrchovej teplote a velkosti ¢elnej plochy. Vykurovacie tele-
S0 s vy$sim tepelnym vykonom, ktoré ma v porovnanik cel-
kovej vykurovanej ploche relativne malu ¢elnu plochu
(napr. 3-radové ploché vykurovacie teleso s tromi kon-
vekénymi kanalmi), odovzdava miestnostilen relativne ma-
ly podiel svojho tepelného vykonu, cca 15 %, salanim do
priestoru.

Pomer salania sa zvySuje napriklad pri 1-radovom plochom 1 25 " 36
vykurovacom telese bez konvekéného kanéJa prirovnakej Ploché 20 23 10 33
celnej ploche a povrchovej teplote na priblizne 40 %. vykurovacie

telesa 21 20 8 28

Percentualne rozdelenia energie salania a konvekcie su re-
lativne veli¢iny. To sa ukazuje prave pri 1-radovom plochom
vykurovacom telese, pri ktorom napriek nizkemu tepelné-
mu vykonu oproti 3- radovému vykurovaciemu telesu je re-
lativny podiel sélania vacsi. Tuto situaciu vysvetluje obra-
zok 22 a tabulka 23. Z obrazku je zrejmé, Ze percentualny
podiel salania tepelného vykonu vykurovacieho telesa
ostéava nezavisle od prehriatia vykurovacieho média tak-

mer konstantny. Ocelové &lanko-
vé vykurovacie 28 38
telesa

s (%)
50
40 1 Liatinové &lénko-
vé vykurovacie 26 36
2 1)
30 telesa
2
20
N 3 Tabulka 23  Priklady relativnych podielov salania najbeznejsich
10 T konstrukcnych typov vykurovacich telies
D podla DIN 4703
0 2 so zatvorenou prednou ¢astou

30 40 50 60

6720 619 183-41.1il A (K)

Obrézok 22 Podiel sélania v miestnosti v zavislosti od prehria-
tia vykurovacieho média

ploché vykurovacie teleso typ 10
¢lankoveé vykurovacie teleso
ploché vykurovacie teleso typ 33
A8 prehriatie vykurovacieho média
s podiel sélania

W N -
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4.6.2 Sposob pripojenia
~N
Zanormované konformné pripojenie vykurovacieho telesa PR
pri kontrole podla DIN EN 442 sa povazuje, ak su vedenia - E 7@%
vystupu aj spiatoCky pripojené na jednej strane s hore sa —
nachadzajucim vystupom. V praxi mozu byt vSak vykuro- — — —| |
vacie telesa pripojené rozlicnymi spdsobmi (— obrazok
23).
By 1 By 2
ﬂR ﬁR
3 4
E—r—— | E=a
- ﬁvl h’ﬂ "
G¥% AG =~ 50—==30"
6720 619 183-42.1il \% R
Obrazok 23 Spésoby pripojenia vykurovacich telies eraoeto TS

Obrézok 24 Vykurovacie teleso s integrovanou supravou venti-

1 jednostranné pripojenie (vystup hore, spiatocka dole) lov (rozmery v mm)
2 obojstranné pripojenie (vystup hore, spiatocka dole)

3 priebezné pripojenie so skratom (vystup a spiatocka dole) R spiatocka

4 ventilové ploché vykurovacie teleso s dolnymi pripojkami, V  wvystup

z hladiska prudenia jednostranné pripojenie (vystup hore,

spiatocka dole) L
Sq t:plota spiatocky Q/Qu (%)
9y teplota vystupu 120
Jednostranné alebo obojstranné pripojenie 100 g i _____
Na zaklade stupajuceho dopytu po predmontovanych 7 P
a vstavatelnych sucastiach zariadeni pre vykurovanie prie- 80 / y -
storov sa etablovali vykurovacie telesé (kompaktné, s kom- '/ 1
pletnym lakovanim a opticky prijemné ploché vykurovacie // 2
telesé s krycou mriezkou a boénym oblozenim) s integro- 60 1 ) ——=3
vanou supravou ventilov (— obrazok 24). Namiesto dvoch /
pripojov je suprava ventilov privarena vyrobcom priamo do 40
vykurovacieho telesa. S touto integrovanou supravou ven-
tilov bude sice pripojenie na potrubny systém realizované 20 ™1 T2 rsl
zo spodnej strany vykurovacieho telesa, ale vykurovacie L + b= -
médium bude prostrednictvom namontovanej armatury
vedené ako pri jednostrannom pripojent. 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
6720 619 183-44.1il m/mN (%)

Obrazok 25 Tepelny vykon v zavislosti od toku vykurovacieho
média a spésobu pripojenia vykurovacieho telesa
pri konstantnom prehriati vykurovacieho média
(AS =60K)

1 obojstranné pripojenie

2 jednostranné pripojenie

3 priebezné pripojenie

m  tok vykurovacieho média

my  tok vykurovacieho média pri normovanom tepelnom
vykone

Q  tepelny vykon

Qn  normovany tepelny vykon

Buderus
42 Podklady pre projektovanie plochych vykurovacich telies Logatrend




Na preskumanie vplyvu spésobu pripojenia na tepelny vy-
kon boli vykonané merania vykonov. Pomery dizok/vy$ok
boli zvolené na vyS$Sej urovni, v beznych pripadoch su vy-
kurovacie telesa mensie ako tie testované. Pre prakticke

pouzitie vyplyvaju z toho podstatne mensie zmeny ako tie
naznacené tu. Z merani charakteristik toku vykurovacieho
média pri normovanom tepelnom vykone dostaneme cha-
rakteristické hodnoty uvedené v tabulke 24.

Tabulka 24 Vplyv pomeru dizky/vysky réznych vykurovacich telies na tepelny vykon a exponent vykurovacieho telesa pri jednostran-
nom (gs) a obojstrannom (ws) pripojeni za podmienky konstantného toku vykurovacieho média pri normovanom tepelnom

vykone

Ani pri tepelnom vykone ani pri exponente vykurovacieho
telesa sa nevyskytuju systematické odchylky medzijedno-
strannym a obojstrannym pripojenim. Percentuélne od-
chylky tepelného vykonu leZia v ramci presnosti merania.
Ani pri pozorovaniach ziskanych exponentov vykurovacie-
ho telesa nebol zisteny Ziadny systematicky rozdiel. Rov-
nako ako pri skér posudzovanych hodnotach vykonov su
exponenty vykurovacieho telesa pre jednostranné a oboj-
stranné pripojenia velmi podobné.

Z meraninavykurovacich telesach bezne sa vyskytujucich
na trhu s velmi velkym pomerom dizky/vysky nevyplyvaju
pri toku vykurovacieho média pri normovanom tepelnom
vykone prakticky Ziadne rozdiely v odovzdavani tepla me-
dzi jednostrannym a obojstrannym pripojenim. To je dole-
Zité najma pri pouzivaniintegrovanej supravy ventilov, pre-
toze prispravnom dimenzovani ventila vykurovacieho tele-
sa (prevadzka vykurovacieho telesa pri menovitej zatazi
s tokom vykurovacieho média pri normovanom tepelnom
vykone) sa neocakéavaju na zaklade nevyhnutného jedno-
stranného pripojenia Ziadne poklesy vykonu.

Z vysledkov merani pri variabilnom toku vykurovacieho
média mohli byt v protiklade k charakteristikdm stanovené
jednoznacné suvislosti medzi spdésobom pripojenia a zis-
kanym tepelnym vykonom. Ak budu, na zéklade Special-
nych zadani pri dimenzovani vykurovacie telesa prevadz-
kované s vyrazne zvySenym prudenim vykurovacieho mé-
dia, treba v tom pripade zohladnit rozdiely v tepelnom vy-
kone prijednostrannom a obojstrannom pripojeni. Pri men-
Som toku vykurovacieho média vznikaju prijednostrannom
pripojeni vyssie hodnoty vykonov. Privysokych prietokoch
lezia hodnoty vykonov pri obojstrannom pripojeni vyssie.
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Priebezné pripojenie

Pri priebeznom pripojenije vedenie vystupu a spiatoCky pri-
pojené obojstranne s dole umiestnenym vystupom. Spod-
ny vodorovny prietokovy kanal je z tohto dévodu najkrat-
§im spojenim vedenia vystupu a spiatocky. Tym su mozné
skratové prudenia, ktoré mézu viest k znizeniu vykonov. Pri
priebeznom pripojeni su do ¢lankovych radiatorov medzi
prvym a druhym ¢lankom (pri pocitani od pripojenia vystu-
pu) vloZené prietokové clony. Dé sa odhadnut, ze pri ¢lan-
kovych vykurovacich telesach by na zaklade priepustného
5/4-palcového naboja bol dost zretelny skratovy uéinok.
Na zaklade typu konstrukcie ¢lankov a skutocnosti, Ze pri-

pojenie potrubia a vodorovny prietokovy kanal su v jednej
linii, je mozné bezproblémove vloZenie clony. Inak je to pri
plochych vykurovacich telesach: vloZzenie clony ako pri
¢lankovych vykurovacich telesach prostrednictvom bezne
dostupnych pripojov (takzvané T-diely a rohové pripojenia
G%2) nie je mozné.

V sérii pokusov boli porovnavané ploché vykurovacie tele-
sa s priebeznym a obojstrannym pripojenim (vystup a spia-
toCka nachadzajuce sa dole). Vysledky merani pre rézne
ploché vykurovacie telesa su uvedené v tabulke 25.

Typ 21

Typ 33

400

400

900

900

0,45

0,45

-5,8

-10,8

2400 350 6,85 -0,8 1,33 1,22

2400 500 4,80 -2,8 1,34 1,27
Typ 22

1000 600 1,66 -5,3 1,30 1,26

1000 900 1,11 -5,0 1,31 1,29

1,27

1,30

1,26

1,28

Tabulka 25  Vplyv pomeru dizky/vysky réznych plochych vykurovacich telies na tepelny vykon a exponent vykurovacich telies pri jedno-

strannom (gs) a priebeznom (r) pripojeni za podmienky konstantného toku vykurovacieho média pri normovanom tepel-

nom vykone

Pre merania pri priebeznom pripojeni boli skimané ploché
vykurovacie telesa s rozdielnym pomerom dizky/vysky
a rozdielnymi konvekénymi kanalmi, kedZe tieto maju znac¢-
ny vplyv. Zistené tepelné vykony boli porovnavané s regist-
rovanymi vykonmi vykurovacich telies a boli brané do uva-
hy percentualne rozdiely vykonov. Najvacsie rozdiely vyko-
nov mozno oc¢akavat pri malych pomeroch dizky/vysky,
pretoze tu je skratovy Usek najkratsi. Analogicky sa spra-
vaju teplotné exponenty vykurovacieho telesa: &im mensi
je pomer dizky/vysky, o to viac sa odchyluje exponent vy-
kurovacieho telesa n. Krivka vykurovacieho telesa bude
plochsia.

MozZno odhadnut, Ze znizenia vykonov aj v najnepriaznivej-
Som pripade (1-radové vykurovacie teleso bez konvekéné-
ho kanélu typu 10, s konstrukénou vySkou 900 mm a kon-
Strukénou dizkou 400 mm) pri toku vykurovacieho média
prinormovanom tepelnom vykone nebudu vacsie ako 15 %.

Buderus

S rasttcim hmotnostnym tokom vykurovacieho média zni-
Zenie vykonu nepatrne klesa a s klesajucim hmotnostnym
tokom vykurovacieho média mierne stupa. Ak sa znizi tok
vykurovacieho média na cca 0,7 ndsobok toku vykurova-
cieho média pri normovanom tepelnom vykone, narastie
znizenie vykonu o 1 % az 2 %. Naproti tomu znizenie vykonu
klesneocca 1 % az 2 %, ked bude tok vykurovacieho média
zvySeny na 1,3 nasobok toku vykurovacieho média pri nor-
movanom tepelnom vykone. Toto znizenie vykonu mdze byt
zohladnované uz vo faze planovania. V tejto suvislosti tre-
ba brat do uvahy, Ze nendjdeme vykurovacie teleso, ktoré
zodpoveda presne teoretickej potrebe tepla danej miest-
nosti. Preto vyberieme vykurovacie teleso s nasledujucim
najvyssim tepelnym vykonom. Okrem toho cca 5%-né az
6%-né znizenie vykonu pri najbeznejsich konstrukénych
vyskach 500 mm a 600 mm plati pre vypocCet potreby tepla
len pri najchladnejsich vonkajsich teplotach.
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Zhrnutie a praktické odporucania

Merania na trhu beznych vykurovacich telies s vysokym po-
merom dizky/vysky ukazali, ze pri vykurovacich telesach
s tokom vykurovacieho média pri normovanom tepelnom
vykone nie je potrebné oCakavat takmer ziadne rozdiely
v odovzdavanitepla, ¢i uz su pripojené jednostranne alebo
obojstranne. To je dblezité najma pri pouzivani integrova-
nej supravy ventilov, pretoze pri spravnom dimenzovani
ventilu vykurovacieho telesa (prevadzka vykurovacieho
telesa pri menovitej zatazi s tokom vykurovacieho média pri
normovanom tepelnom vykone) neocakavame na zéklade
nevyhnutného jednostranného pripojenia ziadne znizenia
vykonov. Ak budu, na zéklade Specialnych zadani pri di-
menzovani vykurovacie telesa prevadzkované s vyrazne
zvysenymi prudeniami vykurovacieho média, treba zohlad-
nit rozdiely v tepelnom vykone pri jednostrannom alebo
obojstrannom pripojeni.

Ak maju byt ploché vykurovacie telesa pripojené oboj-
stranne priebezne, treba zohladnit rozdiely vykonu od 1 %
do 6 % pri ¢asto pouzivanych vykurovacich telesach s kon-
Strukénymi vyskami 300mm az 600mm. V najnepriaznivej-
Som pripade sa budu straty vykonu rovnat 15 % (tyka sa to
plochych vykurovacich telies konstrukénej vysky 900 mm,
s kratkymi konstruk&nymi dizkami).

4.6.3 Osadenie do vyklenkov

S poznatkami suvislosti pri prenose tepla vykurovacieho
telesa salanim a konvekciou opisanych na strane 40 mozu
byt posudzované rozdielne moznosti osadenia vykurova-
cichtelies. Priv praxi beznych osadeniach vykurovacich te-
lies, ktoré nepostacuju normovanym podmienkam (volna
inStalacia s jednostrannym pripojenim s vystupom hore
a spiatoCkou dole), sa treba zmierit so stratami tepelného
vykonu vykurovacieho telesa (— obrazok 26).
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Obrazok 26 Osadenie vykurovacich telies (rozmery v mm)

volne instalované vykurovacie teleso

vstavané vykurovacie teleso

zakryté vykurovacie teleso

odstup vykurovacieho telesa od spodnej hrany vyklenku

Z wN =

V tejto suvislosti je nutné zohladnit nasledujuce podmien-
ky osadenia:

* vyklenky pre vykurovacie telesa

e parapetné dosky a kryty

e zaclony a zavesy

Ak sa vyskytnu znizenia vykonu zapri¢inené podmienkami
osadenia, nie je mozné ich porovnavat so stratami tepla ale-
bo energie. Znizené odovzdéavanie tepla vstavaného vyku-
rovacieho telesa spdsobilen to, ze teplota spiatocky sa zvy-
Si a tym vzrastie povrchova teplota vykurovacieho telesa.
Toto kritérium treba zohladnit pri rozdelovani ndkladov na
vykurovanie. Straty prostrednictvom silnejSieho salania
vonkajSej steny a s tym spojené zvySené transmisné tepel-
né straty lezia daleko pod 1 % a ako tepelné straty su teda
zanedbatelne malé.

Ak su vykurovacie telesa osadené do vyklenkov stien, tak

tieto vykurovacie telesé odovzdavaju iny tepelny vykon ako

normovany tepelny vykon. Tepelny vykon je zavisly od:

* odstupu vykurovacieho telesa od spodnej hrany vy-
klenku

e odstup vykurovacieho telesa od podlahy

* odstup vykurovacieho telesa od steny

Buderus
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Pri osadeni do vyklenku posobi na tepelny vykon najma
zvisly odstup medzi hornou hranou vykurovacieho telesa
a spodnou hranou vyklenku (parapetnou doskou, — obra-
zok 27). Priviacradovych plochych vykurovacich telesach,
s mensim ako minimalnym odstupom (100 mm) vykurova-
cieho telesa od spodnej hrany vyklenku, sa prejavuje vy-
razné znizenie vykonu. Kvoli tomu by podla moznosti ne-
mali byt viacradoveé ploché vykurovacie telesa instalované
vo vyklenkoch alebo by mali byt inStalované s va¢sim svet-
lym odstupom od spodnej hrany vyklenku.
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Obrazok 27 ZniZenie vykonu v zavislosti od odstupu vykuro-
vacieho telesa od spodnej hrany vyklenku

ploché vykurovacie teleso typ 33

ploché vykurovacie teleso typ 22

ploché vykurovacie teleso typ 21

ploché vykurovacie teleso typ 11

liatinovy radiator

ocelovy rurkovy radiator

ploché vykurovacie teleso typ 10

AQ  znizenie vykonu

N odstup vykurovacieho telesa od spodnej hrany vyklenku

NOoO b WN -

Prihorizontalnom odstupe vykurovacieho telesa od bo¢nej
hrany vyklenku je odstup obmedzeny konstrukciou mon-
tazneho réamu na rozmery od 50 mm do 100 mm, a preto sa
tu neoCakavaju ziadne znizenia vykonov. Tento minimalny
rozmer vyplyva spravidla z rozlozenia ventilov a pripevne-
nia vykurovacieho telesa do systému potrubi.

Minimalny odstup od podlahy by mal byt plénovany od
70 mm. Podla obrazka 28 tento odstup postacuje na vylu-
¢enie prilis velkych znizeni vykonu. V praxi st vykurovacie
telesd montované s vacsimi odstupmi od podlahy uz len
z dévodov Cistenia a kvoli preventivnym pracam na podla-
he. V spornom pripade treba najst kompromis medzi od-
stupom od vyklenku a odstupom od podlahy, ale v pros-
pech odstupu od vyklenku.
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Obrézok 28 Znizenie vykonu v zavislosti od odstupu vykurova-
cieho telesa od podlahy

ploché vykurovacie teleso typ 33

ploché vykurovacie teleso typ 22

ploché vykurovacie teleso typ 21

ploché vykurovacie teleso typ 11

AQ  znizenie vykonu

B odstup vykurovacieho telesa od podlahy

HOWN =

Pri odstupe od steny staci minimalny odstup 30 mm. Nor-
movany skusobny odstup od steny je 50 mm (— obrazok
29).
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Obrézok 29 ZniZenie vykonu v zévislosti od odstupu vykurova-
cieho telesa od steny

ploché vykurovacie teleso typ 21
ploché vykurovacie teleso typ 22
ploché vykurovacie teleso typ 33
ploché vykurovacie teleso typ 10
ploché vykurovacie teleso typ 11
znizenie vykonu

odstup vykurovacieho telesa od steny
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4.6.4 Zakrytie vykurovacich telies

Znizenia vykonu oproti normovanému tepelnému vykonu
spOsobené zakrytim vykurovacich telies su prevazne zé-
vislé od pomeru prenosu tepla konvekciou a salanim.

Je potrebné zohladnit (— obrazok 22 na strane 41), Zze pra-
ve privykurovacom telese s velkym podielom salania (napr.
1-radové ploché vykurovacie teleso bez konvekéného ka-
nalu s cca 40 % podielom sélania), méa kryt vyrazne silnejsi
ucinok na vykon vykurovacieho telesa, ako v 3-radovom vy-
kurovacom telese s konvek&nymi kanalmi a nizkym podie-
lom sélania (cca 15 %). Prostrednictvom zakrytia vykuro-
vacich telies je ¢ast salaného tepla odovzdavana ako kon-
vekéné teplo. Tym sa relativizuju teplotné straty vykurova-
cieho telesa.

Kryty vykurovacich telies by mali byt montované zésadne
v odstupe minimalne 30 mm od vykurovacieho telesa s do-
stato¢nym odstupom od podlahy (vaésim ako 70 mm). Od-
stup od parapetnej dosky alebo od hornej hrany vyklenku
by mal byt minimalne 100 mm.

Znizenia vykonu prostrednictvom vplyvu krytu su velmiroz-

dielne vzhladom na typ vykurovacieho telesa a spésob za-

krytia. Z tohto dévodu mozu byt uvedené iba normované

hodnoty znizenia vykonu:

e radiatory, otvorené ¢lankové vykurovacie telesa 0 % az
3%

e uzavreté Clankové vykurovacie telesd 4 % az 8 %

¢ 1-radové ploché vykurovacie telesa bez konvekéného
kanala 5 % az 10 %

* 1-radové ploché vykurovacie telesa s konvekénymi ka-
nalmi 4 % az 8 %

e viacradové ploché vykurovacie telesa 3 % az 5 %

Pred namontovanim krytov vykurovacieho telesa treba od
vyrobcu krytov zistit a potvrdit hodnoty znizenia vykonu.

Nabytok a zaclony v blizkosti vykurovacich telies

Pri rozmiestnovani ndbytku v blizkosti vykurovacich telies
treba brat do uvahy nasledovné: vseobecne by nemali byt
vykurovacie telesa pristavené tesne k nabytku. Ak umiest-
nime napriklad komodu alebo stél priamo pred vyklenok,
v ktorom sa nachadza vykurovacie teleso, mézu sa vyskyt-
nut vyrazné znizenia vykonu, ktoré sa vsak tazko kvantifi-
kuju. Ak je takéto umiestnenie ¢asti nabytku pred vykuro-
vacim telesom nevyhnutné, mal by sa davat pozor nato, aby
bol medzi kusom nébytku a parapetnou doskou, pod kto-
rou je vykurovacie teleso nainstalované, dodrzany mini-
malny svetly odstup od 50 mm do 100 mm. Tak mézu byt
znizenia vykonu udrzané v ramci hranic (pod 15 %). Ak bu-
de Cast vykurovacieho telesa zakryta jednym alebo viace-
rymi kreslami sedacej supravy, tak neoCakdvame ziadne
vyrazné znizenia vykonu (znizenia mensie ako 5 %).

Rovnako ako pri nabytku zakryvajucom vykurovacie tele-
sd, konstruktér vykurovania, projektant alebo architekt nie
je schopny pri dimenzovani vykurovacieho telesa kvantifi-
kovat znizenia vykonov spdsobené zavesenim zaclon pred
vykurovacie teleso. UZivatel by mal byt upozorneny na to,
aby nevesal pred vykurovacie telesa ziadne hrubé, vzduch
tenké, vzdusné zaclony spdsobuju len nevyrazné znizenie
vykonu (mensie ako 3 %), hrubé zaclony maju za nasledok
vacsie, nekvantifikovatelné straty vykonu pri odovzdavani
tepla. Na druhej strane posobia hrubé zaclony na vonkaj-
Sich stenach s oknami izola¢ne a vedu k znizeniu potreby
tepla v miestnosti. Z tohto dévodu sa znizenie vykonu vy-
kurovacieho telesa vo vztahu k vykurovaniu miestnosti
(okrem procesov rozkurenia) teda neda kvantifikovat.

Zohladnovanie nabytku, zaclon a podobne pri dimenzova-
nivykurovacich telies sa moze realizovat len pomocou vse-
obecného percentuélneho pridavku k vykonu vykurova-
cich telies.
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4.6.5 Povrchova uprava vykurovacich telies

Odovzdavanie tepla vykurovacich telies salanim ma oso-
bity vyznam pre tepelnt pohodu v miestnosti. élovekje suU-
castou vymeny tepla salanim s plochami, ktoré obkolesuju
miestnost a tym aj s vykurovacimi telesami inStalovanymi
v miestnosti. Preto mé kvalita povrchu vykurovacich telies
Specialny vyznam.

Lakované povrchy vykurovacich telies s koeficientom emi-
sie od 0,92 do 0,94 zarucuju dobré odovzdéavanie tepla.
Jednako nema farba laku zasadne Ziadny vyznam na séla-
nie. Koeficient emisie je pre vsetky farby rovnaky, takze ne-
vznikaju znizenia vykonu spdsobené rozdielnymi farbami
laku. Pri vykurovacom telese s lakom obsahujucim hlinik
a bronz alebo lakom s metalizou sa zmensSuje koeficient
emisie na 0,35 az 0,45.

Metalicky Cisté a leStené povrchy vykurovacich telies ma-
ju koeficient emisie mensi ako 0,1 a tym vyrazne zlé odov-
zdavanie tepla salanim.

Pri pochromovanych vykurovacich telesach, najmé v zdra-
votnictve, je na zéklade malého koeficientu emisie 0,07 po-
trebné ratat so znacnymi znizeniami vykonu. Ak vychadza-
me z podielu salania cca 25 % az 30 %, o je napriklad prira-
didtoroch na uteraky, tak prostrednictvom pochrémovania
pléch vykurovacieho telesa vychadza mozné znizenie vy-
konu od 30 % do 35 %. Tuto suvislost potvrdzuju merania na
radiatoroch na uteraky. Analogicky vedu cCisté metalické
povrchy plochych vykurovacich telies bez konvekéného
kanalu s podielom salania od cca 40 % k obmedzenému
odovzdavaniu tepla prostrednictvom salania od 50 % do
60 %.

Na obrazku 30 su znazornené oCakavané znizenia vykonu
pre rozlicné typy vykurovacich telies v zavislosti od ich po-
dielu sélania a koeficientu emisie povrchu vykurovacich te-
lies vztahujuceho sa na normovany tepelny vykon.
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Obrazok 30 Znizenie vykonu vykurovacieho telesa v zavislosti
od koeficientu emisie a podielu salania

1 ploché vykurovacie teleso typ 10

2 c¢lankoveé vykurovacie teleso, radiatory na uteraky
3 ploché vykurovacie teleso typ 33

AQ znizenie vykonu

€ koeficient emisie

s podiel sélania
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5 Hydraulické podklady

Podla nariadenia o usporach energie (EnEV) musia byt vy-
kurovacie zariadenia vybavené samocinne pdsobiacim za-
riadenim na regulaciu teploty v miestnosti. Pri vykurovacich
telesach su na to vyuzivané prevazne termostatické venti-
ly. Skrtenim sa reguluje tok vykurovacieho média v zavis-
losti od potreby tepla.

Pre praktické ucely méze byt tepelny vykon uréeny podla
nasledujuceho vzorca:

Q =V 1,16 (9, -9R)

Vzorec 11

Q tepelny vykonvo W

9r teplota spiatocky v °C

9y teplotavystupuv°C

\Y objemovy prietok v I/h

1,16 prepocitavaci faktor (zohladnuje Specificku tepelnu kapa-
citu, hustotu a prepocty jednotiek)

Videalnom pripade prebieha redukcia odovzdavania tepla
proporéne k redukcii hmotnostného toku. To vSak neplati
pre vykurovacie telesa (— obrazok 31).
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Obrazok 31 Charakteristicky priebeh tepelného vykonu v za-
vislosti od toku vykurovacieho média pre vykuro-
vacie teleso s teplotou vystupu 3, =90°C

AT =10 K medzi vystupom a spiatockou
AT =20 K medzi vystupom a spiatockou
AT =30 K medzi vystupom a spiato¢kou
AT =40 K medzi vystupom a spiato¢kou
tok vykurovacieho média
N tok vykurov. média pri normovanom tepelnom vykone
tepelny vykon
QN normovany tepelny vykon

Regulovanie hmotnostného toku prebieha prostrednict-
vom zmeny zdvihu ventilu na termostatickom ventile. Tym
dochadza k zmene hydraulického odporu ako nasledku
zmeny prierezu prudenia. ZvySenie hydraulického odporu
sposobi znizenie rychlosti prudenia. Znizenim rychlosti pru-
denia sa zvysi doba zdrzania vykurovacieho média vo vy-
kurovacom telese, pretoze regulovany hmotnostny tok mu-
si prejst celym objemom definovanym vykurovacim tele-
som.

So zvySenim doby zdrZania rastie teplotné rozpétie, to zna-
mena, Ze v rovnici vykonu sa zvacési (3y - 9g). Preto je po-
chopitelné, Zze znizovanie hmotnostného toku neméze byt
proporéné k znizovaniu tepelného vykonu vykurovacieho
telesa. Nastavi sa teda charakteristika odliSna od propor-
cionalnej charakteristiky.

Cielom spravneho regulovania je pribliZit sa proporcional-

nej charakteristike. Tuto funkciu by mal zabezpecit termos-
taticky ventil.
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5.1 Dimenzovanie ventilov a autorita ventilov

Privykurovacom telese, ktoré je dimenzované s teplotnym
rozdielom 20 K, znizuje redukovanie hmotnostného toku
napriklad o 50 % odovzdavanie tepla o cca 20 %. Aby sme
dosiahli proporcionalnu regulaénui odozvu, to znamena aby
sa odovzdavanie tepla znizilo taktiez o 50 %, muselo by byt
prietokové mnozstvo znizené o 80 %.

Aby sa dosiahla proporcionalna regulacna odozva preno-
su tepla, termostaticky ventil musi spoluregulovat aj zvy-
Senie teplotného rozpatia. [deédlna krivka ventilu teda musi
byt zrkadlovym obrazom ku krivke odovzdavania tepla (—
obrazok 32). Tym sa dosiahne proporcionalita medzi zdvi-
hom ventilu a odovzdavanim tepelného vykonu a celé za-
riadenie je linearne regulovatelné.
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Obrazok 32 Modelové vyladenie regulacného ventilu na tepel-
ny spotrebic

vykurovacia plocha
ventil
otvor ventilu
tok vykurovacieho média
N tok vykurov. média pri normovanom tepelnom vykone

tepelny vykon
Qn  normovany tepelny vykon

Nastavitelny hmotnostny tok je zavisly ako od vykonu &er-
padla tak aj od celkovej tlakovej straty zariadenia. Vplyv
ventilu na hmotnostny tok je zavisly od pomeru medzi po-
klesom tlaku pri plnom otvoreni ventilu k celkovému po-
klesu tlaku. Tento vplyv sa nazyva autorita ventilu a. Je cha-
rakterizovana nasledujucim vzorcom:

Buderus

Vzorec 12

a autorita ventilu
Agvigo rozdielovy tlak ventilu pri plne otvorenom ventile v mbar
Apyo rozdielovy tlak ventilu pri plne zatvorenom ventile v mbar

Autorita ventilu je miera pre stupen odchylky realnej cha-
rakteristiky ventilu od teoretickej, ktora je vyvolana zmenou
hmotnostného toku a tlakovej straty ventilu. Tato hodnota
by sa mala nachadzat medzi 0,3 a 0,5. Cim je autorita ven-
tilu vacésia, tym viac je zariadenie ovplyviiované ventilom
a o to mensi uc¢inok maju iné odpory siete.

Velkost ventilu sa vyjadruje prostrednictvom hodnoty kys.
Hodnota kyg udava objemovy prietok v m3/h, ktory vznika

pri rozdielovom tlaku ventilu 1 bar pri menovitom zdvihu
(plne otvoreny ventil).

Dimenzovaniu ventilu by sa mala venovat zvlastna pozor-

nost. Rovnako poddimenzovanie ako aj predimenzovanie

maju negativny vplyv na optimalne spravanie sa zariadenia:

* ak zvolime prilis§ maly ventil, nema vykurovacie teleso
k dispozicii dostatocné mnozstvo vody a nemoze byt re-
alizovany pozadovany tepelny vykon.

Désledok: ventil ostane nepretrzite plne otvoreny a ne-
dokaze regulovat.

* predimenzovanie ventilu zhorsuje spravanie sa regula-

cie. Prilis velké prietokové mnozstva budu skrtené zdvi-
hom ventilu, pricom ventil bude pracovat vacsinu ¢asu
nad uzavieracim bodom. Cudzie tepelné vplyvy tuto si-
tuaciu zostruju a preto sa v tejto suvislosti uz vébec ne-
da hovorit o regulovani.
Désledok: kvalita regulacie sa redukuje na ZAP/VYP.
Mbze dojst k nepretrzitému otvaraniu a zatvaraniu ven-
tila, ¢im sa spbésobia teplotné vykyvy. Okrem toho su na-
sledkom malych prierezov v sedle ventila vysoké rych-
losti prietoku, ktoré su sprevadzané typickym hlukom
(piskanie ventila). Mimo to existuju problémy vo faze
Startu a néabehu vykurovacich zariadeni, napriklad pri
rozkureni z no¢ného poklesu. Predimenzovany ventil
bude poskytovat vykurovaciemu telesu najvaési mozny
hmotnostny tok, ¢im budu ostatné vykurovacie telesa
zasobené nedostatocne. Nemdze byt zarucené rovno-
merné rozkurenie kompletného zariadenia, ¢o zname-
na, ze vykurovacie telesa budu rozkurené odliSnou
rychlostou s uréitym ¢asovym posunom.
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5.2 Hydraulické vyvazenie

Na zaklade velkého vyznamu hydraulického vyvéazenia je
v Predpisoch pre zadavanie zakaziek pri stavebnych pra-
cach (VOB) predpisana jeho realizacia.

Citat z VOB DIN 18380:

,Casti zariadenia treba nastavit tak, aby boli realizované
pozadované funkcie a splnené zakonné ustanovenia. Hyd-
raulické vyvazenie treba previest tak, aby pri prevadzke pri
urc¢itych podmienkach, napriklad aj pri poklese teploty
v priestore alebo pri prevadzkovych prestavkach vykuro-
vacieho zariadenia, boli vSetky tepelné spotrebice zasobo-
vané vykurovacou vodou primerane k ich potrebe.”

Uplne véeobecne sa da povedat, Ze prostrednictvom hyd-
raulického vyvazenia su vSetky odpory zariadenia nasta-
veneé tak, ze vykurovacie teleséd su vo vsetkych prevadzko-
vych stavoch zdsobované presne takymi mnozstvami vody,
ktoreé vytvaraju pozadovany tepelny vykon.

Dimenzovanie vykurovacieho kotla, potrubnej siete, Cer-
padiel a vykurovacich telies sa realizuje pre pripad meno-
vitého zatazenia. Pritom sa vychadza z toho, ze su prevadz-
kovaneé vsetky vykurovacie telesa a systémom prudi vypo-
¢itany menovity hmotnostny tok. Medzi hmotnostnym to-
kom a tlakovymi stratami v zariadeni sa dosiahne rovnova-
ha.

V zariadeni su mozné r6zne prevadzkoveé rezimy:
* necinnost

e prevadzka s Ciastocnym zatazenim

e obmedzena prevadzka vykurovania

e rbzne regulacné stavy termostatického ventilu

Cielom hydraulického vyvazenia je dosiahnut vo vSetkych
prevadzkovych stavoch viac ako uspokojivo pracujuce za-
riadenie. Dobre fungujuca hydraulika zabranuje nielen pro-
blémom, ale hlavne umoznuje efektivnu a energeticky Se-
trnu prevadzku.

Aby sme dosiahli tento ciel, primerane prispdésobime od-

pory vo vykurovacich okruhoch. Na to je vhodné:

e prednastavenie ventilov vykurovacich telies

* nastavenia uzatvaratelnych zoskrutkovani vykurova-
cich telies

e instalacia priamych vyvazovacich ventilov

Buderus odporuca prispdsobenie prostrednictvom hod-
noty kys ventilu vykurovacieho telesa na vykurovacom tele-
se. Nastavenie tychto ventilov prebieha na zaklade vypoc-
tom zistenych poZadovanych hodnét kVS.

Revizia pozadovanych hmotnostnych tokov v prevadzke sa
moze zrealizovat, ked bude na skiiobnom ventile (napri-
klad na priamom vyvazovacom ventile) namerany pokles
tlaku, ktory bude porovnany s vypoctom stanovenymi hod-
notami.

5.3 Rozvodné systemy

Podlatoho, ako je vykurovacie médium ,voda“ vedené k vy-
kurovaciemu telesu, rozliSujeme principialne medzi dvomi
vykurovacimi systémami - 2-potrubnymi a 1-potrubnymi.
Pre optimalne dimenzovanie a stanovenie rozmerov vyku-
rovacich telies ma velky vyznam tomu predchadzajuci vy-
ber vykurovacieho systému (2-potrubné alebo 1-potrubné
vykurovanie).

5.3.1 Vykurovacia sustava s dvoma potrubiami

Pri 2-potrubnom vykurovani su v celom vykurovacom okru-
huinstalované dve potrubia (potrubie vystupu a spiatocky).
Vyhodou je, Ze kazdé vykurovacie teleso bude zadsobova-
né tou istou teplotou vystupu. Tym sa da relativne jedno-
ducho dimenzovat jeho velkost podla potreby tepla pri zo-
hladneni poziadavky normovaného hmotnostného toku

(— obrazok 33).
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Obréazok 33 Vlykurovaci okruh v 2-potrubnom vykurovacom sys-
téme

vykurovacie teleso 1
vykurovacie teleso 2
vykurovacie teleso 3
r teplota spiatocky
v  teplota vystupu

PO WN =

7]

Pri 2-potrubnom vykurovani musi prebiehat hydraulické vy-
vazenie, aby bolo kazdé vykurovacie teleso zasobované je-
mu nadimenzovanym hmotnostnym tokom vykurovacieho
média. KedZe je teplota vystupu pre vSetky vykurovacie
telesé rovnakd, musia byt hydraulické pomery dimenzova-
né tak, aby hmotnostny tok vykurovacieho média pre
jednotlivé vykurovacie telesé bol takmer konstantny. Ak
bude napriklad zavrety ventil jedného vykurovacieho tele-
sa, tak ventil nasledujuceho vykurovacieho telesa nemoze
byt prezasobeny. Prilis velky hmotnostny tok vykurovacie-
ho média je spravidla priskrteny termostatickym ventilom
(prispravnom dimenzovani). V tejto suvislosti hovorime pri
2-potrubnom vykurovani o prednastaveni hodnoty kV, kto-
ré je pozadovana zo zakona podla VOB DIN 18380. Pri
prednastaveni hodnoty ky sa nastavia urcité volne pri-
pustné prierezy prudenia a tym odpory prudenia, aby vo vy-
kurovacom okruhu bolo mozné realizovat nevyhnutné prie-
tokové pomery.

Buderus
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5.3.2 Vykurovacia sustava s jednym potrubim

Pri 1-potrubnom vykurovani nie su ziadne oddelené vede-
nia potrubia pre vystup a spiatocku, ale vsetky vykurovacie
telesa s napojené na jedno vedenie potrubia (— obrazok
34). Kazdé vykurovacie teleso bude zasobované percen-
tualnym podielom mnoZstva vody vo vykurovacom okruhu.
Rozdiel k celkovému hmotnostnému toku vo vykurovacom
okruhu bude prostrednictvom obtoku dalej vedeny priamo.
Ak je vykurovacie teleso zavreté termostatickym ventilom,
prudi hmotnostny tok vykurovacieho média na 100 % cez
obtok. Pri 1-potrubnom vykurovani v protiklade k 2-po-
trubnému vykurovaniu klesa teplota vystupu od vykurova-
cieho telesa k vykurovaciemu telesu.

v

[0 [ [
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5.4 Logatrend VK../VKM.. s integrova-
nou supravou ventilov

Ploché vykurovacie telesa Logatrend VK../VKM.. st od vy-
roby vybavené integrovanou supravou ventilov pre dvoj-
potrubnu sustavu. Armatura disponuje ventilom so zvonku
nastavitelnou hodnotou ky, a pripojkami s vonkajsim zavi-
tom G¥4. Odstup medzi pripojom vystupu a spiatocky ¢ini
50 mm. Integrovany ventil je z vyrobného zavodu predna-
staveny na hodnotu N. Prostrednictvom nastavitelného
ventilu je mozné jednoducho a presne nastavit vhodné
hodnoty ky aj bez naradia.

Hodnota ky, je plynule nastavitelna v rozmedzi hodnét 1 az
7. Prednastavenia hodnoty ky mézu byt menené aj pocas
prevadzky vykurovacieho zariadenia. Na tento ciel musia
byt demontované snimacie elementy (termostatické hlavi-
ce). Prinastaveni N je prednastavenie zrusené.

Obrézok 34 Vlykurovaciokruh v 1-potrubnom vykurovacom sys-
téme

vykurovacie teleso 1

vykurovacie teleso 2

vykurovacie teleso 3
r teplota spiatocky
9y  teplota vystupu

P WN =

Na urcenie velkosti vykurovacieho telesa je nevyhnutné
poznat okamzitu teplotu vystupu vykurovacieho telesa. Pri
uréovaniteplot vystupu pre kazdé vykurovacie teleso je po-
trebné vzdy zohladnit teplotu spiatocky predosiého vyku-
rovacieho telesa a teplotu hmotnostného toku pretekaju-
ceho cez obtok. V zavislosti od pomerov hmotnostnych to-
kov vykurovacieho média vychadza potom teplota vystupu
ako zmieSana teplota. Okrem toho je tepelny vykon vyku-
rovacich telies zavisly od percentualneho podielu mnoz-
stva vody hmotnostného toku vykurovacieho média, ktory
preteka vykurovacim telesom. ZmenSujuce sa teploty vy-
stupu su pri¢inou kontinualneho poklesu stredného pre-
hriatia vykurovacieho média od vykurovacieho telesa k vy-
kurovaciemu telesu. Aby sa dosiahol pozadovany tepelny
vykon, je potrebné primerané prispdsobenie velkosti vyku-
rovacieho telesa a/alebo zvysenie podielu vykurovacieho
telesa na hmotnostnom toku vykurovacieho média prete-
kajuceho vo vykurovacom okruhu.

Nevyhodami su véacésie vykurovacie telesa na konci vyku-
rovacieho okruhu, v désledku znizujuceho sa stredného
prehriatia vykurovacieho média. Dodato¢ne dochadza pri
Skrteni ventilu vykurovacieho telesa k nezelane vys$siemu
prenosu vykonu na nasledujuce vykurovacie teleso. Efekt
zvySeného tepelného vykonu bude ale o to mensi, o o viac
vykurovacich telies bude napojenych vo vykurovacom
okruhu a okrem toho bude kompenzovany nasadenim ter-
mostatickych ventilov vykurovacieho telesa. 1-potrubné
vykurovania sa z tychto dévodov takmer uz nikdy nenavr-
huju do novych instalacii.

Buderus
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Obrézok 35

1 indikacia nastavenej hodnoty

2 mozné nastavenia

3 prednastavenie vyrobcom a 1-potrubna prevadzka
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Nomogram hodnoty k/c¢isla pre nastavenie

S vypoctom potrubnej siete je stanovena aj hodnota ky,
a tym aj prednastavenie supravy ventilu na kazdom vyku-
rovacom telese. Hodnota ky sa uréi pomocou nomogramu
(— strana 24), ktorého zakladom je nasledujuci matema-
ticky vztah:

Vzorec 13

Ap; tlakova strata v bar

Ap, tlakova strata plochého vykurovacieho telesa vratane
integrovaného ventilu a termostatického ventilu v bar

V, ky-hodnotavm3/h

V, mnozstvo vody pretekajlicej vykurovacim telesom vypodi-
tané z tepelného vykonu a rozdielu tepldt vystupu a spia-
tocky vm3/h

Pri malych zariadeniach méze byt na jednoduché,
priblizné urcenie ky hodnoty pouzita tabulka 13 az
tabulka 16 na strane 26. Vypocet hodnoty nastave-
nia méze byt vykonany aj s CD-ROM katalogom
spolo¢nosti Buderus alebo projekénym softvérom
,Pomoc pri dimenzovani vykurovacich telies” (—
strana 39). Priblizny vypocet urc¢ime aj s logaritmic-
kym pravitkom spolo¢nosti Buderus. (— strana 40).

5.5 1-potrubné vykurovacie zariadenia

Pre 1-potrubnu sustavu s ventilovymi plochymi vykurova-
cimi telesami Logatrend VK../VKM.. je nutné 1-potrubna
armatura s jednym integrovanym nastavitelnym obtokom
(— obrazok 36). Prostrednictvom 1-potrubnej obtokovej
armatury sa nastavenim vretena obtoku meni rozdelovaci
pomer mnozstva vody v okruhu a tym aj podiel potrebny
pre jednotlivé vykurovacie telesa. Podiely vykurovacich te-
lies su variabilne nastavitelné medzi 30 % a 50 % mnoZstva
vody v okruhu.

1-potrubné okruzné siete by mali byt spojené len s vykuro-
vacimi telesami, ktorych celkovy maximalny vykon nepre-
sahuje 12 kW.V 1-potrubnej sustave ma byt ventil predna-
staveny na hodnotu N.

Pri nastavovani podielu jednotlivych vykurovacich telies na
celkovom hmotnostnom toku (rozdelovaci pomer) je po-
trebné zohladnit nomogram pre 1-potrubnt sustavu (—
Aktualny Buderus katalog kapitola 5 ,Vykurovacie telesa
a prislusenstvo”, pracovny list K3). Na dosiahnutie poza-
dovaného rozdelenia vody musime vypoctom zistit podiel
vykurovacich telies a musi sa upravit na prenasany vykon
vykurovacich telies.

==
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Obrazok 36 1-potrubna obtokova armattra

1 podiel vykurovacieho telesa
2 obtok

Na spravne fungovanie cirkulacie vykurovacej vody vo vy-
kurovacom telese treba obtok pomocou vretena primera-
ne otvorit alebo zavriet.

Rozdelovanie vody je zavislé od:

e odporu vo vykurovacom telese so supravou ventilu
a 1-potrubnou obtokovou armaturou

e tlaku Cerpadiel a prevadzkového tlaku

MnozZstvo vody, ktoré ma pretekat vykurovacim telesom, je
nastavované prostrednictvom zvySenia alebo zniZzenia od-
poru v obtoku prostrednictvom vretena. Na dobré fungo-
vanie 1-potrubného vykurovacieho zariadenia je nevyhnut-
na zvlastna starostlivost pri planovani az po uvedenie do
prevadzky. 1-potrubné obtokové zoskrutkovania mézu byt
pouzité bud'v priamom vedeni potrubia alebo rohovom ve-
deni's uzaverom.

1-potrubné obtokové armatury s uzavermi ponukaju dve

vyhody:

* su pouzitelné ako mosty, v pripade, Ze vykurovacie te-
leso je instalované aZ neskér

* vykurovacie telesa mézu byt oddelené od siete potrubi,
ak maju byt napriklad prechodne odobraté z prevadzky
a maju byt demontované

V 1-potrubnej sustave vznikaju tepelné mosty, ktoré su tvo-
rené mnozstvamivody pretekajlcimi cez obtok. Preto je vy-
kurovacie teleso pri 1-potrubnej sustave so zatvorenym ter-
mostatickym ventilom schopné pomocou tepelného toku
v obtoku nepatrne rozkurit miestnosti.

e ) Pracovny list K3 na vypocet a dimenzovanie vyku-
L | rovacich telies v 1-potrubnej sustave najdete v ak-

tualnom katalégu spolo¢nosti Buderus, kapitola 5
.Vykurovacie telesa a prislusenstvo”.
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6 Montaz

6.1  Specialne vyhotovenia

Logatrend K-, VK- a VKM-Profil v pozinkovanom prevedeni
Pri pouziti v miestnostiach so zvySenou vihkostou ako su
napriklad kuchyne a kupelne nie st vSeobecne vhodné plo-
ché vykurovacie telesa, ktoré maju len Standardné lakova-
nie podla DIN 55900 (— strana 74).

Podrobné analyzy v Specialnych laboratoridch na kontrolu
ochrany lakovani pred koroziou pri cyklicky sa meniacom
zatazeni podla VDA 621-415, s kontrolou soli a hmly podla
DIN 50021 - SS, premenlivou klimou kondenzovanej vody
podla DIN 50017 - KFW, ako aj pri teplotach miestnosti od
18 °C do 28 °C podla DIN 50014, zretelne ukazuju, ze vys-
Sia ochrana pred koroziou sa dosiahne len ponorovym po-
zinkovanim. Jednoduchsia a tym cenovo vyhodnejSia me-
téda (galvanické pozinkovanie alebo 2-k-akrylové lakova-
nie) neposkytuje primeranu ochranu pri pdsobeni vody.
Uginna ochrana je vyrazne mensia ako pri ponorovom po-
zinkovani (ponorenie do roztaveného horuceho zinku).

Z tychto dévodov ponuka Buderus profilované ploché vy-
kurovacie telesa v prevedeni s ponorovym pozinkovanim
anaslednym nalakovanim strukturovanym praskovym po-
vlakom v $tandardnej farbe RAL 9016. Casti oplastenia
(boc¢né diely a krycia mriezka) nemo6zu byt z technickych
a optickych dévodov pozinkované. V extrémnych pripa-
doch sa pouzivaju pozinkované vykurovacie telesa bez
oplastenia. Ina vybava a technické data su identické so
Standardnym prevedenim. Nie su pozadované Ziadne mini-
malne mnozstva objednavky.

Logatrend Plan a Profil v hygienickom prevedeni

Ak su zvysené poziadavky na Cistenie a dezinfekciu (hygie-
nu) (— strana 76), mozu byt pouzité ploché vykurovacie
telesé bez konvekénych plechov. Tieto typy sa najcastejsie
pouzivaju v oblastiach, kde je déraz na hygienu a na jedno-
duché cCistenie, napriklad v nemocniciach.

Buderus preto ponuka sériové ploché vykurovacie telesa
Logatrend bez konvekénych plechov (Typ 10/20/30)
s bo¢nymi ¢astami a demontovatelnou krycou mriezkou.
Jednoduché Cistenie a dezinfekcia boli odskusané a potvr-
dené nezavislymi instituciami (expertiza hygieny). Ostatna
vybava je identicka so Standardnym prevedenim. Technic-
ké udaje najdete na strane 11.

Buderus

Logatrend Plan a Profil v nestandardnych farbach
Ploché vykurovacie telesa Logatrend Plan a Profil je moz-
né kupit aj v inej ako standardnej farbe, ktorou je biela far-
ba (RAL9016). Ostatné prislusenstvo a technické tdaje zo-
stavaju identické so Standardnym prevedenim.

Zoznam farieb I:

*  krémova biela RAL 9001
* signalna biela RAL 9003
e (ista biela RAL 9010

¢ bieloSeda RAL 9002

e perlovo biela RAL 1013
* svetlo Seda RAL 7035

* manhattan

* jazminova

* bahama bézova

* pergamon

Zoznam farieb II:
* inéfarby RAL, ako tie v zozname farieb |

i Ostatné iné farby, napriklad DB 703, na poziadavku.
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6.2 Pravostranné a lavostranné vyhotovenie

Ploché vykurovacie telesa Logatrend K.. maju Styri bo¢né
pripoje (2 x vpravo, 2 x vlavo) pre vystup a spiatocku. Moz-
nosti hydraulického pripojenia néjdete na strane 61.

Ploché vykurovacie telesa Logatrend VK../VKM.. s venti-
lom su od vyroby dodavané v pravostrannom prevedeni
(vstavany ventil/pripoje na pravej strane pri pohlade spre-

du na montované ploché vykurovacie teleso). Ak je po-
trebné pri instalacii ploché vykurovacie teleso s ventilom
v lavostrannom prevedeni, existuje viacnasobna moznost
vykurovacie teleso jednoducho otocit a realizovat lavé pri-
pojenie. Tabulka 26 ponuka prehlad moznych otoceni
a k nim zvlastne upozornenia.

10/11 nie
20/21/22 éno _
VK-Profi
30/33 ano ny!
10/11 nie
21 nie
VKM-Profil
20/22/30/33 nie
10/11/20/21/ .
VK-Plan 22/30/33 ne
10/11/20/21/ .
VKM-Plan 22/30/33 e

Specialne vyhotovenie dodavané aj s lavostrannym pripojenim

Pri otocenom prevedeni zohladnit zmeneny odstup pripojov od ste-

Alternativne je mozné dodat aj lavostranné vyhotovenie.
Specialne vyhotovenie dodavané aj s lavostrannym pripojenim

Moznost otocenia principialne dana, avsak vystup a spiatocka su
potom zamenené. To treba zohladnit pri montazi potrubnych vedeni.

Alternativne je mozné dodat aj lavostranné vyhotovenie.
Moznost otocenia principidlne dana, avsak vystup a spiatocka su

potom zamenené a odstup pripojov od steny je zmeneny. To treba
zohladnit pri montazi potrubnych vedeni.

Alternativne je mozné dodat aj lavostranné vyhotovenie.

Specidlne vyhotovenie dodavané aj s lavostrannym pripojenim

Specidlne vyhotovenie dodavané aj s lavostrannym pripojenim

Tabulka 26 Prehlad mozZnych otoceni ventilovych plochych vykurovacich telies Logatrend VK../VKM..

Vertikalna montaz

Montaz otocena o 90° (vertikalne vykurovacie teleso) plo-
chych vykurovacich telies Logatrend nie je pripustna z do6-
vodu opléstenia, eventualne poklesov vykonov a proble-
matiky upevnenia. Ohladom alternativnych rieseni kontak-
tujte prosim prislusnu pobocku spoloénosti Buderus.

Buderus
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6.3 Upevnenia vykurovacieho telesa

Pri montazi vykurovacich telies by sa malo pouzivat prime-
rané mnozstvo upeviovacich suciastok dodavanych a od-
porucanych vyrobcom. Tym sa zabezpecdi, Ze upevnenia
a vykurovacie telesa su navzajom zosuladené a st vhodné
pre pouzivanie podla pokynov. Pri montazi upevnenia je
potrebné prekontrolovat material a konstrukciu steny
a podlahy v mieste inStalacie a zohladnit ich, ako aj pouZzi-
vat vhodné prislusenstvo k instaléacii (napriklad skrutky
a hmozdinky). Ju nutné dodrzat prislusné technické pra-
vidla a po instalacii preskusat a zdokumentovat mozné za-
tazenie vykurovacieho telesa.

Montazny systém BMSplus spolo¢nosti Buderus je jednot-
ny upevnovaci systém pre vSetky ploché vykurovacie tele-
sa spolo¢nosti Buderus a takmer vSetky montazne varian-

ty.

BMSplus ponuka v praxi nasledujtice vyhody:

* Ziadne nakladné odstranenie krytu (napriklad strihanie
kartonového obalu) kvoli montéazi konzol a montazi dis-
tanéného drziaka

* variabilné usporiadanie konzol prostrednictvom adap-
téru horizontalne posuvatelného na Svovom zvare (pri
vsetkych viacvrstvovych plochych vykurovacich tele-
sach)

* suprava BMSplus a tym aj kompletné upevnenie zosta-
va na montovanom vykurovacom telese takmer nevidi-
telné

* moznost otoCenia: s adaptérmi montazneho systému
BMSplus spoloc¢nosti Buderus sa mbze pri viacvrstvo-
vych plochych vykurovacich telesach Logatrend
VK-Profil z pravostranného vyhotovenia (prevedenie
z vyrobného zavodu) rychlo a pri nizkych montaznych
nékladoch stat l[avostranné ploché vykurovacie teleso
(— strana 55).

FES

10/11 * Odstup od steny 35 mm e Odstup od steny 18 mm

FEE

Hotova montaz na
stenu

20/21/22/30/33

10/11

Montaz bez rychlo-
montaznej konzoly

20/21/22/30/33

10
Montaz na podlahu 11/21/22/33

20/30

* Nosnost 120 kg

FMS
e Odstup od steny 35 mm
* Nosnost 130 kg

RE
e Odstup od steny 18 mm
* Nosnost 130 kg

RM
e Odstup od steny 35 mm
* Nosnost 130 kg

WE 365

WE 817
* Nosnost 130 kg

Na poziadanie

* Nosnost 130 kg

FME
e QOdstup od steny 35 mm
¢ Nosnost 140 kg

Tabulka 27  Prehlad systému upevneni pre ploché vykurovacie telesa Logatrend

s ) Udané hodnoty pre nosnost su uz upravené koefi-
B | cientom bezpe&nosti 1,7. Ten zohladfuje dodatoéné
zataze a dynamické zataze ako napriklad sediace
alebo padajuce osoby.
Buderus
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6.3.1 Montazne rozmery upevnovacich systémov

Hotova montaz na stenu FES

Hotova montaz na stenu FEE
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Obrazok 37 Montazne rozmery FES (rozmery v mm)

Hotova montaz na stenu FMS

Obrazok 39 Montézne rozmery FEE (rozmery v mm)

Hotova montaz na stenu FME

6720 619 183-56.1il

L<1,8m

L>1,8m

6720 619 183-58.1il

-

Obrazok 38 Montazne rozmery FMS (rozmery v mm)

Obrazok 40 Montézne rozmery FME (rozmery v mm)
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Montaz bez rychlomontaznej konzoly RE

Montaz na podlahu WE 365
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Obrazok 41 Montézne rozmery RE (rozmery v mm)

Montaz bez rychlomontaznej konzoly RM
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Obrazok 42 Montézne rozmery RM (rozmery v mm)

Buderus

Obrézok 43 Montézne rozmery WE 365

1 b

L
T L4 |

W
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6720 619 183-77.1il

Obrazok 44 Montazny rozmer x (rozmery v mm)

Montaz na podlahu WE 817

il

6720 619 183-62.1il

Obrazok 43 Montézne rozmery WE 817 (rozmery v mm)
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6.3.2 Hotova montaz na stenu FES

pozinkovana konzola pre 1-radové ploché vykurovacie
telesé Logatrend spolo¢nosti Buderus:

- typ 10/11

- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm
pozostava z:

- 2rychlomontaznych konzol

- 2 hmozdiniek

- 2skrutiek

odstup od steny 35 mm

nosnost 120 kg na kazdu konzolu

poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

integrovana poistka proti odmontovaniu/vysadeniu
vlozka zvukovej izolacie

nastavite/na konzola na vyrovnanie Sikmych stien (vy-
rovnanie stien +1/-8 mm)

na zadnej strane siaha konzola do ohrani¢ujuceho bo¢-
ného krytu

takmer neviditelné upevnenie

6.3.3 Hotova montaz na stenu FMS

pozinkovana konzola pre viacradové ploché vykurova-

cie telesa Logatrend spolo¢nosti Buderus:

- typ20/21/22/30/33

- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm

pozostava z:

- 2rychlomontaznych konzol

- 2 hmozdiniek

- 2skrutiek

odstup od steny 35 mm

nosnost 130 kg na kazdu konzolu

poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

integrovana poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

vlozka zvukovej izolacie

nastavite/na konzola na vyrovnanie Sikmych stien (vy-

rovnanie stien £5 mm)

upinacia lista vo farbe RAL 9016 siaha do adaptéra po-

suvatelného na vykurovacom telese a tym je umozne-

ne:

- flexibilné polohovanie vitanych otvorov v pozdiz-
nom, horizontélnom smere

- takmer neviditelné upevnenie

vykurovacie teleso sa pri montazi automaticky zasunie

na spodok konzol

bezpecna montaz s vysoko kvalitnymi hmozdinkami,

vhodna pre:

- betdn, vSetky stavebné materialy a porobeton po-
mocou rozoprenia

- stavebné materialy s dierami pomocou rozoprenia
azauzlenia

6.3.4 Hotova montaz na stenu FEE

* upevnenie s excentrickou hlavou pre 1-radové ploché
vykurovacie telesa Logatrend spolo¢nosti Buderus:
- typ 10/11
- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm
* pozostava z:
- 2 excentrickych hlav
- 2distancnych skrutiek
- 2 hmozdiniek
- 2skrutiek
* odstup od steny 18 mm
* nosnost 130 kg na kazdu excentricku hlavu
* poistka proti odmontovaniu/vysadeniu
* nastavitelna konzola na vyrovnanie sikmych stien (vy-
rovnanie stien +23/-8 mm)
e takmer neviditelné upevnenie

6.3.5 Hotova montaz na stenu FME

* upevnenie s excentrickou hlavou a pozinkovanou kon-
zolou pre viacradové ploché vykurovacie telesa Loga-
trend spolo¢nosti Buderus:

- typ20/21/22/30/33

- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm
* pozostava z:

- 2 excentrickych hlav

- 2 hmozdiniek

- 2skrutiek

- 2drziakov vratane distancnych skrutiek

* odstup od steny 35 mm

* nosnost 140 kg na kazdu excentricku hlavu

* poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

* nastavitelna konzola na vyrovnanie sikmych stien (vy-
rovnanie stien +10/-8 mm)

* upinacia lista vo farbe RAL 9016 siaha do adaptéra po-
suvatelného na vykurovacom telese a tym je umozne-
ne:

- flexibilné polohovanie vitanych otvorov v pozdiz-
nom, horizontalnom smere
- takmer neviditelné upevnenie

6.3.6 Montaz na stenu bez rychlomontaznej
konzoly RE

* upevnenie s excentrickou hlavou a hmozdinkou pre
1-radové ploché vykurovacie telesa Logatrend spoloc¢-
nosti Buderus:

- typ 10/11

- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm
* pozostava z:

- 2vrtanych konzol 160 mm

- 2distancnych skrutiek

- 2 premosteni na omietku

* odstup od steny 18 mm

* nosnost 130 kg na kazdu excentrickd hlavu

* poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

* nastavitelna konzola na vyrovnanie sikmych stien (vy-
rovnanie stien +23/-8 mm)

e takmer neviditelné upevnenie

Buderus
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6.3.7 Montaz na stenu bez rychlomontaznej
konzoly RM

e upevnenie s excentrickou hlavou, hmozdinkou a pozin-
kovanou konzolou pre viacradove ploché vykurovacie
telesa Logatrend spolo¢nosti Buderus:

- typ20/21/22/30/33

- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm
* pozostava z:

- 2vrtanych konzol 160 mm

- 2drziakov vratane distan¢nych skrutiek

- 2 premosteni na omietku

* odstup od steny 35 mm

* nosnost 130 kg na kazdu excentricku hlavu

* poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

* nastavitelna konzola na vyrovnanie Sikmych stien (vy-
rovnanie stien +10/-8 mm)

* upinacia lista vo farbe RAL 9016 siaha do adaptéra po-
suvatelneho na vykurovacom telese a tym je umozne-
neé:

- flexibilné polohovanie vitanych otvorov v pozdiznom,
horizontalnom smere

- takmer neviditelné upevnenie

6.3.8 Montaz na podlahu WE 365

* konzola stojana pre vonkajsiu montaz plochych vyku-
rovacich telies Logatrend spolo¢nosti Buderus:
- typ 10
- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm
* pozostava z:
- podstavca
- konzoly
- drziaka
* rurovy stojan sa objednava separatne v zavislosti od
konétrukénych dizok
* nosnost 85 kg
* poistka proti odmontovaniu/vysadeniu
* nie je potrebna ziadna demontaz oplastenia
* biela farba, praskovy povlak
e odizolované od hluku

Prislusenstvo

Rurovy stojan

* Rozmery 35 mm x 10 mm dizky vzdy zostladené s kon-
Struk&nou vyskou plochych vykurovacich telies

Krycia rozeta

* Plastovy pravouhly biely kryt

Buderus

6.3.9 Montaz na podlahu WE 817

* vnutorne montovatelna konzola stojanu pre ploché vy-
kurovacie telesa Logatrend spolo¢nosti Buderus:
- typ 11/21/22/33
- konstrukéné vysky od 300 mm do 900 mm

* pozostava z:
- 2konzol
- 6 hmozdiniek
- 6 skrutiek

* nosnost 180 kg

* poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

* nieje potrebna ziadna demontaz oplastenia

e kompletne predmontované

* len jeden nastroj na montaz (prilozeny)

* kratka doba montaze

* Dbielafarba, praskovy povlak

* odizolované od hluku

400-1800 2
300-600 1900-2400 3
2500-3000 4

1800 350
400-1200 2
900 1300-1800 3
1800-2400 4

Tabulka 28 Stanovenie potrebného poctu konzol pri WE 817

Prislusenstvo
Dizajnovy kryt potrubia a podstavca WE 825

* pozostava z:
- 2dizajnovych krytov potrubia (z plastu) v tvare elip-
sy bielej farby
- 2 dizajnovych zakryti podstavca (z plastu) v tvare
kruhu bielej farby
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6.4 Prislusenstvo pre upevnenie

Pre zvlastne pripady pouzitia ponukame pre ploché vyku-
rovacie telesa Logatrend Specialne prislusenstvo pre
upevnenie. Telesa su ¢asto osadzované najma vo verej-
nych zariadeniach (dradoch, Skolach, materskych skélkach
atd\), v ktorych sa musi pocitat s nevhodnym zaobchéadza-
nim so zariadenim objektov (vandalizmom).

V tychto zvlastnych pripadoch pouzitia sa odporuca, aby aj
pouzité termostaty boli v Specialnom vyhotoveni (ochrany
proti kradezi atd.) alebo sa odporuc¢aji obdobné opatrenia
zo strany stavby. (— strana 71).

6.4.1 Dodatocné upevnenie krycej mriezky

Na Specialne upevnenie krycej mriezky méze byt pouzité
dodatocné upevnenie pre vSetky viacvrstvoveé vykurovacie
telesa. Pri pouZiti plochych vykurovacich telies typu 10/ 11
kontaktujte prosim ohladom Specialneho upevnenia Vasu
pobocku spolo¢nosti Buderus.

6.4.2 Poistka proti odmontovaniu/vysadeniu

Pre konzoly s drziakom odstupu od steny (FEE, FME, RE,
RM) méze byt pouzita poistka proti odmontovaniu ako
ochrana proti odmontovaniu vykurovacieho telesa zo ste-
ny. Priinych konzolach je poistka proti odmontovaniu uz in-
tegrovanou sucastou konzoly.

Poistka proti odmontovaniu je dodavana s hmozdinkami
a skrutkami. Pouzitie je mozné pri vSetkych konstrukénych
vyskach.

6.5 Moznosti pripojenia

Ploché vykurovacie telesé Logatrend pripustaju rozne hyd-
raulické moznosti pripojenia. Obrazok 46 a obrazok 47 zna-
zorfiuju moznosti zmysluplného pripojenia, ktoré pri sprav-
nom namontovani (podla DIN EN 442) zabezpecuju pre-
vadzku bez relevantnych znizeni vykonu (— strana 34 a
nasl.) alebo dalsich obmedzeni. Iné moznosti pripojenia sa
neodporucaju a mozu viest k obmedzeniam v prevadzke.

Priebezné pripojenie plochych vykurovacich telies Loga-
trend K.. je principialne tiez mozné. Dochadza tu vSak k zni-
Zeniam vykonov v priemere o priblizne 5 %. Dal$ie informa-
cie najdete na strane 42 a nasl.

S N

_’4_

< DG

<« —

6720 619 183-63.1il

Obrézok 46 Hydraulické moznosti pripojenia plochych vykuro-
vacich telies Logatrend K.. s externym ventilom

6720 619 183-64.1il

Obrazok 47 Hydraulické moznosti pripojenia plochych vykuro-
vacich telies Logatrend VK..

A pravostranné vyhotovenie (z vyrobného zavodu)

B lavostranné vyhotovenie alebo oto¢ny variant (prehlad moz-
nosti otoc¢enia — tabulka 26 na strane 55)

odstranit vstavany ventil, uzavriet pripojenie zaslepovacimi
zatkami (prislusenstvo), zabezpecit externy ventil

2 odstranit vstavany ventil, uzavriet spodny pripoj zaslepova-
cim uzaverom (prislusenstvo), zabezpecit externy ventil
(— strana 64 a nasl).

Buderus
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6.6 Pripojovacie armatury

Na jednoduché pripojenie plochych vykurovacich telies Lo-
gatrend su k dispozicii rozsiahle moznosti pripojovacich ar-
matur. Ploché vykurovacie teleséd Logatrend VK../VKM..
spolo¢nosti Buderus su vybavené pripojkami podla normy
DINV 3838. VSetky prislusné armatury podla DIN V 3838
su teda kompatibilné pre pripojenie. Odporic¢ame pouzit
pripojovacie armatury znacky Logafix od spolo¢nosti Bu-
derus, ktoré su Specialne uréené pre program Logatrend.

6.6.1 Kohutové bloky (uzavieracie skrutkove

spojenia)
Art.-Nr. 101 62 12 Art.-Nr. 101 59 44
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Obrazok 48 Kohutové bloky s rohovym skrutkovym spojenim
(rozmery v mm)
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Obrédzok 49 Kohutové bloky s priamym skrutkovym spojenim
(rozmery v mm)

Buderus

Tabulka 29 Technické udaje kohttovych blokov

Kohutové bloky su vyrabané z mosadze. Povrch je ponik-
lovany. St vhodné pre 2-potrubné zariadenia s plochymi vy-
kurovacimitelesami s ventilom a odstupom potrubi 50 mm.
Niektoré vyhotovenia mozno prestavit na 1-potrubnu pre-
vadzku. Prostrednictvom kohutovych blokov mézu byt rea-
lizované funkcie: zatvorenie, vypustenie, naplnenie a tiez
prednastavenie. RozliSuju sa podla druhu tesnenia (makké
W"alebo kovové ,M") a podla druhu vyhotovenia (priame
alebo rohové skrutkové spojenie).

6.6.2 Skrutkové spojenia vykurovacich telies

Pre montaz plochych vykurovacich telies s ventilom Lo-
gatrend VK../VKM.. sa odporucaju uz vyssie opisané ko-
hutové bloky. Pre ploché vykurovacie telesa Logatrend K..
sa pouzivaju Standardné skrutkové spojenia vykurovacich
telies. Buderus Vam ponuka vhodné skrutkové spojenia od
uznavanych vyrobcov.

6.6.3 Usmernovace s uzatvaranim
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6720 619 183-67.1il

Obrézok 50 Usmerriovace (rozmery v mm)

Ak je pripojenie vystupu a spiatocky na rozvod zamenené,
je napriek tomu mozné zabezpecit pomocou usmernovaca
spravny prietok cez ploché vykurovacie teleso s ventilom.
Tym sa vyhneme problémom spésobenym nespravnym
prietokom (hluk a zniZenie vykonu). Uzatvaranie je integro-
vané. Material a oblasti pouZitia su analogické s kohutovy-
mi blokmi. Vyhotovenie v priamej a rohovej forme.
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6.6.4 Montazne premostenia

50 |

6720 619 183-68.1il

Obrézok 51 Montazne premostenia (rozmery v mm)
Ak mé byt ploché vykurovacie teleso s ventilom nainstalo-

vané az neskor, ale pripojenie uz ma byt vykonané, ponuka
sa pouzitie takzvaného montazneho premostenia.

6.6.5 Krycie rozety
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Obrazok 54 Rozmery multimodulu (rozmery v mm)
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Obrazok 52 Krycie rozety
Pre opticky prijemnu instalaciu su k dispozicii plastové kry-

cie rozety pre rdbzne montézne situacie a bezné dimenzie
potrubného vedenia.

6.6.6 Multimodul

Obrazok 55 Montaz multimodulu do podlahy (rozmery v mm)

> 120
120-160

7.
6720 619 183-100.1il

6720 619 183-70.1il

Obrazok 53 Multimodul

Multimodul znacky Oventrop pre napojenie vykurovacieho
telesa sa pouziva predovsetkym pre pripojenie vykurova-
cich telies s integrovanou supravou ventilov. Realizuje sa
montaz do steny alebo do podlahy, pricom je potrebné pa-
méatat na dobru pristupnost k vypustaniu. Vykurovacie za-
riadenie méZe byt prevadzkované aj bez vykurovacieho
telesa. Vykurovacie teleso sainstaluje az po dokonceni sta-
vebnych prac. Tym bezpecne zabranime poskodeniam po-
Cas stavebnych prac a odpada aj dodato¢né odmontova-
nie a namontovanie vykurovacieho telesa. Vhodné pre
1-a 2-potrubné zariadenia. Zahrna funkcie uzatvarania, vy-
prazdnovania, naplnenia a prednastavenia. Dodavané vra-
tane montaznej skrine (RAL 9010), spojovacieho potrubia,
svorkového skrutkového spojenia a stavebného ochran-
ného krytu z materiélu Styropor.

Obrézok 56 Montaz multimodulu do stenu (rozmery v mm)

Vysvetlivky k obrazkom 55 a 56:

1 omietka

2 stena

3 podlahova krytina
4 podlaha

6.6.7 Suprava zaslepovacich a odvzdusnova-
cich zatok

Ploché vykurovacie telesa s ventilom Logatrend VK../
VKM.. su z vyroby utesnené zaslepovacou a odvzdusno-
vacou zatkou. Pre ploché vykurovacie telesa Logatrend K.
sa daju tieto zatky objednat ako prisluSenstvo. Ponukame
sUpravu pozostavajucu zo samotesniacej zaslepovacej
a odvzdusnovacej zatky ako aj plastového nastrékového
klu¢a. Material je poniklovana mosadz. Plastovy uzaver od-
vzdusnovaca je otocny.

Buderus
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6.7 Riesenia vymeny starsich
¢lankovych radiatorov

Odstup néboja starsich ¢lankovych radidtorov je odlisny
od dnesnych modernych plochych vykurovacich telies.

Pre oku lahodiace a predovsetkym pre z hladiska montaze
jednoduché rieSenie vymeny starsich radiatorov sa nukaju

rozne moznosti.

DIN adaptér (pre Logatrend VK..)

=

R

6720 619 183-98.1il

1SO 228, G3%4
SW30
Sw27
N
& N
(O]
N/ "
- i Al
(aV]
@]
{ @
23 33
56

6720 619 183-72.1il

Obréazok 57 DIN adaptér (rozmery v mm)
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6720 619 183-97.1il

Obrazok 58 Obojstranné pripojenie

Obrazok 59 Jednostranné pripojenie

Vysvetlivky k obrazkom 58 a 59:

1 odstup naboja
R spiatocka
\' vystup

RieSenie vymeny pozostava z pouZzitia moderného ploché-
ho vykurovacieho telesa Logatrend VK.. v spojeni s DIN
adaptérom.

V tomto pripade pouzitia je potrebné najprv odstranit vsta-
vany ventil plochych vykurovacich telies Logatrend VK...
Pri obojstrannom pripojeni sa odvzdusnovacia zatka od-
strani a zaskrutkuje sa na miesto vstavaného ventilu. V roz-
sahu dodavky DIN adaptéra sa nachadza % " zaslepovaci
uzaver, ktory sa pouziva na uzatvorenie spodného pripoja
vystupu. DIN adaptér je umiestneny na potrubné vedenie
spiatocky. Na upevnenie vyk. telesa sa odporucaju vitané
konzoly alebo aj Specidlne vymenitelné konzoly.

Ziska sa tak prijemny opticky vzhlad bez odskokov v po-
trubnom vedeni. Spiatocka je pod vykurovacim telesom
takmer neviditelna. Odstup naboja plochych vykurovacich
telies s ventilom je prostrednictvom DIN adaptéra rozsire-
ny na stary DIN rozmer radidtora. Adaptér po stranach li-
cujuco uzatvara ploché vykurovacie teleso s ventilom. DIN
adaptér sluzi sucasne aj ako uzatvéranie.

Logatrend VK
22/600

Tabulka 30  Odporucané typy vykurovacich telies, ktoré sa vymieriaju za DIN radiatory

Vysvetlivky:
— kdispozicii nie su v tychto rozmeroch ziadne DIN radiatory;
Logatrend K..:

Logatrend K
22/400

Logatrend VK
33/600

pouzitelné kompaktné vykurovacie telesa so 4 bo¢nymi pripojmi (bez dodato¢nych opatreni)

Logatrend K
33/400

Logatrend VK... pouzitelné ploché vykurovacie telesa s ventilom a s %" AG v spojeni s DIN adaptérom ako nahrada za DIN radiatory

Buderus

64

Podklady pre projektovanie plochych vykurovacich telies Logatrend




S-pripojovacie skrutkovanie (pre Logatrend K..)

6.8.2 Drziak na uterak
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Obrazok 60 S-pripojovacie skrutkovanie (rozmery v mm)

Ako alternativa k DIN-adaptéru méze byt na premostenie
odstupu nédboja do maximalne 2 x 32 mm (= 64 mm) pouzi-
té S-pripojovacie skrutkovanie. Moznost pouzitia treba
ujasnit pre kazdy konkrétny pripad. K pripojeniu plochych
vykurovacich telies su potrebné dve skrutkové spojenia.

6.8 Vseobecné prislusenstvo

6.8.1 Sablona pre hydrauliku pre Logatrend VK.

Obrazok 62 Drziak na uterak

Pouzitelny pre vSetky ploché vykurovacie telesé Loga-
trend spolo¢nosti Buderus. Vyhotovenie v bielom prasko-
vom natere podobnom RAL 9016. Nie je potrebna ziadna
demontdaz hornych alebo boc¢nych krycich list. Drziak na
uterak sa moze preto jednoducho nainstalovat aj dodatoc¢-
ne. Dizka drziaka je 600 mm.

6.8.3 Drziak parapetnej dosky

6720 619 183-71.1il

Obrazok 61

Pri pouzivani montazneho systému BMSplus spolo¢nosti
Buderus sa Sabldna pre hydrauliku (pripojovacia Sablona)
optimalne hodi pre efektivnu predinstalaciu potrubného ve-
denia bez toho, aby sme museli instalovat ploché vykuro-
vacie teleso s ventilom.

Sabléna pre hydrauliku mdze byt nastavena individualne
anamilimeter presne pre rézne odstupy od steny. Pri mon-
tazi na stenu bez rychlomontaznej konzoly su ako prislu-
Senstvo k dispozicii diely na premostenie, s ktorymi je pro-
strednictvom stupnovitého nastavenia mozné simulovat
buducu hrubku omietky.

Buduci vonkajsi alebo dolny okraj plochého vykurovacie-
ho telesa s ventilom sa naznaci na stene a Sabléna pre hyd-
rauliku sa prilozi na zodpovedajuce miesto na stene a pri-
pevni sa. Prostrednictvom milimetrovej stupnice sa nasta-
vi pripojovaci rozmer (odstup vykurovacieho telesa od ste-
ny). Nasledne je mozné nainstalovat kohutovy blok (34 ")
a potrubné vedenie. Vdaka integrovanému rdarovému ob-
|luku moZze byt potom zariadenie odtlacené a preplachnuté
bez toho, aby muselo byt vykurovacie teleso na mieste in-
Stalacie.

6720 619 183-75.1il

Obrazok 63 Drziak parapetnej dosky (rozmery v mm)

Pouzitelny pre vsetky ploché vykurovacie telesa Loga-
trend Typ 20/22/30/33 spolo¢nosti Buderus. Vyhotovenie
v bielom praskovom natere podobnom RAL 9010. Nie je
potrebna ziadna demontaz hornych alebo boénych krycich
list. Drziak parapetnej dosky mdze byt preto jednoducho
nainstalovany aj dodato¢ne. Vdaka zvukotesnému vyho-
toveniu s podperou s nastavite/nou vyskou a hibkou, je
umoznena jednoduchéa a rychla montaz.

6.8.4 Kefa na cistenie

Na jednoduché a efektivne Cistenie plochych vykurovacich
telies Logatrend spolo¢nosti Buderus od prachu atd'. od-
poruc¢ame pouzit nasu kefu na Cistenie. Vyznacuje sa velmi
dobrym zachytdvanim prachu a jej sucastou je ohybna
a velmi flexibilna racka na jednoduché pouzivanie, napri-
klad aj pod parapetnymi doskami alebo vo vyklenkoch.

Buderus
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6.8.5 Ochrana pred ziarenim (salanim)
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Obrazok 64

KedZe sklenené plochy podliehaju pri osadeni vykurova-
cieho telesa do ich bezprostrednej blizkosti tepelnym tla-
kom, je potrebné bezpodmieneéne dodrziavat podmienky
montéze stanovené vyrobcami skla. Pri odstupe sklenenej
plochy od vykurovacieho telesa vaésom ako 30 cm je moz-
na bezproblémova prevadzka. MenSie odstupy je mozné
realizovat pouzitim ochrany pred zZiarenim. Vyrobcovia

o | Prosim, opytajte sa na podmienky instalacie vyrob-
L | covskla

Ochrana pred ziarenim navyse znizuje zbytoc¢né tepelné
straty prostrednictvom salania vykurovacieho telesa ku
sklenenym plocham. Vstupenim EnEV do platnosti dna
01.02.2002 uz nie je v novostavbach nevyhnutne potrebna
ochrana pred ziarenim pri presklenych plochach az k pod-
lahe. Pretoze sa zavedenim EnEV nezmenil podiel salania
na vonkajsie plochy, odporuc¢ame aj nadalej instalaciu
ochrany pred Ziarenim, pretoze je to zmyslupIné opatrenie
veduce k Uspore energii a tym aj k Usporam nakladov na
vykurovanie.

Ochrana proti Ziareniu je zhotovovana z ocelového plechu
s reflexnou féliou nachadzajucou sa vo vnutri a je bielej far-
by s praskovym naterom (RAL 9016). Iné farebné odtiene
mozno obdrzat na poziadanie. Na vystuzenie ochrany pred
Ziarenim sa po obvode pouziva lemovanie (hibka 20 mm).
Ochrana pred ziarenim zodpoveda poziadavkam bezpec-
nosti prace podla smernice zakonného nositela Urazového
poistenia (GUV).

Na upevnenie vSetkych viacradovych vykurovacich telies
sU na zavesenie dodavané adaptéry. Na montaz ochrany
pred ziarenim pri 1-radovych vykurovacich teleséch sa vy-
zaduje upeviovacia suprava WE 365-01. Pri 1-radovych vy-
kurovacich telesach s konstrukénou dizkou vaésou ako
1600 mm bude potrebné dodatoéne aj upevnovacia sup-
rava WE 365-02.

V rozsahu dodavky ochrany pred Ziarenim su dva adapté-
ry, dve obojstranne lepiace pasky a ndvod na montaz.

Buderus

Ochrana pred Ziarenim je dodavana v dizkach od 400 mm
do 1600 mm a v konstrukénych vyskach od 300 mm do
900 mm. Ochrana pred ziarenim pre vykurovacie telesa od
dizky 1800 mm je z technickych dévodov vyhotovovana
z dvoch Casti.

6.9 Prednastavenie vstavanych venti-
lov pre Logatrend VK../VKM..

Privstavanych ventiloch U a N sa dajujednoducho a exakt-
ne, bez pouzitia Specialnych nastrojov nastavit dimenzo-
vané nastavitelné hodnoty (— strana 24 a nasl. a strana 52
anasl., nastavenie z vyroby: N):

* demontujte stavebny ochranny uzaver a snimaci element

* najdite znacku pre nastavenie

* otacajte nastavovaci kruzok tak, aby vypocitana hod-
nota prednastavenia bola zhodna so znackou nastave-
nia (s nastavenou hodnotou)

o | Pre niektoré snimacie elementy (termostatické hla-
1 | vice)existuje dodatoéna poistka proti kradezi, ktora
stazuje aj zmenu prednastavenia.
1
i
\
6720 619 183-54.1il
Obrézok 65

1 oznacenie nastavenia
2 rozsah prednastavenia
3 tovarenské nastavenie a 1-potrubna prevadzka

Nastavenie je kontrolovatelné priamo bez pomocnych pro-
striedkov. Vyplyvajuc zo strojom vykonaného naskrutko-
vania vstavaného ventilu sa méze umiestnenie nastavova-
cej znacCky lisit. Prednastavenie mdze byt zvolené plynule
v rozsahu medzi 1 az 7. Pri nastaveni N je prednastavenie
zrusené. Nastaveniam vo vysrafovanej oblasti sa treba vy-
hnut. Pri 1-potrubnej prevadzke musi ostat nastavenie na
N. Prednastavenie z vyroby sa nepouziva, pretoze by ne-
bolo mozné jednoduché a rychle Cistenie zariadenia a tym
mbze byt podstatne obmedzené aj odvzdusnenie.
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6.10 Logatrend Air

Pri vetracom systeme Logatrend Air bude odpadovy
vzduch odsavany prostrednictvom centralneho tlakového
ventilatora, ktory je regulovany podla vihkosti. Ventilator je
namontovany prednostne vo vlhkej miestnosti, napriklad
v ktpelni alebo WC. Pomocou regulovania v zavislosti od
vlhkosti budu otacky tlakového ventilatora vzdy prispéso-
bované potrebe vzduchu, ¢im sa minimalizuje spotreba
energie. Prostrednictvom umiestnenia viacerych, podla
poctu obytnych miestnosti potrebnych jednotiek privodu
vzduchu na vonkajSej stene, bude zabezpecené dodatoc-
né prudenie vonkajsieho vzduchu. Aby sme sa vyhli nepri-
jemnému prievanu, bude studeny vonkajsi vzduch pri vstu-
pe do miestnosti vedeny a ohrievany vykurovacim telesom.

Jednotky privodu vzduchu su umiestnené v prierezoch
vonkaijsich stien odvzdusnovanych miestnosti. Su tepelne
izolovane, vybavené timi¢om hluku a poistkou tlaku vetra
ako aj filtracnou vloZkou. Prostrednictvom kanala privod-
ného vzduchu je pod vykurovacie teleso vedeny studeny
vonkajsi vzduch a tam je, predtym ako sa dostane do obyt-
nych Casti, zohrievany pomocou konvektivneho prudenia
vykurovacim telesom.

Prednosti
e Cerstvy, Cisty vzduch: Ziadny prach, Ziadne komare ale-
bo muchy

* vyhnutie sazénam studeného vzduchu a neprijemného
prievanu

* ochrana stavby pred kondenzaciou

* tlakovy ventilator regulovany v zavislosti od vihkosti
a riadeny teplotou: velmi tichy a Setriaci energiu

* filtracia vonkajsieho vzduchu

* nizke investi¢né a prevadzkove naklady

* jednoducha obsluha a udrzba

* pouzitelny na rekonstrukciu aj pre novostavby

o) DalSie detailné informéacie k inovativnemu odvzdus-
1 | Aovaciemu systému si najdite prosim v projekénych

podkladoch ,Kontrolované vetranie bytu”.

AR T ﬂ
e

6720 619 183-78.1il

Obrézok 66 Cinnost Logatrend Air spolo¢nosti Buderus

6720 619 183-79.1il

Obrézok 67 Cinnost jednotiek privodu vzduchu s dodatoénym
ohrevom

Buderus
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7  Regulacia plochych vykurovacich telies

7.1.

Regulécia vykurovacich telies sa vyjadruje spravanim pri
zahriati a ochladeni, zndzornenym pomocou kriviek zahria-
tia a ochladenia. Krivka zahriatia vykurovacieho telesa uka-
zuje zmenu povrchovej teploty plochy a tym aj odovzdava-
nie tepla na Casovej osi z pociatoéného stavu az po do-
siahnutie ustaleného stavu odovzdavania tepla. Pritom sa
pri pociatocnom stave teplota vystupu vykurovacieho tele-
sa zvySuje skokovo od teploty miestnosti k dimenzovanej
teplote. Krivka zahriatia je vlastne vzdy odpovedou na tak-
zvanu skokovu funkciu.

Regula¢na odozva

Samotna schopnost regulovat vykurovacie plochy v miest-
nosti eSte nie je ziadnym vSeobecne platnym kritériom
schopnosti regulovat celkové vykurovacie zariadenie ale-
bo celu budovu, ateda este nie je kritériom pre mozné Uspo-
ry energie. Preto musi byt schopnost regulovat videna
v spojitosti s dynamickymi vlastnostami celého priestoru,
jeho akumulaénou schopnostou a prenosom tepla. Pri vy-
kurovacich telesach s konvekénymi Sachtami dochadza
k rychlemu ohrevu vzduchu v miestnosti, kym pri vykuro-
vacich plochach s vysokym podielom salania (napriklad
1-radové ploché vykurovacie teleséa typu 10 bez konveké-
nej Sachty) su prednostne zohrievané obvodové plochy.

Schopnost regulovat vykurovacie plochy miestnosti je kri-
tériom pre vyber a dimenzovanie regulacnych zariadeni.
Casovo spinané programy vykurovacich zariadeni musia
byt nastavené zodpovedajuco k casom ohrevu a ochlade-
nia vykurovacich pléch miestnosti. Uzivatel musi tiez zo-
hladnovat, napriklad pri prevadzkovani velmi slabych vy-
kurovacich pléch, primerané ¢asové posuny, napriklad pri
nastavovani ¢asovych programov na no¢né a vikendové
vypnutia. Pri reguléacii jednotlivych miestnosti musia byt
okrem toho zosuladené regulacné parametre na statické

a dynamické spravanie sa regulovanej sustavy, teda aj na
vykurovacie plochy, aby sa dosiahla pozadovana kvalita re-
gulacie. Dalsie informéacie k tomuto najdete medzi inym
v DIN 19226.

Casto sa udava ten &as, ktory je potrebny na dosiahnutie
urcitej Ciastkovej hodnoty z celkovej konecnej hodnoty. Ty
teda predstavuje Cas, pri ktorom vykurovacie plochy odov-
zdavaju 90 % ich maximalneho vykonu. Ak reaguje skokova
charakteristika ako exponencialna funkcia bez dotyénice
v inflexnom bode , tak sa na porovnanie ako kritérium vez-
me 63-%na hodnota.

Premenlivé spravanie vykurovacich telies bolo preto testo-
vané v skusobni. Pri tom bol vy$pecifikovany narast teplo-
ty povrchu vykurovacieho telesa, potom ¢o bolo vykurova-
cie teleso na zaciatku pokusu skokovo zasobované prieto-
kom vykurovacieho média pri menovitom tepelnom vykone
a pri stanovenej teplote vystupu.

Vykurovacie teleso reaguje v zavislosti od objemu vody
ahmoty rychlo na skokové zmeny teploty vystupu alebo to-
ku vykurovacieho média. Na obrazku 68 su zndzornené
krivky ohrevu pre priemerné typy vykurovacich telies z po-
Ciato€ného stavu bez vykurovacieho vykonu az k casové-
mu bodu, v ktorom vykurovacie teleso odovzdava svoj nor-
movany tepelny vykon. Pritom sa momentalny tepelny vy-
kon Q vztahuje na normovany tepelny vykon QN aje zavis-
ly od ¢asu t. Je tu zretelny rozdiel medzi vykurovacimi tele-
sami s vysokym podielom konvekcie a nizkym objemom vo-
dy (napriklad vykurovacie telesa s konvekénymi Sachtami
alebo hlinikové ¢lankové vykurovacie telesa) a velkoobje-
movymi ¢lankovymi vykurovacimitelesami (napriklad DIN-
radiatory).
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Obrazok 68
1 hlinikoveé vykurovacie telesa s konvekénymi rebrami Q  tepelnyvykon
2 ploché vykur. telesa s konvektorovymi plechovymi radmi QN normovany tepelny vykon
3 liatinové ¢lankové vykurovacie telesa t ¢as
Buderus
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Ak porovnavame Casoveé spravanie sa zmiefiovanych vy-
kurovacich telies s podlahovymi vykurovaniami, skonsta-
tujeme znacéné rozdiely (— tabulka 31). Z porovnania zisti-
me podstatne rychlejSie prenosy vykonov atym teda aj lep-
Siu schopnost regulacie modernych plochych vykurova-
cich telies.

Suchy 42 25 62

Mokry 34 60 166

Tabulka 31 Typické ¢asy ohrevu podlahovych vykurovacich
pléch

Casové konstanty (Tgs, Too) st pre regulaénych technikov
predpokladom na to, aby mohli zosuladit nastavovacie
parametre regulatora s vlastnostami regulovanej sustavy
(vykurovacie plochy miestnosti). Dynamické spravanie sa
regulovanej sustavy a jej Casovych konstant predstavuje aj
pre projektanta vykurovacich zariadeni délezité kritérium
na posudzovanie regulovatelnosti vykurovacich pléch. Na-
priklad, ak je pre prevadzku vykurovacieho zariadenia po-
zadovana rychla odozva, mbze sa zabezpecit aj prostred-
nictvom zodpovedajuceho vyberu vykurovacich pléch
a kombinaciou pozvolného zakladného zatazenia a rych-
lych dodato¢nych vykurovacich pléch.

7.2  Regulacia jednotlivych miestnosti

Regulacia vykurovacich telies je obvyklym spésobom rea-
lizovana vzhladom na miestnosti. VV adekvatnych pripadoch
pouzitia je ale samozrejme mozna aj takzvana zénova re-
guléacia po usekoch. Priregulacii jednotlivych miestnostisu
pouzivané najma regulatory bez pomocnej energie so vsta-
vanym alebo externym snimacim elementom (termostatic-
ké hlavice).

Popri regulatoroch bez pomocnej energie (termostatické
hlavice) sa v narastajucej miere pouzivaju aj regulatory
s elektrickym pohonom. Vyhodou je pri tom presnejsia
schopnost regulécie a predovsetkym programovanie indi-
vidudlnych ¢asovych programov pre jednotlivi miestnost
a jednotlivé vykurovacie teleso. Prostrednictvom rastuce-
ho vyznamu aspektu Setrenia energii je preto mozné pred-
vidat, Ze v buducnosti bude stéle viac vykurovacich telies
vybavenych elektrickym servopohonom.

7.3 Termostatickeé ventily vykurova-
cich telies

Pri plochych vykurovacich telesach s ventilom Logatrend
VK../VKM.. st vstavané ventily vo vykurovacom telese na-
montované od vyroby (— strana 24 a nasl.). Pre ploché vy-
kurovacie telesa Logatrend K.. prichadza do uvahy pouzi-
tie bezne dostupnych ventilov vykurovacich telies. Spo-
lo€nost Buderus Vam ponuka prislusné ventily od uznava-
nych vyrobcov.

7.4 Termostaticke hlavice

Montaz snimacieho elementu na telese ventilu plochych
vykurovacich telies s ventilom Logatrend VK../VKM.. je
velmi jednoducha a prebieha bez pouzitia naradia (upev-
nenie pruznymi jazyckami).

Vyhotovenie vstavaného ventilu umoznuje priamu montaz
termostatickych hlavic od nasledovnych vyrobcov:

* Buderus

e Danfoss Séria RA 2000, RAW

e Oventrop Uni LD

* Heimeier VK

* Honeywell MNG Thera DA

Na montaz inych produktov su potrebné zodpovedajiuce
adaptéry (svorkoveé pripojenie na zavit M30 x 1,5), ktoré sa

daju zakupit u vyrobcov termostatickych hlavic.

7.4.1 Termostaticka hlavica Logafix BD

&5,‘3 -"
i

6720 619 183-81.1il

Obrazok 69

* rozsah nastavenia od 6 °C do 28 °C

* svorkové pripojenie (upevnenie pruznymijazyckami)

* bielafarba (RAL9016)

e kvapalinova napln

* vhodnd pre ploché vykurovacie telesa s ventilom Lo-
gatrend

Vyhotovenia s poziciou nula alebo bez pozicie nula s pev-

nym alebo dialkovym snimac¢om. MozZnost ohranicenia
nastavenia na individualnu pozadovanu hodnotu.

Buderus
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7.4.2 Termostaticka hlavica Logafix XD

6720 619 183-82.1il

Popri aspekte Uspory energie predchadza lepsia schop-
nost regulacie (pri nadimenzovani 1-K) eventualne sa vys-
kytujucim naruseniam tepelnej pohody spdsobenym pod-
chladenim miestnosti.

Obrazok 70

e rozsah nastavenia od 7 °C do 28 °C

* svorkové pripojenie (upevnenie pruznymijazyckami)

* biela

e kvapalinova napln

* vhodna pre ploché vykurovacie telesa s ventilom Lo-
gatrend

Vyhotovenia s poziciou nula alebo bez pozicie nula s pev-
nym alebo dialkovym snimacom. MoZnost ohrani¢enia
a blokovania nastavenia na individuélnu pozadovanu hod-
notu.

7.4.3 Termostaticka hlavica Danfoss RA
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Obrazok 72 Zjednodusené zobrazenie regulacnej odozvy (na
priklade 1 K) vstavanych ventilov spolocnosti Bu-
derus

6720 619 183-83.1il

H (%)
100

75

50

25

0

19 20 21 22 23

6720 619 183-85.1il ﬁi (OC)

Obrézok 71

e rozsah nastavenia od 7 °C do 28 °C

* svorkové pripojenie (upevnenie pruznymi jazyckami)

* biela farba (RAL 9016)

e plynom plneny, vinity rdrovy element

* vhodna pre ploché vykurovacie telesa s ventilom Lo-
gatrend

Vyhotovenia s poziciou nula alebo bez pozicie nula s pev-
nym alebo dialkovym snimacom. MozZnost ohrani¢enia
a blokovania nastavenia na individualnu pozadovanu hod-
notu.

Kombinacia plynovych termostatickych hlavic Danfoss RA
a plochych vykurovacich telies Logatrend VK../VKM.. spo-
lo€nosti Buderus so sériovo dodavanymi vstavanymi ven-
tilmi N alebo U umoznuje v celom rozsahu ky hodnoty
P-odchylku < 1 K (— obrézok 72). Lepsia schopnost regu-
lacie oproti konvekénym vstavanym ventilom s P-odchyl-
kou 2 K az 3 K poskytuje podla DIN V 4701-10 (EnEV) az
5 % usporu energie v novostavbach, pricom pri domovom
fonde dochadza redlne k este vyssim usporam (— obrazok
73).

Buderus

Obrazok 73 Zjednodusené zobrazenie regulacnej odozvy (na
priklade 2 K) konvencnych vstavanych ventilov

Vysvetlivky k obrazkom 72 a 73:

1-K-ventil (vstavané ventily spolo¢nosti Buderus)
2-K-Ventil (konvencné vstavané ventily)

nadmerné temperovanie vedie k nadmernej spotrebe
otvor ventila

teplota miestnosti

P T WN =
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7.5 Prislusenstva

7.5.1 Adaptér pre uhlové napojenie

Vhodny pre ploché vykurovacie telesa s ventilom Loga-
trend pri obmedzenych priestorovych moznostiach mon-
taze (napr. vyklenky) a pripojenie termostatov v pravom
uhle k smeru ovladania ventilu. MoZnost montaze k vyku-
rovaciemu teleso vlavo a vpravo.

7.5.2 Zaistenie proti kradezi

Pre niektoré termostatické hlavice je k dispozicii jednodu-
ché prislusenstvo pre zabezpecenie voci kradezi. K dispo-
zicii su aj Specidlne vyhotovenia s takzvanym uradnym uza-
verom, ktory u¢inne zabranuje neziaducemu prestaveniu
termostatickej hlavice.

7.5.3 Elektromotorické servopohony

Elektromotorické servopohony su zasobované prudom
prostrednictvom normalnej elektrickej siete alebo batéria-
mi, kedZe v tychto pripadoch potom nie je potrebné polozit
ziadne elektrické vedenia. Pri rozli¢nych vyhotoveniach je
potrebné rozliSovat medzi nezavisle pracujicimi regula-
tormi a regulatormi s moznostou spatnej reakcie na cen-
trélne regulovanie vykurovania, takzvanymi domacimi auto-
matizaénymi systémami.

Délezitymi kritériami pre vyber elektrickych pohonov su
medzi inymi vyvin hluku a spotreba prudu, ako aj Zivotnost
pouzivanych bateérii.

Ploché vykurovacie telesa spolo€nosti Buderus so vstava-
nym ventilom Logatrend VK../VKM.. mézu byt bez problé-
mov vybavené vsetkymi pohonmi so svorkovym pripoje-
nim (upevnenie pruznymi jazyckami).

e | Na montaZ pohonov so zavitovym pripojenim su
1 | K dispozicii odpovedajtice adaptéry (svorkové pri-
pojenie na zavit M30 x 1,5). BlizSie sa o nich dozvie-
te u vyrobcov pohonov.

7.5.4 Domace automatizacné systémy

6720 619 183-87.1il

SMENY

6720 619 183-86.1il

Obréazok 74 Bytova centrala Synco living

Obrazok 75 Dialkovo riadeny pohon regulécie pre ventily vyku-
rovacieho telesa

Na rozdiel od nezavislych regulatorov ponukaju moderné
domace automatizacné systémy moznost vyhodnocovat
informécie z jednotlivych miestnosti a davat spéatné hlase-
nie (poziadavka tepla) centralnej regulacii vykurovania.
Tym sa moézu okrem iného dosiahnut znizenia teploty vy-
stupu a odstavenia jednotlivych vykurovacich okruhov ale-
bo aj celého kotlového zariadenia. Logickym nasledkom je
najvyssia efektivita regulacie zariadenia a prevadzky zaria-
denia.

Ako priklad si kratko vysvetlime systém Synco living od
spolo¢nosti Siemens. Bytova centrala riadi regulaciu vyku-
rovania a ohrev teplej vody jednej bytovej jednotky o vel-
kosti az dvanast miestnosti. Popri tom umozniuje reguléciu
ovladania svetla a Zaluzii, monitorovanie ovladania svetla,
kontaktov dveri a okien, ako aj poziarne hlasi¢e. Bytova
centrala sluzi okrem toho pre bytovu jednotku ako obsluz-
né a zobrazovacie zariadenie. Dialkové ovladanie ¢i kon-
trola na dialku cez WEB zo vzdialeného miesta je tiez moz-
na.

Dialkovo ovladdany pohon reguléacie pre ventily vykurova-
cieho telesa riadi pocas prevadzky pozadovanu teplotu
miestnosti pomocou dat, ktoré ma k dispozicii bytova cen-
trala. Integrovany je aj snimac teploty v miestnosti s auto-
matickym rozpoznanim otvorenych okien. Pohon pracuje
velmiticho a preto je vhodny aj na pouzitie napriklad v spél-
nach. Automaticky rozoznéva postavenie ventilu a ponuka
aj moznost paralelného spinania viacerych pohonov. Vda-
ka prevadzke Setriacej batérie su garantované minimalne
dva roky Zivotnosti batérii.

Dalsie komponenty, napriklad snimaé teploty miestnosti,
zariadenia pre obsluhu miestnosti, kontakty dveri, poziarne
hlasi¢e atd., umoznuju takmer vSetky usporiadania zaria-
deni a spifaju vsetky Zelania spojené s komfortom. Pomo-
cou dialkového prenosu je mozna jednoducha instalacia
priamo v zariadeni.

Buderus

Podklady pre projektovanie plochych vykurovacich telies Logatrend

71



8  Predpisy a prevadzkové podmienky

8.1 Vseobecne

Vynatky z predpisov

Ploché vykurovacie telesa Logatrend zodpovedaju pozia-
davkam podla DIN EN 442. Kvalita produktov je zdoku-
mentovana pomocou znacky kvality tovaru RAL, lakovanie
zodpoveda poziadavkam podla DIN 55900.

Pre vyhotovenie a prevadzku vykurovacieho zariadenia je
potrebné zohladnit:

* pravidla stavebného dozoru techniky

e zakonné ustanovenia

e ustanovenia pre jednotlivu krajinu

8.2 Tlakova skuska

Montéaz, uvedenie do prevadzky ako aj udrzba a opravy mé-
zu byt vykonavané len odbornymi firmami s koncesiou.

Kontrola/udrzba

Zariadenie je potrebné udrziavat v dobrom stave a pravi-
delne kontrolovat. Cistenie plochych vykurovacich telies je
potrebné realizovat v zavislosti od potreby. Celé zariadenie
by sa malo z dévodu jeho bezchybnej funkcie prekontrolo-
vat raz roCne. Pravidelna kontrola, popripade udrzba, je
predpokladom bezpecénej a ekonomickej prevadzky.

K-Profil

VK-Profil
VKM-Profil
PN10 Voda 120
K-Plan
VK-Plan

VKM-Plan

10 13 1,0 13

Tabulka 32 Skusobné tlaky pre ploché vykurovacie telesa

D Vnajnizéom bode vykurovacieho telesa. Véetky skugobné tla-

ky su pretlaky.

e | Privykurovaniach parou nie je poskytovana ziadna
1| zaruka!

Skusobny tlak vo vyrobnom zavode

Kazdé jednotlivé ploché vykurovacie teleso je vo vyrob-
nom zavode preskusané, ¢i svojimi vlastnostami spifia
predpisy a tlakom vzduchu pod vodou sa testuje jeho tes-
nost.

Skusobny tlak na mieste instalacie

Pred uvedenim do prevadzky su vykurovacie telesé este
raz testované na tesnost. Skugobny tlak na mieste instala-
cie nesmie podla VOB (¢ast C, DIN 18380) prekrocit hod-
noty uvedené v tabulke 32. V navaznosti na statickd vysku
zariadenia musi zodpovedat 1,3-ndsobku prevadzkového
tlaku, pricom minimalny pretlak by mal byt 1,0 bar. Na me-
ranie tlaku sa pouziva manometer s presnym ukazovate-
[om.

Buderus

Prevadzkovy tlak

Maximalny prevadzkovy tlak je staticky tlak plus tlak ¢er-
padla v pripade, Ze je tlak Cerpadla pozitivny a zvySuje sta-
ticky tlak.

Zatky

Ploché vykurovacie teleséa sa uzatvaraju natrhu bezne dos-
tupnymi zaslepovacimi a odvzdusnovacimi zatkami
(s okruhlym tesniacim krizkom) (sériovy suciastka pri Lo-
gatrend VK../VKM..). Pri inych zatkach a tesneniach nie je
poskytovana ziadna zaruka.

Vypustanie na mieste instalacie

Aby sme v zime zabranili Skodadm spdsobenym mrazom, je
potrebné vykurovacie telesa starostlivo vypustit. V pripa-
de potreby treba odstranit spodné zaslepovacie zatky, aby
mohla voda uplne vytiect a aby sa umoznilo bezchybné od-
vzdusnenie vykurovacieho telesa. Treba sa vyhnut presu-
vaniu vypusteného vykurovacieho telesa.

72
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8.3 Kvalita vody

Téme kvality vody je potrebné venovat zvldStnu pozornost
s cielom zabezpecit bezporuchovu ako aj ekonomicku pre-
vadzku so stalou pouzitelnostou a dlhym Zivotnym cyklom
zariadenia. KedZe na prenos tepla sa nepouziva ,Cista vo-
da“, je potrebné dohliadat na jej kvalitu. Nevhodna kvalita
vody vedie vo vykurovacich zariadeniach k poskodeniam
spdsobenym tvorbou vodného kamena a korozie, ako aj
k porucham funkcii napriklad termostatickych ventilov.

Zabranenie Skodam spdsobenym tvorbou vodného kamena
Zakladné poziadavky na zabrénenie Skodam spdsobenym
tvorbou vodného kamena vo vykurovacich zariadeniach
s teplou vodou su stanovené vo VDI 2035, VdTUV 1466
a v prislusnych pracovnych listoch spolo¢nosti Buderus.

o Pri suvisiacich otazkach kontaktujte prosim Vasho
1 | kontaktného partnera vo Vasej pobocke spoloc¢-
nosti Buderus.

Zabranenie Skodam sposobenym kordziou

Vo vsetkych predpisoch hra kordzia vo vykurovacich zaria-
deniach len vedlajsiu Ulohu. Predpokladom na to je, ze za-
riadenie je technicky uzatvorené voci korozii, €o znamena,
Ze je nepretrzite zabranené vstupu kyslika do vykurovacie-
ho zariadenia.

Staly vstup kyslika vedie ku korozii a mbze zapricinit pre-
hrdzavenie a tvorbu usadenin a kalu. Tvorba kalu méZze viest
na horucich plochach vymennika tepla k zaneseniam a tym
k nedostato¢nému zédsobovaniu teplom ako aj k povlakom.

MnozZstva kyslika vnasané prostrednictvom plniacej a do-
plfovacejvody st v normalnom pripade nizke a teda zaned-
batelné.

Vyraznejsi vyznam v suvislosti so vstupom kyslika ma vSe-
obecne udrziavanie tlaku a obzvlast funkcia spravneho di-
menzovania a spravneho nastavenia (pretlak) expanznej
nadoby. Jej funkciu a pretlak je potrebné kazdoroéne kon-
trolovat. Ak nie je mozné zabranit neustalemu vstupu kysli-
ka (napriklad v dosledku difuzne netesniacich plastovych
rur) alebo zariadenie nie je mozné realizovat ako uzatvore-
né, su potrebné protikordzne ochranné opatrenia. K nim
patri napriklad pridanie povolenych chemickych prisad do
vody alebo systémovym oddelenim pomocou tepelného
vymennika.

Kyslik méze byt viazany napriklad pridanim prostriedkov
viazucich kyslik.

Hodnota pH neupravenej vykurovacej vody by mala byt
medzi 8,2 az 9,5. Treba zohladnit, Ze hodnota pH sa po uve-
deni do prevadzky, obzvlast prostrednictvom odburania
kyslika a vylu€ovania vapnika, zmeni. Po niekolkych mesia-
coch vykurovacej prevadzky zariadenia sa odporuca pre-
kontrolovat hodnotu pH. Pouzitie plochych vykurovacich
telies Logatrend v teplarenskych zariadeniach so Specialne

upravenou vodou je potrebné preskusat. Na schvalenie je
potrebna aktualna analyza vody dodavatela tepla.

Ak sa vo vykurovacom zariadeni pouziju prisady, mu-

(]

1| si byt vykurovacia voda pravidelne preskusana pod-
[a udajov od vyrobcu a musia byt vykonané potreb-
né napravné opatrenia.

Pouzitie prostriedkov proti zamfzaniu

Prostriedky proti zamrzaniu na baze glykolu sa vo vykuro-
vacich zariadeniach pouzivaju uz desiatky rokov. Je po-
trebné brat do uvahy pokyny vyrobcov prostriedkov proti
zamfzaniu. Treba dodrziavat udaje vyrobcov tykajuce sa po-
merov miedania. Specificka tepelna kapacita napriklad pro-
striedku proti zamrzaniu Antifrogen N je nizsia ako Speci-
ficka tepelna kapacita vody. Aby bolo mozné prenasat po-
Zzadovany tepelny vykon, musi byt primerane zvySeny na to
potrebny objemovy prietok.

Toto musi byt zohladnené pri dimenzovani komponentov
zariadenia (napriklad obehovych cerpadiel) a systému po-
trubi. KedZe ma teplonosné médium vyssiu viskozitu a hus-
totu ako voda, musi byt zohladneny vyssi pokles tlaku pri
prudeni potrubnym vedenim a inymi komponentmi zaria-
denia. Musi byt preskusana odolnost vSetkych sucasti
z plastu alebo nekovovych materialov v zariadeni. Pri plo-
chych vykurovacich telesach Logatrend je mozné pouzitie
glykolu az do podielu 30 %.

o | Aksavovykurovacom zariadeni pouziju prisady, mu-
1 | sibytvykurovaciavoda pravidelne preskugana pod-
[a udajov od vyrobcu a musia byt prevedené po-
trebné napravné opatrenia.

Buderus
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8.4 Povrchova uprava vykurovacich telies

Vinformacnom liste BDH ¢&islo 7 ,Povrchova Uprava vyku-
rovacich telies - moZnosti pouzitia a hranice pouzitia“ je
opisana oblast platnosti DIN 55900 (— strana 74 a nasl.).

V norme DIN 55900-2 je definovana oblast dostreku, v kto-
rej sa nesmu vykurovacie telesa pouzit. Oblast v blizkosti
sprch, toaliet, umyvadiel alebo podobnych zariadeni, s od-
stupom do 0,6 m, je definovana ako oblast dostreku. Pri od-
bernych miestach (napriklad pri rozstrekovacich hlavi-
ciach) bez zbernej nadrze ma oblast dostreku od tohto
miesta radius 1,2 m.

Na pouzitie vykurovacich telies v oblasti dostreku su vhod-
né vykurovacie telesa s ponorovym pozinkovanim.

V priestoroch s agresivnym okolim (napriklad plavérne)
mb&zu byt eventudlne pouzité vykurovacie telesa s ponoro-
vym pozinkovanim bez konvekénych plechov a bez boc-
nych dielov alebo krycej mriezky. Aj ked je vykurovacie tele-
so chranené proti kordézii, méZe byt lakovanie negativne ov-
plyvnené. Z tohto dévodu sa neposkytuje ziadna zaruka.

/]

6720 619 183-88.1il

Obrézok 76 Oblast dostreku v priestoroch so sprchovacou va-
riou (rozmery v m)

/]

/]

6720 619 183-89.1il

Obrézok 77 Oblast dostreku v priestoroch so sprchovacou va-
fiou a pevnou deliacou stenou (rozmery v m)

Vysvetlivky k obrazkom 76 a 77:
1 sprchovacia vana
2 oblast dostreku

8.4.1 BDH - Spolkovy zvdaz nemeckého vykurovacieho priemyslu, informacny list ¢. 7, z jula 1996

Povrchova uprava vykurovacich telies - moznosti pouzitia a hranice pouzitia

Pre povrchovu upravu vykurovacich telies plati DIN 55900

.Povrchova uprava vykurovacich telies miestnosti; pojmy,

poziadavky, skusky":

e DIN 55900-1: materidly pre zékladnu povrchovu Upra-
vu, priemyselne vykonané zakladné povrchové upravy

e DIN 55900-2: materidly ochrannej vrstvy, priemyselne
vykonané konecné lakovania

Norma DIN 55900 tvori zaklad pre popisy uzitkovosti kva-
lity hornej vrstvy vykurovacich telies a je preto spravidla su-
Castou textov pre verejné sutaze na vykurovacie telesa.

1. Rozsah platnosti normy DIN 55900
V bode , 1. Rozsah platnosti” tejto normy (v obidvoch Cas-
tiach) sa pise:

»Tato norma plati pre materialy pre zakladné-/horné vrst-
vy povrchovej upravy vykurovacich telies ako aj pre prie-

Buderus

myselne vyrabané materialy pre zakladné a koneéné lako-
vania vykurovacich telies na teplt vodu a nizkotlakové par-
né vykurovanie (horuca voda do 130 °C).“

Dodavanie vykurovacich telies s povrchovou upravou, naj-
Castejsie s vypalovanymi praskovyminatermije dnes tech-
nickym Standardom. Preto maju dalej uvedené vysvetlivky
v norme DIN 55900-2 osobitny vyznam.

V norme DIN 55900-2 ,Materialy pre vrchnu povrchovu
Upravu” sa pod bodom ,, 1. Rozsah pouzitia“ uvadza dale;j:

»,Predmetom tejto normy nie su povrchové tpravy pre vy-
kurovacie telesa priestorov, ktoré su prevadzkované s tep-
lotou vystupu vyssou ako 130 °C a/alebo povrchové tpra-
vy pre priestory, ktoré su charakteristické agresivnou
a/alebo vlhkou klimou.*

74
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2. Priestory s agresivnou a/alebo vlhkou klimou

To znamena: Vykurovacie telesa s povrchovou upravou
vrchnych ploch podla DIN 55900-2, nie su v tejto uverejne-
nejforme vhodné nainstalaciu napriklad v kritickych oblas-
tiach ako su plavarne, sauny, verejné toalety alebo v bliz-
kosti pisoarov.

Toto konstatovanie plati tiez pre dnes bezné vysokohod-
notné vypalované praskové povrchové Upravy. Pred ob-
jednanim vykurovacich telies pre takéto podmienky insta-
lacie by sa malo preto informovat o planovanom mieste in-
Stalécie vykurovacieho telesa a mali by sa primerane sta-
novit hranice mozného pouzitia.

Ak bude vykonana instalacia vykurovacich telies vo vlihkych
miestnostiach, napriklad v plavarnach alebo priemyselnych
prevadzkach (napr. masiarstvo), su pozadované alebo
potrebné iné povrchové upravy hornej vrstvy alebo zod-
povedajuco vhodné spracovania hornych vrstiev. Rovnako
to plati pre vykurovacie telesa v priestoroch, ktoré su pod-
robované vihkému &isteniu (napriklad vysokotlakové Ciste-
nie). Na tento ucel sa ponukaju napriklad pozinkované vy-
kurovacie telesa. Na mozné opatrenia sa pripadne opytaj-
te vyrobcu.

3. Instalacia v oblasti dostreku
Dalej je v norme DIN 55900-2 ,Materialy povrchovej tpra-
vy“ pod bodom , 1. Rozsah platnosti“ uvedené:

»-Kuchyne, kupelne, atd. ako aj miesta mimo oblasti do-
streku sprch a toaliet sa pritom nerozumeju ako miestnos-
ti s agresivnou a/alebo vlhkou atmosférou.*

Tym je jednoznacne definované, Ze Cast oblasti vnutri ob-
lasti dostreku, napriklad oblast pod umyvadlami, je analo-
gicky oblastou s agresivnou a/alebo vihkou atmosférou,
a tym nespadé do rozsahu platnosti. Preto nemézu byt
v Ziadnom pripade odvodené nejaké naroky na zarucné pl-
nenie, ked sa na vykurovacich telesach instalovanych
v ramci oblasti dostreku objavia prejavy korézie.

Ak vyplyva na zaklade miestnych skuto¢nosti, napriklad zu-
zené priestorové podmienky, nutnost instalacie vykurova-
cich telies v réamci oblasti dostreku, je potrebné dodrzat
Specialne opatrenia, napriklad pozinkované povrchy, zod-
povedajuce ochranné oplastenie atd. V danom pripade sa
opytajte na mozné opatrenia vyrobcu.

4. Nutnost pravidelného vetrania

V spojeni s poziadavkou ochrany pred vlhkostou a kon-
denzovanou vodou je potrebné upozornit na zvlastnu pro-
blematiku.

Prevadzka vykurovacich telies by mala prebiehat v dosta-
toCne vetranych priestoroch. Primodernych konstrukciach
okien (vylepsena tesnost skar) alebo pri vnutornych pries-
toroch bez okien, je nutné davat pozor na privod a odvod
vzduchu (vetranie a odvzduSnovanie) priestorov a eventu-
alne navrhnut nutené vetranie a odvzdusnovanie.

Vypnuté studené vykurovacie plochy pésobia ako chladia-
ce plochy, na ktorych sa vlhkost vzduchu priestoru preja-
vuje vo forme kondenzatu. Kondenzovana vlhkost vzduchu
mb&ze pritom zapricinit hrdzavé povlaky, ktoré zase posko-
dzuju nater.

5. Vnutorné priestory kupelni a toaliet

Vetranie kupelni a toaliet bez vonkajsich okien je upravo-
vané rovnako znejuciminormami DIN 18017-1a DIN 18017-
3 .Vetranie priestorov kupelni a toaliet bez vonkajsich
okien”. V tychto normach su pod bodom , 3. Zakladné vzdu-
chotechnické a hygienické poziadavky” stanovené zodpo-
vedajuce poziadavky na hodinové vymeny vzduchu.

Ak nie je mozné realizovat pravidelnu vymenu vzduchu
a nie je mozné zarucit permanentnu vymenu vzduchu, je po-
trebna kontinualna prevadzka vykurovacieho telesa s cie-
lom zabranit efektu chladiacich ploch. To je potrebné do-
drziavat obzvlast pri kipelniach vo vnutri sa nachadzaju-
cich miestnosti.

Je nutné upozornit uzivatela vykurovacieho zariadenia na
pravidelné vykurovanie jednotlivych miestnosti alebo na
pravidelné vetranie.

6. Skladovanie, instalacia a sposob prevadzky vykurova-
cich telies

Pod bodom ,,5. PoZiadavky” na vrchnu vrstvu nateru podla
normy DIN 55900-2 je uvedené:

»Je nevyhnutna odborna preprava, skladovanie a montaz
uz nalakovanych vykurovacich telies ako aj ochrana pred
mechanickym poskodenim, vihkostou (napriklad dazdom,
kondenzovanou vodou) a agresivnymi latkami (napriklad
namiesanou maltou, tuhnicim betonom).”

Z tychto poziadaviek sa daju definovat dolezité okrajové
podmienky tykajuce sa transportu, skladovania, instalova-
nia a spdsobu prevadzky vykurovacich telies. Vykurovacie
teleséd sa maju skladovat v suchych a dobre vetranych
priestoroch.

Obal by mal byt podla moznosti odstraneny az po dokon-
¢eni vSetkych stavebnych opatreni, napriklad po polozeni
podlahy, po omietkach, maliarskych pracach, aby sa zabra-
nilo poSkodeniam. Montaz vykurovacich telies a vyhriatie
v ramci obalu su dnes realizovatelné bez akychkolvek pro-
blémov.

7. Cistenie vykurovacich telies
DIN 55900-2 dalej definuje:

»,Lakovany povrch vykurovacich telies musi byt mozné cis-
tit bez negativnych zmien laku s vhodnymi vodnymi doma-
cimi cisticmi.”

Vhodné Cistiace prostriedky na lakované plochy nie su ab-

rasivne (odieracie) a nie su silne alkalické alebo kyslé (che-
micky agresivne).

Buderus
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8.5 Znacka kvality RAL

Vsetky vykurovacie telesa na europskom trhu maju dve ve-
ci spoloc¢né: ich tepelny vykon je uvedeny podla DIN EN
442 aich normativne miniméalne poziadavky st dané ozna-
¢enim CE. Predsa vSak vo vztahu k materiélu, bezpecnosti
prevadzky a kordznej bezpecénosti ako aj Zivotnosti existu-
ju velké rozdiely. Oznacenie CE vykurovacich telies pred-
stavuje len dodrziavanie normativnej minimalnej poziadav-
ky pre predaj v Eurdpe. Oproti pecati kvality RAL neponu-
ka ziadny zaruceny dbkaz o kvalite. Najvyssiu kvalitu ga-
rantuju len vykurovacie telesa z dobre sledovanej produk-
cie, ktora zretelne prekracuje normu a tieto telesa mozu byt
oznacené znackou kvality RAL. Prostrednictvom pocet-
nych kontrol a predpisov ochranuje vyrobcov a stavebni-
kov Spolocenstvo kvality RAL lepsie ako oznacenie CE.
Preto ponuka znacka kvality RAL nenahraditelnd pomoc
pri vyhladavani najvyssej kvality vykurovacich telies.

<) Dalsie informéacie ohladom oznadenia kvality RAL
1 pre vykurovacie telesa najdete na:
www.heizkoerper-ral.de/

8.6 GUV-poziadavky

Pre instalaciu priestorovych vykurovacich pléch v mater-
skych skolkach a Skolach platia zvlastne poziadavky natvar
vykurovacich telies. Tieto poziadavky su v ,Zakladoch pre
skusky bezpecnosti prace vykurovacich telies pre skoly
amaterské skolky"” Spolkového zvézu Grazového poistenia
(BAGUV). Od roku 1993 nevystavuje Spolkovy zvaz uz
ziadne certifikaty. Odvtedy udavaju sami vyrobcovia vyku-
rovacich telies, &i ich produkty spifiaji smernice GUV. Sta-
ré certifikaty BAGUV uz nesmu byt viac oficialne pouziva-
né.

Tym st vykurovacie telesa predbezne Cisto formalne vhod-
né aj pre pouzitie vo verejnych zariadeniach ako materské
Skolky a skoly. DoterajSie ustanovenia a smernice mézu as-
pon popisovat poziadavky (napriklad zakryté osadenie,
ohranicenie teploty hornych vrstiev a iné).

Nasledujuce vykurovacie telesa spolo¢nosti Buderus zod-
povedaju poziadavkam bezpecnosti prace podla smernic
zakonného poistenia proti trazom (GUV):

e K-Profil

e VK-Profil

e VKM-Profil

e K-Plan

e VK-Plan

e VKM-Plan

Buderus

8.7 Hygienické ploché vykurovacie
telesa

Za hygienické ploché vykurovacie telesa sa vo vseobec-
nosti oznacuju vykurovacie telesa bez konvekcnych ple-
chov. Spolo¢nost Buderus samozrejme ponuka zodpove-
dajuceho vykurovacie telesa a to typ 10/20/30.

V oblasti zdravotnictva neexistuju ziadne zjednotené po-
ziadavky ohladom hygienickych zadujmov vlastnosti vyku-
rovacich telies a ich povrchov.

Jedina poZiadavka podla vyhlasky Spolkového uradu zdra-
votnictva podla ,Smernice pre rozpoznanie, prevenciu
a boj proti infekciam v nemocniciach” z dna 04.04.1987 pre
funkcnu a stavebnu podobu na pérodnickych oddeleniach,
urologickych oddeleniach, jednotkach intenzivnej staro-
stlivosti a jednotkach na endoskopiu je: ,Vykurovacie tele-
sé a prieduchy sa musia dat lahko Cistit a dezinfikovat mok-
rym spésobom.”

Spoloénost Buderus si pre tieto typy vykurovacich telies
nechava nezavislym nemocni¢nym hygienikom vyhotovit
hygienicky znalecky posudok. Tento znalecky posudok mé-
ze byt pouzity ako podporny prostriedok pri hladani rieSe-
nia nemocniénym hygienikom. Tento posudok ale nezna-
mena nutné osadenie v medicinskych zariadeniach. O osa-
deni vykurovacich telies v nemocniciach a medicinskych
zariadeniach rozhoduje vyluéne kompetentny nemocnicny
hygienik.

8.8 Hluk vo vykurovacich zariadeniach

Casto su zvuky vo vykurovacom zariadeni pausalne prira-
dované vykurovaciemu telesu. Tak ako pri hudobnom na-
stroji maju vykurovacie plochy ucinok rezonanéného tele-
sa, prenasaju hluk z vykurovacej plochy do priestoru. No
vykurovacia plocha nemusi byt nutne zdrojom hluku. Moz-
né pric¢iny a upozornenia pre rieSenie a zabranenie problé-
mov spojenych s hlukom su popisané v BDH-informaénom
liste Cislo 13.

8.9 Bez pouzitia silikonu

Na pouzitie vykurovacich telies napriklad pri niektorych
priemyselnych procesoch ma vyznam otazka pouzitia sili-
kénu. Ploché vykurovacie telesa spolo¢nosti Buderus ne-
obsahuju zvonku Ziadne silikonové sucasti. Samotné vyku-
rovacie teleso, zakladny nater a lakovanie su bez silikonu.

Ploché vykurovacie telesa s ventilom Logatrend VK../
VKM.. mbézu v malom rozsahu obsahovat natesneniach vy-
robcom instalovanych vstavanych ventilov silikdbnoveé su-
casti (na 5000 tesneni cca 2 az 3 kvapky silikonu). Tesne-
nia sU umiestnené v zabudovanom stave vo vnutri ventilu
a tym sa nachadzaju vo vykurovacom telese. V stave pre-
vadzky nie je mozny ziadny kontakt so zivotnym prostredim.
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Moderna technoldgia vykurovania si vyzaduje profesionalnu instalaciu a udrzbu. Firma Buderus preto dodava kompletny
program vyhradne cez kurenarov. Informujte sa o vykurovacej technike firmy Buderus, informujte sa v jednej z nasich pobociek
alebo nas navstivte na internete.

Buderus Vykurovacia technika spol. s r. 0.
Vajnorska 137, 831 04 Bratislava
Tel.: (02) 4445 6960, 4445 6966
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E-mail: buderus@buderus.sk
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